
گاه
ش

دان
گاه

ش
دان

سه‌شنبه 20 آبان 1404 

شماره  4554

FARHIKHTEGANDAILY.COM

FARHIKHTEGANONLINE

۴

ایـران بـا بیـش از7 ‌ هـزار و 500 معـدن فعـال و ذخایـر غنی معدنـی از قبیل 

مـس، سـنگ آهـن و زغـال سـنگ تـا طلا و مـواد نـادر خاکـی، در آسـتانه 

تحولـی فناورانـه‌ای قرار دارد کـه می‌تواند چهره معدن‌کاری و صنایع معدنی 

کشـور را متحـول کنـد. هوشمندسـازی معـادن بـا اسـتفاده از فناوری‌هایی 

چـون اینترنـت اشـیا، تحلیل داده و سیسـتم‌های کنتـرل از راه دور،  بهره‌وری 

را افزایـش و خطـر بـروز حوادث انسـانی را کاهش می‌دهد. از سـوی دیگر، 

نبـود زیرسـاخت‌های دیجیتـال، هزینه‌هـای بـالای تجهیـز و محدودیت در 

دسترسـی بـه فناوری‌هـای پیشـرفته، مسـیر تحقـق ایـن هـدف را در ایران با 

چالش‌هـای جـدی روبه‌رو کرده اسـت. 

در حالـی کـه جهـان به سـرعت به سـوی معـادن بدون کارگر و سیسـتم‌های 

خـودکار پیـش مـی‌رود، معـادن ایـران همچنـان درگیـر تجهیـزات قدیمی و 

روش‌هـای پرخطـر سـنتی هسـتند. امـا موجی تـازه‌ای در حال شـکل‌گیری 

اسـت که شـامل بهره‌مندی از حسـگرها، دوربین‌ها و داده‌هاسـت و به نظر 

می‌رسـد در سـال‌های آینـده قـرار اسـت جایگزیـن بیـل و کلنگ و بی‌سـیم 

شـود تـا شـاید فصـل تـازه‌ای از کار در معـدن رقـم بخـورد کـه تحت‌عنوان 

»هوشمندسـازی معادن« شـناخته می‌شـود. 

   معادن سنتی در برابر دنیای دیجیتال

درحالی‌که بسـیاری از کشـورهای معدنی جهان، از اسـترالیا گرفته تا شیلی، 

بـه سـمت اسـتخراج خـودکار معادن و تصمیم‌گیـری مبتنی بـر داده حرکت 

کرده‌انـد، در ایـران هنـوز بخش عمده‌ای از عملیـات معدنی باتکیه‌بر نیروی 

انسـانی و تجهیـزات قدیمـی انجـام می‌شـود. بر اسـاس آمار منتشرشـده از 

سـوی وزارت صنعـت، معـدن و تجـارت، بیـش از 7 ‌هـزار و500 معدن در 

حـال بهره‌بـرداری در کشـور سـهمی حـدود 2 درصـدی از GDP دارنـد. 

باوجودایـن، بهـره‌وری ایـن بخـش همچنـان پایین‌تـر از میانگیـن جهانـی 

اسـت و بخشـی از سـود معـادن بـه دنبـال خام‌فروشـی، اختلالات فنـی 

و حـوادث کاری از بیـن مـی‌رود. در سـال‌های اخیـر، حـوادث شـغلی در 

معـادن زیرزمینـی از جملـه زغـال سـنگ و معـادن روبـاز مثـل سـنگ آهن 

بارها خبرسـاز شـده‌اند. در این میان، بسـیاری از کارشناسـان بر این باورند 

کـه اگـر فناوری‌هـای کنترل از راه دور و حسـگرهای هوشـمند در این معادن 

فعـال بودنـد بسـیاری از این حوادث ‌پیشـگیری می‌شـدند. 

   داده‌های کاغذی و عقب ماندن ایران

 در هوشمندسازی معادن
مصطفـی مالـداری، نایب‌رئیـس سـازمان نظام‌مهندسـی معـدن خراسـان 

رضـوی در توضیـح وضعیـت فعلی معادن کشـور به »فرهیختـگان« گفت: 

 عقبیـم. یکی از مهم‌تریـن چالش‌های 
ً
»مـا در بحـث هوشمندسـازی واقعـا

هوشمندسـازی در معـادن، نبـود داده‌هـای دیجیتال و به‌روز اسـت. درواقع، 

پیش‌نیـاز اصلـی بـرای حرکـت بـه سـمت هوشمندسـازی، دسترسـی بـه 

داده‌هـای دیجیتالـی و قابل‌تحلیـل اسـت؛ امـا در بیشـتر معـادن، داده‌هـا و 

اطلاعـات اکتشـافی هنـوز به‌صـورت کتابخانـه‌ای و نوشـتاری نگهـداری 

می‌شـوند.« بـه گفتـه او، »مهم‌تریـن اطلاعاتی که در هـر معدن وجود دارد، 

همیـن داده‌هـای زمین‌شناسـی و اکتشـافی اسـت؛ داده‌هایـی کـه بیشـترین 

هزینـه بـرای آن‌هـا صرف شـده و بخشـی از سـرمایه ملی کشـور به‌حسـاب 

 PDF می‌آینـد. امـا ایـن اطلاعات هنوز هم در قالـب گزارش‌ها یا فایل‌های

تهیـه و بعـد از کارشناسـی، بـه سـازمان‌های متولـی و بهره‌بـرداران تحویـل 

داده می‌شـوند. در نهایـت ایـن فایل‌هـا بـه کتابخانه‌هـا و آرشـیو می‌رونـد و 

دسترسـی بـه داده‌هـا آن‌هـا بسـیار دشـوار اسـت؛ گاهی هـم همیـن داده‌ها 

کیـد کـرد: »بـرای آنکـه بتوانیـم از هوشمندسـازی  از بیـن می‌رونـد.« او تأ

در معـادن اسـتفاده کنیـم بایـد ایـن اطلاعـات ارزشـمند را دیجیتالی کنیم. 

داده‌هایـی کـه بـرای جمـع‌آوری آن‌ها هزینه‌هـای زیادی صرف شـده، نباید 

در قفسـه‌های کتابخانه‌هـا خـاک بخورنـد، بلکـه بایـد از حالـت کاغـذی 

خـارج شـده و بـه داده‌هـای زنـده و قابل‌تحلیـل تبدیـل شـوند تـا بتواننـد در 

فراینـد تصمیم‌گیـری و مدیریـت هوشـمند معـادن نقش داشـته باشـند.«

   هوشمندسازی، راه نجات معادن

از روش‌های سنتی
هوشمندسـازی در حـوزه معـادن تنهـا بـه معنـای نصـب چنـد حسـگر یـا 

دوربیـن نیسـت، بلکـه مجموعـه‌ای از فناوری‌هـا را شـامل می‌شـود کـه 

قـادر اسـت از زنجیـره اسـتخراج تا فراوری را هوشـمند کند. ایـن فناوری‌ها 

مـوارد گسـترده‌ای را از سیسـتم‌های مانیتورینـگ آنلایـن تجهیـزات گرفته تا 

تحلیـل داده‌هـای محیطـی، پهپادهـای نقشـه‌بردار، هـوش مصنوعـی برای 

پیش‌بینی خرابی ماشـین‌آلات و خودروهای کنترل از راه دور در برمی‌گیرد. 

به‌عنوان‌مثـال، اسـتفاده از حسـگرهای لرزشـی و حرارتـی در کامیون‌هـا و 

دسـتگاه‌های حفـاری، می‌تواند تا 30 درصـد توقف‌های ناگهانی تجهیزات 

را کاهـش دهـد یـا تحلیـل داده‌هـای زمین‌شناسـی بـا هـوش مصنوعـی، به 

شـرکت‌ها کمـک می‌کنـد تـا مـکان دقیق‌تـر حفـاری و ذخایـر اقتصادی‌تـر 

را شناسـایی کننـد. مالـداری دربـاره بهره‌منـدی از فرایند هوشمندسـازی در 

معـادن توضیـح داد: »بحـث هوشمندسـازی در حـوزه معدن بسـیار وسـیع 

اسـت و در هـر بخـش از زنجیـره فعالیـت معدنـی، می‌تـوان از آن بهـره برد. 

از مرحلـه اکتشـاف و زمین‌شناسـی گرفتـه تـا اسـتخراج، فـراوری و حتـی 

ایمنـی معـادن، می‌تـوان از فناوری‌هـای نویـن و هـوش مصنوعـی اسـتفاده 

کـرد، مثلا در بخـش زمین‌شناسـی و اکتشـاف، می‌تـوان با تلفیـق داده‌های 

موجـود و اسـتفاده از مدل‌هـای سـاختاری، مناطقـی را شناسـایی کـرد کـه 

از نظـر زمین‌شناسـی مشـابه نواحـی دارای ذخایـر شناخته‌شـده در دنیـا 

هسـتند. ایـن کار باعـث می‌شـود بتوانیـم ذخایـری را که هنوز بـه طور کامل 

شناسـایی نشـده‌اند، شناسـایی و راهبری کنیم.« او همچنین ادامه داد: »در 

حـوزه اسـتخراج و ایمنـی نیـز هوشمندسـازی می‌توانـد نقش مهمی داشـته 

باشـد. بـا اسـتفاده از نرم‌افزارهـای تخصصـی می‌توان عملیـات بلوک‌بندی 

اسـتخراج، تعییـن عیـار حـد و طراحی اسـتخراج بهینه را به شـیوه‌ای دقیق‌تر 

و کارآمدتـر انجـام داد. ایـن ابزارهـا در نهایـت منجـر به افزایـش بهره‌وری، 

کاهـش هزینه‌هـا و بهبـود ایمنـی در معـادن می‌شـوند.« عیـار حـد در 

زمین‌شناسـی، پایین‌ترین عیار یـک مـاده معدنـی اسـت کـه به‌عنـوان یـک 

کانه اسـتخراجی شـناخته می‌شـود. 

   نظام‌مهندسی معدن

باید وارد مسیر تحول دیجیتال شود
کید کرد: »با نبود داده‌های دیجیتال از معادن،  این کارشناس حوزه معدن تأ

 نهادهای متولی مانند وزارت صمت و سازمان نظام‌مهندسی معدن 
ً
طبیعتا

نیز با چالش داده مواجه هستند. ازآنجایی‌که بخش مهمی از فعالیت‌های 

معدنی، به‌ویژه در حوزه اکتشاف، به داده‌های دقیق و به‌روز نیاز دارد، زمانی 

که اطلاعات اکتشافی به‌صورت مستند؛ اما غیرقابل‌پردازش نگهداری شود، 

دیگر امکان توسعه نرم‌افزارها یا حرکت به سمت هوشمندسازی وجود ندارد.« 

 
ً
او ادامه داد: »البته منظور این نیست که داده‌های ما نادرست است؛ اتفاقا

اطلاعات اکتشافی دقیق و ارزشمندی در اختیار داریم؛ اما این داده‌ها هنوز 

به‌صورت کدهای قابل‌استفاده در نرم‌افزارها درنیامده‌اند. در بسیاری از موارد، 

حتی امروز هم اگر بخواهیم اطلاعات یک معدن را که 10 یا 20 سال پیش 

اکتشاف شده بررسی کنیم، باید سراغ جزوه‌ها، گزارش‌های پایان عملیات 

اکتشافی و طرح‌های بهره‌برداری برویم؛ گزارش‌هایی که هنوز به‌صورت 

کتابچه‌ای و چاپی نگهداری می‌شوند. این در حالی است که دسترسی به 

چنین اطلاعاتی باید سریع، دیجیتالی و از طریق سامانه‌های هوشمند انجام 

شود، نه اینکه هر کارشناس برای استخراج داده مورد نیاز خود، مجبور باشد 

ساعت‌ها در میان گزارش‌ها جست‌وجو کند.«

   فرصتی که شکل گرفت؛ اما ادامه نیافت

او بـا اشـاره بـه نبـود زیرسـاخت مناسـب نرم‌افـزاری در بخش معدن اشـاره 

کـرد: »تاکنـون برنامـه یـا نرم‌افـزار مؤثری در کشـور بـرای کارهـای معدنی 

به‌صورت همگانی و ملی ارائه نشـده اسـت. شـاید تنها اقدام قابل‌توجه در 

ایـن زمینـه، اجـرای طـرح »کاداسـتر« معدن باشـد که گام مثبتـی در جهت 

شـفافیت و هوشمندسـازی بـود؛ امـا متأسـفانه بـه‌روز نشـد و سـازمان‌ها 

متولـی مثـل منابـع طبیعـی و محیط‌زیسـت و سـایر وزارتخانه‌هـای بـا ایـن 

برنامـه همـگام نشـدند. بـه همیـن دلیل هنوز هـم در حوزه هوشمندسـازی 

معـادن عقـب هسـتیم.« طـرح »کاداسـتر« معـادن، یک سیسـتم اطلاعاتی 

اسـت کـه نقشـه‌ها و داده‌هـای مربـوط به منابع معدنی و معـادن را در اختیار 

نهادهـای دولتـی، بهره‌بـرداران و سـرمایه‌گذاران و عموم مـردم قرار می‌دهد. 

مالـداری معتقـد اسـت: »در کشـور اقدامـات مثبتی برای حرکت به سـمت 

هوشمندسـازی انجـام شـده؛ امـا نبـود حمایـت کافـی از سـوی نهادهـای 

مسـئول، روند پیشـرفت را کند کرده اسـت. در سـال‌های اخیر شـرکت‌های 

مختلفـی وارد حـوزه هوشمندسـازی معـادن شـده‌اند و حتـی نرم‌افزارهـای 

بومـی خوبـی هـم توسـعه یافته‌انـد. باوجودایـن، تـا امـروز حمایتی جدی 

از سـوی سـازمان‌های متولـی ماننـد وزارت صمـت بـرای توانمندسـازی 

ایـن مجموعه‌هـا صـورت نگرفتـه اسـت. اطمینـان داریـم اگـر فنـاوری و 

نرم‌افزارهـای جدیـد بـه طـور گسـترده در معادن کشـور به کار گرفته شـوند، 

بازدهـی ایـن بخـش بـه طـور چشـمگیری افزایش پیـدا خواهـد کرد.« 

   نبود برنامه ملی برای هوشمندسازی معادن

او بـا اشـاره بـه فقـدان آمار و دسـتورالعمل مشـخص در حوزه معـدن عنوان 

کـرد: »تاکنـون هیچ‌ابلاغ رسـمی یـا برنامـه ملـی بـرای اجـرای پروژه‌های 

هوشمندسـازی در معادن ارائه نشـده و همین موضوع باعث شـده فعالیت‌ها 

به‌صـورت پراکنـده و جزیـره‌ای پیـش رود. ازایـن‌رو، هـر معـدن بـه شـکل 

جزیـره‌ای اطلاعـات خـود را نگهـداری می‌کند و همین باعث شـده ارتباط 

داده‌هـا از بیـن بـرود. برخـی معادن بزرگ کشـور به ابتکار خـود، اقداماتی را 

در ایـن حـوزه انجـام داده‌اند؛ اما به دلیل نبود چهارچوب و سیاسـت‌گذاری 

کلان، ایـن تلاش‌هـا در سـطح ملـی هم‌افزا و قابل‌سـنجش نیسـتند.«

   حرکت نظام‌مهندسی معدن

به‌سوی هوشمندسازی
بـه گفتـه مالـداری، »خوشـبختانه نظام‌مهندسـی معـدن در سـال‌های اخیر 

تلاش کـرده امـور را متمرکـز و دیجیتالی کند تا بتوان داده‌ها را به شـکل زنده 

و قابل‌اسـتفاده در نرم‌افزارهـا بـه کار گرفـت. در حـال حاضـر، طراحی‌های 

اکتشـافی و اسـتخراجی با اسـتفاده از نرم‌افزارهای جدید انجام می‌شـود که 

در بلوک‌بنـدی و اسـتخراج بهینـه نقـش مهمـی دارنـد، امـا هنـوز راه زیادی 

تـا رسـیدن بـه هوشمندسـازی واقعـی باقی مانده اسـت. در حوزه بازرسـی 

و نظـارت بـر معـادن از نرم‌افزارهـای اختصاصـی اسـتفاده شـده و شـروع 

خوبـی بـرای هوشمندسـازی و ارائـه اطلاعـات دقیق‌تـر انجـام شـده کـه 

بـاز هـم جـای پیشـرفت و تکمیـل ایـن نرم‌افزارهـا وجـود دارد.« او در ادامه 

اظهـار داشـت: »در سـال‌های اخیـر، نظام‌مهندسـی معـدن ایـران به‌عنـوان 

نهـاد متولـی ارجـاع خدمـات و نظام‌مندسـازی امـور معـادن، گام‌هایـی 

جـدی در جهـت هوشمندسـازی فرایندهـای معدنـی برداشـته اسـت. این 

سـازمان طـی دو تـا سـه سـال گذشـته، توسـعه یـک نرم‌افـزار بومـی جامـع 

معدنی را در دسـتور کار قرار داده که به گفته کارشناسـان، نسـخه نهایی آن 

بـه‌زودی در اختیـار مهندسـان و بهره‌بـرداران قـرار خواهد گرفت. بر اسـاس 

برنامه‌ریزی‌هـا، تمـام گزارش‌هـا، طرح‌هـا و فعالیت‌هـای معدنـی کشـور 

در قالـب ایـن سـامانه انجـام خواهـد شـد تـا داده‌هـا و اطلاعـات مرتبـط، 

به‌صـورت متمرکـز و دیجیتـال قابـل ثبت و تحلیل باشـند.« او همچنین ذکر 

کـرد: »سـازمان زمین‌شناسـی کشـور نیز با اجرای بخش‌هایـی از طرح‌های 

نرم‌افـزاری و دیجیتالی‌سـازی گزارش‌هـای اکتشـافی، نخسـتین گام‌ها را در 

ایـن حـوزه برداشـته اسـت. به اعتقـاد متخصصان، با تکمیـل نرم‌افزار جامع 

نظام‌مهندسـی معـدن، می‌تـوان انتظـار داشـت زنجیـره داده‌هـای معدنـی 

کشـور برای نخسـتین‌بار در قالبی هوشـمند و یکپارچه شـکل گرفته و مسـیر 

تصمیم‌گیـری و بهره‌بـرداری بهینـه از معـادن شـفاف‌تر شـود.«

   هوشمندسازی معادن باید ملی شود

کیـد کـرد: »هوشمندسـازی معـادن بایـد به‌عنـوان  ایـن مهنـدس معـدن تأ

 بر دوش بخـش خصوصی 
ً
یـک وظیفـه ملـی دنبـال شـود، نه ایـن که صرفـا

گذاشـته شـود. نمی‌توان انتظار داشـت بخش خصوصی به‌تنهایی این مسـیر 

را طـی کنـد. هـر نـوع داده‌ای کـه در کشـور تولیـد می‌شـود، هزینـه زیـادی 

بـرای آن پرداخـت می‌شـود و اگـر ایـن داده‌هـا به‌درسـتی مدیریـت شـوند، 

می‌تـوان از آن‌هـا بهـره‌وری بالایـی بـه دسـت آورد. به‌عنوان‌مثـال، بسـیاری 

از آنالیزهایی که در آزمایشـگاه‌های کشـور انجام می‌شـود، فاقد مختصات 

دقیـق یـا سیسـتم تجمیـع اطلاعاتنـد. اگـر ایـن داده‌هـا در قالب یـک بانک 

اطلاعاتـی دیجیتال جمع‌آوری و هوشـمند شـوند، می‌تـوان در آینده از آن‌ها 

بـرای تصمیم‌گیری‌هـای کلان معدنـی اسـتفاده کرد.«

   نبود داده علت محرومیت

از بهره‌برداری عناصر نادر
او همچنیـن اشـاره کـرد: »درحالی‌کـه دنیـای امـروز به سـمت بهره‌برداری 

از عناصـر نـادر و اسـتراتژیک رفتـه و حتـی رقابت‌هـای اقتصـادی آینـده در 

دنیـا بـر سـر همیـن عناصـر شـکل می‌گیـرد، مـا هنـوز نتوانسـته‌ایم از ایـن 

ظرفیـت اسـتفاده کنیـم. یکـی از دلایـل اصلی، نبود سیسـتم‌های هوشـمند 

و پایگاه‌داده‌هـای دقیـق اسـت. اگـر داده‌هـای آنالیـز مـواد معدنـی کشـور 

دیجیتالـی و شناسـنامه‌دار شـوند، می‌تـوان از ظرفیـت آزمایشـگاه‌ها و 

اطلاعـات موجـود بـرای شناسـایی ایـن عناصـر و بهره‌بـرداری بهینـه از 

آن‌هـا اسـتفاده کرد.« 

   چشم‌انداز جهانی

از معادن بدون کارگر تا ربات‌های زیرزمینی
در کشـورهای پیشـرفته، تحـول دیجیتـال در حوزه معدن بـه مرحله جدیدی 

رسـیده اسـت. شـرکت‌های بزرگ مانند Rio Tinto و BHP Billiton در 

اسـترالیا، ناوگانـی از کامیون‌هـا و حفارهـای خـودران را اداره می‌کننـد که از 

کیلومترهـا دورتـر بـا فناوری‌هـای هوشـمند تحـت کنتـرل قـرار می‌گیرنـد. 

در شـیلی، بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی، پیش‌بینـی خرابـی تجهیـزات 

بادقـت 90 درصـدی انجـام شـده و زمان توقف تولید را به طور چشـمگیری 

کاهـش داده اسـت. بـازار جهانـی فناوری‌های معدن هوشـمند طبق برآورد 

مؤسسـات بین‌المللـی، تـا سـال 2030 بـه ارزشـی بالـغ بـر 24 میلیـارد 

دلار خواهـد رسـید. ایـن رونـد بیانگر آن اسـت کشـورهایی کـه زودتر وارد 

ایـن عرصـه شـوند، در رقابـت جهانـی مـواد معدنـی و فلزات خـام جایگاه 

بالاتـری خواهند داشـت. 

    40 شرکت ایرانی

به دنبال بومی‌سازی فناوری‌های هوشمند
در کنار تمام محدودیت‌هایی که در راستای هوشمندسازی معادن در کشور 

وجود دارد، موجی تازه از شرکت‌های دانش‌بنیان در ایران در حال شکل‌گیری 

است که تلاش می‌کنند راه‌حل‌های بومی‌سازی‌شده‌ای را برای معادن ارائه 

دهند که سامانه‌های کنترل آنلاین دما و گازهای خطرناک گرفته تا نرم‌افزارهای 

تحلیل داده‌های زمین‌شناسی و مدیریت ناوگان حمل‌ونقل معدنی را در 

برمی‌گیرند. در نمایشگاه »فناوری‌های معدن هوشمند« که امسال در تهران 

برگزار شد، بیش از 40 شرکت ایرانی محصولات خود را در حوزه حسگرهای 

صنعتی، نرم‌افزارهای مانیتورینگ و پهپادهای نقشه‌بردار ارائه دادند که نشانه‌ای 

از رشد تدریجی این زیست‌بوم فناورانه در کشور است. در این میان، چند 

شرکت دانش‌بنیان داخلی، سامانه‌هایی برای پایش لرزش تونل‌ها و هشدار 

پیش‌گیرانه‌ای برای ریزش توسعه داده‌اند که شاید در ظاهر گامی کوچک به 

نظر برسد؛ اما مهم در مسیر معدن‌کاری هوشمند. برخی مدیران فناوری در 

حوزه معدن معتقدند اگرچه کشور در زمینه هوشمندسازی معادن، هنوز با 

استانداردهای جهانی فاصله دارد، اما مهم این است که در حال حاضر، فهم 

مشترکی درباره لزوم هوشمندسازی شکل گرفته است و همین می‌تواند موتور 

محرکه در این حوزه باشد. زمانی که معادن بزرگ وارد این مسیر شوند، سایر 

بخش‌ها نیز به تدریج به دنبال آن حرکت خواهند کرد. مالداری با اشاره به 

نقش شرکت‌های دانش‌بنیان در توسعه فناوری‌های معدنی گفت: »شرکت‌های 

دانش‌بنیان و مجموعه‌هایی که در زمینه معدن تخصص دارند، می‌توانند در 

ساخت آن دسته از نرم‌افزارهای بومی پیشرو باشند که متناسب با ساختار 

زمین‌شناسی، نوع ذخایر و شرایط خاص معادن ایران طراحی شده‌اند. این 

ظرفیت در کشور وجود داشته و با توجه به بالابودن هزینه‌ها در حوزه معدن 

و محدود بودن ذخایر، چاره‌ای جز حرکت به سمت هوشمندسازی و استفاده 

بهینه از منابع نداریم.«

   افزایش 40 درصدی ایمنی معدنکاران
با هوشمندی معادن

بـر اسـاس گزارش‌هـای بین‌المللی، اجرای فناوری‌های هوشـمند در معادن 

می‌توانـد تـا 25 درصـد بـه کاهـش هزینه‌هـای عملیاتـی و تـا 40 درصد به 

افزایـش ایمنـی نیـروی انسـانی کمـک کنـد. در ایـران، بـا توجه بـه حوادث 

متعـدد معدنـی و ضعـف زیرسـاخت‌های نظارتـی، ایـن ارقـام می‌توانـد 

تفاوتـی حیاتـی هـم در حفـظ جـان کارگـران و هـم در کاهـش ضررهـای 

کید  اقتصـادی ناشـی از توقـف تولیـد ایجـاد کند. کارشناسـان همچنیـن تأ

می‌کنند داده، سـوخت اصلی معادن آینده اسـت. داده‌های اسـتخراج شـده 

از ماشـین‌آلات، حسـگرها و محیـط، نـه تنهـا بهره‌وری را بـالا می‌برد، بلکه 

امـکان تصمیم‌گیـری سـریع‌تر و دقیق‌تـر را نیـز فراهـم می‌کنـد کـه می‌تواند 

در قیمت‌گـذاری مـواد معدنـی تـا مدیریـت منابع انـرژی تأثیرگذار باشـد. 

او بـا بیـان اینکـه تجربه‌هـای محلـی نشـان داده هوشمندسـازی می‌توانـد 

نتایـج ملموسـی بـه همـراه داشـته باشـد، توضیـح داد: »در برخـی معـادن، 

داده‌هـای به‌دسـت‌آمده از یـک سـاختار معدنـی توانسـته بـه احیـای معادن 

اطـراف کمـک کنـد. به‌عنوان‌مثـال، در یکـی از معـادن کرومیت که سـال‌ها 

تعطیـل بـود، شـرکتی بـا تمرکز بـر عناصر نادر، مس و طلا فعالیت جدیدی 

را آغـاز کـرد. ایـن شـرکت بـا اسـتفاده از داده‌هـای محلـی و تحلیل‌هـای 

هوشـمند، توانسـت نسـبت طلای قابل‌توجهـی بـه دسـت آورد و عناصـر 

نـادر را شناسـایی کنـد. ایـن موضـوع باعث شـد چند معـدن غیرفعال در آن 

محـدوده بـار دیگـر راه‌انـدازی شـوند و منابـع جدیـدی کشـف شـود کـه تا 

پیـش از آن حتـی تصـور بهره‌بـرداری از آن‌هـا وجود نداشـت.« نایب‌رئیس 

کیـد بر اینکـه اجرای  سـازمان نظام‌مهندسـی معـدن خراسـان رضـوی بـا تأ

طرح‌هـای هوشمندسـازی در ایـران هنـوز محـدود بـه چنـد معـدن بـزرگ 

می‌شـود، عنـوان کـرد: »در معـادن کوچـک و متوسـط کشـور هنـوز اقـدام 

جـدی در زمینـه هوشمندسـازی انجـام نشـده؛ امـا در معـادن بـزرگ مانند 

گل‌گهـر، چادرملـو و سرچشـمه، فعالیت‌هایـی در این زمینـه صورت گرفته 

اسـت. ایـن معـادن بـه دلیـل مقیـاس کاری بـالا و ظرفیت‌های مالـی و فنی 

بیشـتر، توانسـته‌اند پروژه‌هایـی را در حـوزه هـوش مصنوعـی و فناوری‌های 

نویـن معدنـی اجـرا کنند؛ هرچند هنوز تا رسـیدن به اسـتانداردهای جهانی 

فاصلـه داریـم.« در شـرکت‌های بـزرگ معدنـی ایـران ماننـد »چادرملـو« و 

»گل‌گهـر« پروژه‌هایـی بـرای کنتـرل آنلایـن ماشـین‌آلات سـنگین و کنترل 

مصـرف انـرژی آغـاز بـه کار کرده‌اند. 

کید بر  نایب‌رئیس سازمان نظام‌مهندسی معدن خراسان رضوی در پایان با تأ

لزوم هوشمندسازی معادن کشور عنوان کرد: »برای عبور از معدن‌کاری سنتی و 

ورود به دنیای معدن‌کاری مدرن، چاره‌ای جز حرکت به سمت هوشمندسازی 

نداریم. در آینده‌ای نه‌چندان دور، معادنی که از فناوری‌های هوشمند استفاده 

نکنند، محکوم به شکست خواهند بود. با توجه به ظرفیت عظیم کشور در 

منابع طبیعی و ذخایر معدنی، اجرای هوشمندسازی نه یک انتخاب، بلکه 

یک ضرورت برای حفظ بهره‌وری و تداوم فعالیت این بخش است.«

زیرساخت نرم‌افزاری یا عدم اراده دستگاه‌ها، چه چیزی باعث شده اطلاعات زمین‌شناسی و معادن کشور هنوز در کتابخانه‌ها خاک بخورند؟ 

معدن با داده‌های کاغذی، دیجیتال نمی‌شود
ندا اظهری 

خبرنگار گروه دانشگاه 

صدای نخبگان، نگاه جوانان

روزنـــــــامه فرهیختـــــــگان
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مدرک گواهینامه موقت اینجانب بهزاد جهانگیر فرزند حبیب‌اله به شـــماره 

شناســـنامه 138 صادره از تبریز در مقطع کارشناسی ارشد رشته مدیریت 

بازرگانی صادره از واحد دانشگاهی تهران مرکزی به شماره 243450 و تاریخ  

1383/08/30 مفقود گردیده است. از یابنده تقاضا می‌گردد اصل مدرک را 

به دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکزی به نشانی: تهران- سوهانک-بلوار 

ارتش- میدان قایم- خیابان خندان- خیابان سلماس تحویل دهد.

آگهی مزایده عمومی
دانشـــگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر در نظر دارد موارد زیر را از 

طریق برگزاری مزایده عمومی و مطابق با شـــرایط مندرج در اسناد 

گاهی از  واگذار نماید. علاقه‌مندان واجد شرایط می‌توانند به‌منظور آ

شرایط و خرید اسناد به امور اداری واحد و یا به آدرس الکترونیکی

www.shoushtar.iau.ir  مراجعه نمایند. حداکثر مهلت دریافت، 

تکمیل و تحویل اســـناد مزایده به امور اداری دانشگاه آزاد اسلامی 

واحد شوشتر از زمان درج آگهی در روزنامه به مدت 10 روز کاری 

 هزینه‌ درج آگهی در روزنامه، نصب بنر، کرایه پرتابل 
ً
می‌باشد. ضمنا

در سطح شهر به عهده برنده می‌باشد و دانشگاه در رد و اختیار هریک 

از پیشـــنهادها و عقد قـــرارداد دارای اختیار تام بوده و بنا بر صرفه و 

صلاح واحد اقدام می‌نماید.

لیست مزایده‌ها:

مزایده کرایه مجموعه انتشارات دانشجویی

آدرس دانشگاه: خوزستان، شوشتر، شوشترنو، بلوار دانشگاه، دانشگاه 

آزاد اسلامی واحد شوشتر، امور اداری واحد شوشتر کد و صندوق 

پستی:6451741117 تلفن: 061-36272048 

روابط‌عمومی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر

مدرک فارغ‌التحصیلی موقت هاجر غوابش فرزند کاظم به شماره شناسنامه 

947 صادره از اهواز در مقطع کارشناســـی رشـــته تحصیلی راهنمایی و 

مشاوره صادره از واحد دانشگاهی سوسنگرد به شماره 2323796 مورخ 

1396/12/16 مفقود گردیده است و فاقد اعتبار می‌باشد.

از یابنده تقاضا می‌شود اصل مدرک را به دانشگاه آزاد اسلامی واحد سوسنگرد 

به نشانی سوسنگرد خیابان شهید غدیری اصل کدپستی ۶۴۴۱۸۱۶۱۸۹ 

ارسال نماید.

مـــدرک فارغ‌التحصیلی موقت هاجر خدیوی فرزند نعمت‌اله به شـــماره 

شناســـنامه 1668 صادره از ایذه در مقطع کاردانی رشته تحصیلی کودک 

یاری – مربی بهداشـــت مدارس صادره از واحد دانشگاهی اهواز به شماره 

12/3290 مورخ 1385/10/2  مفقود گردیده است و فاقد اعتبار می‌باشد.

از یابنده تقاضا می‌شود اصل مدرک را به دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز 

به نشـــانی اهواز فلکه کارگر )فرهنگ شهر( خیابان کارگر جنوبی کدپستی 

68875-61349 و صندوق پستی 1915 ارسال نماید.

مدرک: زهرا خداشناس فرزند محرمعلی دارای شناسنامه به شماره: 2164 

صادره ســـاوه مدرک کاردانی آموزش زبان انگلیسی صادره از دانشگاه آزاد 

اسلامی واحد ساوه مفقود گردیده و فاقد اعتبار است. از یابنده تقاضا می‌شود 

گواهینامه مذکور را به آدرس: اســـتان مرکزی - ســـاوه - کیلومتر 4 جاده 

نورعلیبیک - شهرک دانشگاهی خاتم‌الأنبیاء)ص( دانشگاه آزاد اسلامی 

واحد ساوه به صندوق پستی 39187-366  ارسال نماید.

آگهی مزایده
ینتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان در نظر دارد بخش   ســـرای نوآوری گیاهان ز
میانی دستگاه بذرکار سینی نشا با برند تیدا پارس )سیدرمدل روتاری - مجموعه سوراخ زن 
و بذرکار سینی نشا( را از طریق مزایده به اشخاص واجد شرایط واگذار نماید؛ لذا متقاضیان 
جهت دریافت اسناد مزایده 10 روز پس از درج آگهی به امور اداری سرای نوآوری دانشگاه 
آزاد اسلامی گرگان مراجعه و یا با موبایل 09114176938 تماس حاصل نمایند. دانشگاه 

در رد یا قبول پیشنهادها مختار بوده و هزینه درج آگهی بر عهده برنده مزایده خواهد بود.


