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ایـن سـال‌ها کـه بارندگی‌هـا در سـطح کشـور بـه پایین‌تریـن حـد خـود 

رسـیده، چالـش آب و دسترسـی بـه منابـع آبـی به‌خوبـی لمـس می‌شـود. 

قطعـی گاه‌بـه‌گاه آب بـه دلیـل کمبـود این مایع حیـات و نیز نداشـتن نیروی 

بـرق کافـی بـرای تأمیـن آب مـورد نیـاز، کشـور را دچـار مشـکلات جـدی 

کـرده اسـت. در ایـن بیـن، فنـاوری می‌تواند به مصرف بهینـه و صرفه‌جویی 

آب و نیـز راه‌هـای فناورانـه بـرای مدیریـت مصـرف آب کمک کنـد. فناوری 

نانـو از جملـه قابلیت‌هـای بالقـوه در کشـور اسـت کـه از سـال‌ها پیـش در 

حوزه‌هـای مختلفـی از جملـه آب و محیـط زیسـت هـم کار کـرده و مدتـی 

اسـت کـه بـه فراخـور شـرایط کنونـی، مأموریت‌هـای ویـژه‌ای را طبـق نیاز 

کشـور، طراحـی کرده‌انـد تـا هـر کدام از ایـن مأموریت‌هـا بتواننـد باری از 

دوش مدیـران عرصـه فنـاوری بردارند. 

   دستاورد‌های فناوری نانو در یک نگاه

فنـاوری نانـو یـک دانـش میان‌رشـته‌ای نوظهـور اسـت کـه به منظـور ایجاد 

رفـاه بیشـتر بـرای انسـان‌ها شـکل گرفته اسـت. این فناوری در حـال نفوذ به 

محصـولات تجـاری موجـود در بازار‌های جهانی به‌ویـژه در صنعت محیط 

زیسـت اسـت. گروه‌هـای تحقیقاتی، مقامـات، سـازمان‌ها و تولیدکنندگان 

در سراسـر جهـان تالش می‌کننـد از مزایـای فنـاوری نانـو پیشـرفته بـرای 

بهبـود طیـف گسـترده‌ای از سیسـتم‌های مدیریت منابـع از تصفیه آب گرفته 

تـا حفاظـت از محیـط زیسـت اسـتفاده کننـد. آمریـکا، چیـن، کره‌جنوبی، 

آلمـان، کانـادا، هلنـد، سـوئد، تایوان، اسـترالیا و مالزی فعال‌ترین کشـور‌ها 

در ترویـج فنـاوری نانـو در بخـش صنعت محیط زیسـتند. 

کاربرد‌هـای بالقـوه فنـاوری نانـو در این زمینه شـامل نـوآوری در روش‌های 

کارآمـد بـرای پاکسـازی آب‌هـای سـطحی و زیرزمینـی آلـوده، تأمیـن 

آب آشـامیدنی ضدعفونی‌شـده از آب دریـا، تولیـد سیسـتم‌های آبیـاری 

مقرون‌به‌صرفـه، تجزیـه آلاینده‌هـای آلی مضر برای محیط زیسـت، حذف 

ترکیبـات آلـی فـرار ماننـد اکسـید‌های نیتـروژن و گوگـرد از هـوا در دمـای 

اتـاق و پاکسـازی خـاک و رسـوبات اسـت. »بانک اطلاعـات محصولات 

فنـاوری نانـو جهـان« NPD شـامل داده‌هایـی در مـورد 560 نانومحصول 

مرتبط با محیط زیسـت از 50 نوع مختلف اسـت. این محصولات توسـط 

249 شـرکت بـه بازار‌هـای جهانـی معرفـی می‌شـوند که دفتـر مرکزی آن‌ها 

در 34 کشـور مختلـف واقـع شـده اسـت. ایـن محصـولات بـه بخش‌های 

زیرصنعتی تصفیه هوا، تصفیه خاک و آب و فاضلاب طبقه‌بندی می‌شـوند. 

بخـش زیرصنعتـی تصفیه هوا شـامل محصولاتی ماننـد فیلتر‌ها، فیلتر‌های 

هـوای ورودی توربیـن، واسـطه‌های تصفیـه هـوا، پیـش فیلتر‌هـای توربیـن 

گازی، فیلتر‌هـای هـوای لوکوموتیـو، تصفیه‌کننده‌هـا، حسـگر‌ها، تهویـه 

مطبـوع، کاتالیزور‌هـا، رطوبت‌سـاز‌ها، کیسـه‌های جمع‌آوری گـرد و غبار، 

کارتریج‌هـای جمـع‌آوری گـرد و غبـار و جوراب‌ها می‌شـود که بـرای بهبود 

کیفیـت هـوا و حـذف مؤثـر آلاینده‌هـای موجود در هوا اسـتفاده می‌شـوند. 

بخـش تصفیـه خـاک شـامل محصولاتـی ماننـد تثبیت‌کننده‌هـای خـاک و 

نانـورس مایـع اسـت کـه برای کاهش غلظـت آلاینده‌ها در خـاک به منظور 

کمـک بـه رشـد پوشـش گیاهـی و بهبـود کیفیت هـوا و آب‌هـای زیرزمینی 

بـه کار ‌می‌روند. 

بـه همیـن ترتیـب انواع مختلفـی از محصولات تولید و بـه بازار‌های جهانی 

معرفـی می‌شـوند تـا بـا کمـک رفـع آلودگـی و تصفیـه فاضالب شـهری و 

صنعتـی آب سـالم را در اختیـار مـردم قـرار دهنـد. برخـی از ایـن نمونه‌هـا 

عبارتنـد از: غشـا‌ها، فیلتر‌هـا، تصفیه‌کننده‌هـا، واحد‌های نانوفیلتراسـیون، 

اسـمز معکوس، سیسـتم تصفیه آب، واسطه‌های تصفیه آب، یونیزه‌کننده‌ها، 

آب‌سـردکن‌ها، دسـتگاه‌های پخش آب، سیسـتم‌های دیونیزاسـیون خازنی، 

سیسـتم‌های هیدراتاسـیون سـیار، لخته‌سـاز‌ها، سـورفکتانت‌ها )مـواد 

فعـال سـطحی(، افزودنی‌هـا، سیسـتم‌های شست‌وشـوی فیلتراسـیون، 

ماژول‌هـای فیلتراسـیون، ظـروف فیلتراسـیون، الکترود‌هـای تصفیـه آب و 

حذف‌کننده‌هـای سـنگ‌آهک. 

ایـن حوزه‌هـای کاربـردی از خـواص مقیاس‌پذیر وابسـته به انـدازه نانومواد 

ماننـد مسـاحت سـطح بـالا، خـواص کاتالیـزوری بهبودیافتـه، انحالل 

سـریع و جـذب قـوی نشـأت می‌گیرنـد. مـواد نانوسـاختار متعـددی در 

چنیـن فرایند‌هـای تصفیـه‌ای بـه کار گرفتـه می‌شـوند کـه نویدبخش‌تریـن 

آن‌هـا نانولوله‌هـای کربنـی، مشـتقات فولـرن، نانوکامپوزیت‌هـای نقـره-

سیکلودکسـترین، زئولیت‌ها، غشـا‌های نانوفیلتراسـیون، دی‌اکسید تیتانیوم 

فوتوکاتالیسـتی و نانوذرات اکسـید سـیلیکون عامل‌دارشـده به منظور حذف 

فلـزات سـنگین، مـواد شـیمیایی آلی، بقایـای گیاهی زیسـت تخریب‌پذیر، 

عوامـل بیمـاری‌زا، ذرات، رسـوبات، پسـاب‌های شـیمیایی، ذرات بـاردار، 

جلبک‌هـا، بـو و گـرد و غبارنـد. در میـان طیـف متنـوع نانومحصـولات 

صنعـت محیـط زیسـت که به بازار معرفی شـده‌اند غشـا‌ها بیشـترین حجم 

تولیـد را دارند که شـامل غشـا‌های سـرامیکی پوشش‌داده‌شـده بـا نانوذرات 

زئولیتـی و کاتالیـزوری، غشـا‌های نانوکامپوزیتـی هیبریـدی معدنی-آلی و 

غشـا‌های الهام‌گرفتـه از طبیعـت ماننـد غشـا‌های بیومیمتیـک هیبریـدی 

پروتئین-پلیمـر، غشـا‌های نانولولـه هم‌راسـتا و غشـا‌های کوپلیمـر بلوکـی 

مزومتخلخل هسـتند. 

   آمریکا در صدر محصولات نانویی آب و پساب 
بـه گـزارش statnano، در حوزه فناوری‌های نانویی مرتبط با آب و پسـاب، 

409 محصول توسـط 196 شـرکت از 30 کشـور تولید شـده‌اند. در بررسی 

تعداد محصولات زیرمجموعه‌های صنعتی آب و پسـاب براسـاس کشـور، 

آمریـکا بـا 189 محصـول صنعتـی در حوزه آب و پسـاب بـا اختلاف زیادی 

در رده نخسـت قـرار گرفتـه اسـت. پـس از آن، چیـن با 34 محصـول در رده 

دوم و آلمـان بـا 26 محصـول صنعتـی رده سـوم را از آن خـود کرده‌انـد. پس 

از آن هـم کانـادا بـا 22 و هلنـد بـا 19 محصـول در رده‌هـای بعـدی جـای 

گرفته‌اند. از نظر کاربرد محصولات حوزه آب و پسـاب و آب آشـامیدنی در 

زیرمجموعه‌هـای مختلـف صنعتی نیـز، 38 محصول در حوزه تصفیه آب و 

پسـاب و 6 محصول در حوزه آب آشـامیدنی تولید شـده اسـت. در رده‌بندی 

ایـن پایـگاه رسـمی نانویـی، ایـران تنها بـا 3 محصول در حوزه آب و پسـاب 

حضـور دارد. ایـن درحالـی اسـت کـه در گزارش اجرایی سـند ملی توسـعه 

علوم و فناوری نانوی ایران که در ماه‌های گذشـته منتشـر شـد، محصولات 

متعـددی در حـوزه آب و پسـاب وجـود دارد و در قالـب مأموریت‌های ویژه 

فناوری‌هـای متعـددی از نانـو در ایـن حوزه مورد اسـتفاده قـرار گرفته‌اند. 

با تکنولوژی جدید میزان تولید آبزیان دو برابر می‌شود،شاید ماهی ارزان شود!

نانو شما را ماهی‌خور می‌کند

کاهش 40 درصدی مصرف انرژی با نانوحباب

از منظـــر اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری 

اجتماعـــی، بهره‌مندی از فناوری‌هـــای نانو در حوزه آب در قالب 

فناوری نانوحباب، در بازه سال‌های 1402- 1400 باعث افزایش 

12 درصدی برداشـــت محصولات گلخانه‌ای شده که این مهم، با 

کمک فناوری نانوحباب امکان‌پذیر شـــده است. همچنین با توجه 

به اینکه فناوری نانوحباب در حوزه پرورش ماهی هم می‌تواند مؤثر 

واقع شـــود، افزایش صددرصدی تولید ماهی پرورشی را به دنبال 

داشـــته باشد که ارزشی یک میلیون دلاری را به همراه داشته است. 

یی در حوزه آب و پســـاب و کمک  بهره‌گیـــری از فناوری‌های نانو

به تســـهیل فرایند‌های تصفیـــه‌ای، تا 40 درصد در مصرف انرژی 

یـــی کرده و کاهش 20 درصـــدی هزینه تأمین تجهیزات  صرفه‌جو

تصفیه پســـاب و تأمین آب آشـــامیدنی سالم را با مصرف انرژی و 

موادشیمیایی کمتر به دنبال تولید و به کارگیری تجهیزات تولیدکننده 

نانوحباب در کشور در سال‌های 1402- 1400 ایجاد کرده است. 

فناوری نانوحباب طی این سه سال حجم فروشی بالغ بر 160 میلیارد 

تومان را به ثبت رســـاند. بهره‌مندی از فناوری نانوحباب منجر به 

ارتقای حوزه کشـــاورزی و تأمین غذا و نیز کمک به کاهش مشکل 

ناترازی انرژی در کشور شده است. 

   کاهش 80 درصدی سرمایه‌گذاری

 در آبزی‌پروری
از نظر قابلیت‌های اقتصادی، در صورتی که تمام گلخانه‌های کشور 

به این فناوری مجهز شـــوند، این فناوری نانویی باعث کاهش هزینه 

94 درصدی در سرمایه‌گذاری برای افزایش 12 درصدی محصولات 

کشاورزی آب کشت می‌شود. علاوه بر این، با تجهیز تمام استخر‌های 

پرورش ماهی کشـــور به فناوری نانوحباب، کاهش 80 درصدی در 

سرمایه‌گذاری به منظور افزایش صددرصدی تراکم محصولات آبزی 

امکان‌پذیر می‌شـــود. تا پایان سال 1402 بیش از 100 هکتار گلخانه 

هیدروپونیک صیفی‌جات در کشور به سامانه نانوحباب مجهز شدند 

که افزایش 12 درصدی برداشت محصولات گلخانه‌ای و نیز افزایش 

25 تا 30 درصدی ارزش غذایی محصولات را به دنبال داشت. با توجه 

بـــه اینکه هر هکتار گلخانه هیدروپونیک 200 تن محصول می‌دهد، 

این برداشت محصول با کمک فناوری نانوحباب به 2400 تن افزایش 

می‌یابد که معادل یک میلیارد و 80 هزار دلار صادرات این محصولات 

برآورد شده بود. بهره‌مندی از فناوری نانوحباب در استخر‌های پرورش 

ماهی در کشـــور با بهبود کیفیت آب و توزیع یکنواخت اکسیژن و به 

دنبال آن کاهش تلفات، موجب افزایش دوبرابری تراکم آبزی‌پروری 

می‌شـــود. تا پایان سال 1403، قریب به 10 استخر پرورش ماهی با 

ظرفیت هزار تن ماهی در ســـال به فناوری نانوحباب تجهیز شدند که 

باعث شد حجم تولید ماهی‌های پرورشی به 500 تن افزایش یابد که 

درمجموع، ارزش مالی این بخش در سال گذشته حدود 700 هزار دلار 

برآورد شد. سالانه محصولات آبزی در 25 هزار مزرعه پرورش آبزیان 

در کشـــور حدود 500 هزار تن را دربرمی گیرد که اگر تمام این مزارع 

به ســـامانه نانوحباب مجهز شوند، با افزایش صددرصدی محصول، 

تولید در مزارع پرورش آبزیان به یک میلیون تن خواهد رسید. در حالت 

معمول بـــرای دو برابر کردن محصولات آبزی در مزارع به 167 هزار 

میلیارد دلار سرمایه نیاز است که با کمک فناوری نانوحباب، این رقم 

با کاهش 20 درصدی تنها به 32 هزار میلیارد تومان خواهد رسید. 

   تأمین آب آشامیدنی سالم

 در نقاط مختلف کشور
تأمین آب آشامیدنی سالم یکی دیگر از قابلیت‌های فناوری نانوحباب 

است. حذف بوی نامطبوع از آب سد الغدیر شهرستان ساوه؛ کاهش 

50 درصـــدی مصرف برق تصفیه‌خانـــه قیطریه تهران و افزایش 20 

درصدی ظرفیت تصفیه‌خانه به کمک فناوری نانوحباب؛ و نیز تصفیه 

آب آشـــامیدنی شهر 90 هزار نفری گلپایگان با فناوری نانوحباب از 

جمله نمونه‌های بهره‌گیری از فناوری نانوحباب در کشور است. 

   کاهش آلاینده‌های پساب و مصرف انرژی

در زمینه تصفیه پساب‌ها، شرکت آوا پروتئین به منظور تصفیه فاضلاب با 

ظرفیت 300 مترمکعب در روز با کاهش 50 درصدی در مصرف انرژی 

روبه‌رو شـــده است. کاهش 30 درصدی مصرف کلر در تصفیه‌خانه 

فاضلاب شهر تاکستان در استان قزوین هم نمونه مشابه دیگر در استفاده 

از فناوری نانوحباب است. تصفیه فاضلاب شهرک صنعتی یزد هم به 

تازگی به این فناوری مجهز شده که توانسته صرفه‌جویی 50 درصدی 

در مصرف برق را به همراه داشته باشد. به طور کلی، با توجه به 256 

تصفیه‌خانه‌ای که در کشـــور حضور دارند و 120 مگاوات حجم برق 

مصرفی آن‌ها می‌شـــود، استفاده از نانوحباب می‌تواند با صرفه‌جویی 

50 مگاواتی، هزینه تأمین برق را نیز بین هزار میلیارد تا 1200 میلیارد 

تومان کاهـــش دهد که درنتیجه کاهش 550 تا 750 میلیارد تومانی 

سرمایه‌گذاری را به دنبال خواهد داشت. 

مأموریت‌های سه‌گانۀ آب و محیط زیست

در حـوزه صنعتـی آب و محیـط زیسـت، سـه مأموریـت ویـژه شـامل 

آب و پسـاب، آلودگـی هـوا و محیـط زیسـت دریایی مورد توجه سـتاد 

فنـاوری نانـو و میکـرو قـرار گرفته اسـت. برای پیشـبرد ایـن مأموریت 

ویـژه کـه نیـاز اصلـی کشـور در سـال‌های اخیـر اسـت، دسـتگاه‌های 

اجرایی متعددی مداخله کرده و هر کدام، بسـته به جایگاه و وظیفه‌ای 

کـه بـر عهـده گرفته‌انـد، عمـل می‌کننـد تـا ایـن مأموریـت به درسـتی 

انجـام شـود. در سـاختار سیاسـت‌گذاری مأموریت‌گـرا برای پیشـبرد 

پروژه‌هـای حـوزه آب و محیـط زیسـت در سـال 1403، حـدود 13 

شـرکت، 4 مؤسسـه پژوهشـی دولتی و نیز 7 دانشگاه و مؤسسه آموزش 

عالـی در ایـن مأموریـت نقش‌آفرینـی کرده‌انـد. 

   مأموریت اول: آب و پساب

نخسـتین مأموریتـی کـه در اولویـت محققان قرار دارد، آب و پسـاب و 

تأمین آب آشـامیدنی و کشـاورزی سـالم و تصفیه پسـاب‌های خانگی 

و صنعتـی بـا اسـتفاده از فناوری‌هـای نانـو اسـت. منابـع تجدیدپذیـر 

از جملـه حیاتی‌تریـن منابعـی هسـتند کـه طبـق آمـار، کل حجـم آب 

تجدیدپذیـر کشـور در سـال 1402 چیـزی حـدود 103.1 میلیـارد 

مترمکعـب اعالم شـده کـه نسـبت بـه سـال قبـل از آن، کاهـش 27 

میلیـارد مترمکعبـی را نشـان می‌دهـد و همیـن مسـئله کافـی اسـت تا 

بحـران آب بـه عنـوان یـک چالـش هـم در کشـور و هـم در دنیـا مـورد 

توجـه قـرار گیـرد. اهمیـت ایـن حـوزه تـا جایـی اسـت کـه سـازمان 

ملـل متحـد، ششـمین هـدف از اهـداف توسـعه پایـدار را روی حـوزه 

آب و محیـط زیسـت متمرکـز کـرده اسـت. در کشـور مـا فناوری‌های 

مختلفـی مرتبـط بـا آب و محیـط زیسـت تولیـد شـده و مورد اسـتفاده 

قـرار می‌گیرنـد ماننـد فناوری‌هـای نانوغشـا، نانوحبـاب در تصفیـه 

آب، نانوجاذب‌هـا در برداشـت آب آشـامیدنی و نانوپوشـش‌ها بـرای 

کاهـش هدررفـت آب. 

در مأموریـت ویـژه اول، 19 پـروژه تعریـف شـده اسـت کـه 5 پـروژه 

بـا موضوعیـت نانوغشاهاسـت. در زمینـه نانـوذارت، نانوجاذب‌هـا، 

نانوپوشـش و نانوکامپوزیـت سـرامیکی تنهـا یـک پـروژه؛ دو پروژه در 

حوزه نانوحسـگر‌ها؛ 8 پروژه هم برای نانوحباب تعریف شـده اسـت. 

از نمونـه پروژه‌هـا در ایـن بخش می‌توان به »سـاخت روتور سـرامیکی 

نانوکامپوزیتـی آلومینایـی دسـتگاه بازیابـی انرژی در سـامانه‌های آب 

شـیرین‌کن اسـمز معکـوس« اشـاره کـرد کـه در آن، محققـان شـرکت 

»آتیه‌پـردازان شـریف« از فنـاوری نانوکامپوزیت‌هـای سـرامیکی در 

سـاخت دسـتگاه آب شـیرین‌کن اسـتفاده می‌کنند. قریب به 2 میلیارد 

تومـان حمایـت از آن صـورت گرفته اسـت. نمونه دیگر، شـامل پروژه 

»تحقیق و توسـعه ماژول غشـایی الترافیلتراسـیون تحت فشـار« اسـت 

کـه در آن، شـرکت »آویـن پویـان پـالاآب« بـا بهره‌منـدی از فنـاوری 

نانوغشـا، تصفیه پسـاب را انجام می‌دهد. این پروژه مشـمول دریافت 

حمایـت 3 میلیـارد تومانـی شـده اسـت. نمونه دیگر هم شـامل پروژه 

»طراحـی و سـاخت دسـتگاه آنالایـزر آنلایـن COD آب و پسـاب در 

محیط‌هـای صنعتـی دارای قابلیـت تفکیـک موج در ابعـاد نانومتری« 

متعلـق بـه شـرکت »بلورآزمـکا سـنجش نـور« اسـت کـه بـا اسـتفاده 

لاینده‌هـای آب و پسـاب بـه کار  از نانوحسـگر، در پایـش میـزان آ

مـی‌رود. ایـن پـروژه از حمایـت یـک میلیـارد و 300 میلیـون تومانـی 

برخوردار شـده اسـت. 

   مأموریت دوم: آلودگی هوا

دومیـن مأموریتـی کـه در حـوزه آب و محیـط زیسـت مـورد توجه قرار 

گرفتـه، توسـعه راهکار‌هـای بومـی کاهـش آلودگـی هـوا مبتنـی بـر 

فنـاوری نانـو اسـت. تهـران در سـال گذشـته تنهـا 10 روز هـوای پاک 

داشـت و همیـن یـک مـورد کافی اسـت تـا اهمیت توجه بـه آلایندگی 

هـوا بیـش از پیـش مشـخص شـود. از آنجا که میانگین سـالانه غلظت 

ذرات معلـق در 10 شـهر پرجمعیـت ایـران بالاتـر از مقدار اسـتاندارد 

سـازمان بهداشـت جهانی اسـت، حل معضل آلودگی کلان شـهر‌ها 

جزء اولویت‌های سـتاد فناوری نانو قرار گرفته اسـت. بر این اسـاس، 

11 پـروژه بـرای ایـن منظـور تعریـف شـده کـه دو مورد بـا فناوری‌های 

پوشـش، نانـوذرات و یـک مـورد بـا فناوری‌هـای  نانوجـاذب، نانو

نانوالیـاف، نانوسـاختار، نانومواد )چهارچوب آلـی- فلزی(، نانومواد 

از نـوع گرافـن انجـام می‌شـوند. بـه عنـوان نمونـه پروژه‌هایـی که برای 

مقابلـه بـا آلودگـی هـوا تعریف شـده می‌تـوان به پروژه »سـاخت آند و 

کاتد‌های با پوشـش نانوسـاختار در تولید هیدروژن به روش الکترولیز 

آب« سـاخت شـرکت آتیه‌پردازان شـریف اشـاره کرد که با بهره‌مندی 

از فنـاوری نانوپوشـش بـه تولیـد هیـدروژن می‌پـردازد کـه حمایـت 

1.5 میلیـارد تومانـی دریافـت کـرده اسـت. نمونـه دیگـر هـم شـامل 

پروژه »سـاخت دسـتگاه الکتروریسـی پیشـرفته )دارای ماژول کنترل 

رطوبـت، منبـع ولتـاژ منفـی متصـل بـه کالکتور دور بـالا و دوربین( و 

تولیـد فیلتـر هـوای هپـا مبتنی بـر نانوالیاف« اسـت که در آن، شـرکت 

فنـاوران نانومقیـاس بـا بهره‌گیـری از فنـاوری نانوالیـاف در فیلتر هوای 

»هپـا« اسـتفاده کـرده و از حمایـت مالـی یـک میلیـارد و 136 میلیون 

تومانـی بهره‌منـد شـده‌اند. 

   مأموریت سوم: محیط زیست دریایی

سـومین مأموریتـی کـه در حـوزه آب و محیـط زیسـت از سـوی سـتاد 

نانـو تعریـف شـده، ارتقـای سالمت محیـط زیسـت دریایـی در 

مقابـل آلاینده‌هـای ناشـی از کشتی‌هاسـت. در کنوانسـیون سـازمان 

بین‌المللـی دریانـوردی )IMO( کـه در سـال 2020 مشـخص شـد، 

حـد مجـاز بـرای گوگـرد موجود در سـوخت تمـام کشـتی‌هایی تعیین 

شـد کـه در آب‌هـای بین‌المللـی تـردد می‌کننـد، بـه طـوری کـه ایـن 

حـد مجـاز بایـد از 3.5 درصـد بـه 0.5 درصـد وزنـی کاهـش یابد. 

همیـن محدودیـت، کشـتیرانی و شـرکت ملـی نفـت کش کشـور را به 

دلیـل اسـتفاده از سـوخت مـازوت بـا گوگرد بـالا )3.5 درصد( دچار 

مشـکل کرد. از این رو، یک پروژه موسـوم به »گوگردزدایی از سـوخت 

کشـتی با اسـتفاده از نانوجاذب‌ها« در راسـتای حل مشـکل بالا بودن 

گوگـرد در سـوخت کشـتی‌ها تعریـف شـد کـه قـرار اسـت به واسـطه 

بهره‌منـدی از فنـاوری نانوجاذب‌هـا و بـا همـت شـرکت »پیشـگام یزد 

صنعـت فـرس« پـروژه گوگردزدایـی از سـوخت کشـتی انجام شـود. 

حمایت مالی 53 میلیاردی 
از پروژه‌های مأموریت‌گرا

در آخرین گزارش اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو 

در ایران که از سوی ســـتاد فناوری‌های نانو و میکرو منتشر 

شـــده، در کنار پرداختن به مأمورریت‌هایی که به حوزه آب و 

محیط زیست مربوط می‌شود، به بیان سیاست‌های هدفمند 

یا مأموریت‌گرا با تمرکز بر مســـائل راهبردی و چالش‌های 

اولویت‌دار از پژوهش و فناوری‌های خاص می‌پردازد. درواقع، 

سیاست‌های مأموریت‌گرا بیانگر نسل جدیدی از سیاست‌های 

نوآورانه اســـت و در واکنش به نیازمندی‌های دنیای امروز 

ایجاد شـــده‌اند. مأموریت ویژه حوزه آب و محیط زیست با 

19 پروژه مأموریت‌گرا، سهم 25 درصدی از کل پروژه‌های 

مأموریت‌گـــرای حوزه فناوری نانو را به خود اختصاص داده 

اســـت. به نظر می‌رسد تعداد پروژه‌های مرتبط با مأموریت 

حوزه آب و محیط زیســـت در سال 1403 در مقایسه با سال 

قبل از آن تا 73 درصد افزایش نشان می‌دهد. از مجموع 53 

میلیارد و 500 میلیون تومانی که صرف حمایت از پروژه‌های 

مأموریت‌گرا در سال 1403 شده، حوزه آب و پساب سهم 17 

درصدی را از این حمایت‌ها دریافت کرده است. 

صادرات 400 هزار دلاری 
9 شرکت آب و محیط زیست

با توجه به اینکه صنعت عمران و سـاختمان بیش از یک‌سـوم 

کل بـازار محصـولات فنـاوری نانوی ایران را در سـال 1402 

بـه خـود اختصـاص داده، رقمـی بالـغ بـر 21 هـزار و 400 

میلیارد تومان را کسـب کرده اسـت. در تقسـیم‌بندی برترین 

صنایعـی کـه از فنـاوری نانـو اسـتفاده می‌کننـد، صنعت آب 

و محیـط زیسـت تنهـا یـک درصـد از کل بـازار محصولات 

نانویـی ایـران را از آن خـود کـرده اسـت. طبـق آمـار سـال 

1403، حـدود 9 شـرکت در حـوزه آب و محیـط زیسـت 

فعالیـت می‌کننـد کـه حجـم صادراتـی آن‌هـا چیـزی حدود 

400 هـزار دلار را شـامل می‌شـود. 

ندا اظهری 
مترجم
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