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کـه معمـولا  ی از رقابت هـا و مسـابقات جهانـی  ف بسـیار برخـا
وپایی پایه گذار آنند، این بار ایران دسـت  کشـورهای آمریکایی یا ار
بـه کار شـده و بـا بنیـان نهـادن نخسـتین المپیـاد نانـو در دنیـا، موجـی 
کـه مـورد اسـتقبال سـایر  را در سراسـر جهـان بـه راه انداختـه اسـت 
کشـورها نیـز قـرار گرفتـه اسـت. المپیـاد بین المللـی نانـو بـه پیشـنهاد 
ایـران شـکل گرفـت و نخسـتین دوره آن در سـال 2018 برگـزار شـد. از 
آنجایـی کـه هسـته اولیـه ایـن المپیـاد از سـوی ایـران تشـکیل شـده، 
ایـران بـه عنـوان دبیرخانـه دائمـی ایـن المپیـاد شـناخته شـده اسـت. 
نخسـتین دوره ایـن المپیـاد در ایـران و بـا حضـور 8 کشـور تایـوان، 
مالـزی، روسـیه، کـره جنوبـی، آلمـان، ایتالیـا، انگلیـس و ایـران برگـزار 
(، هـر دو سـال قـرار  شـد. طبـق قوانیـن INO )المپیـاد بین المللـی نانـو
اسـت ایـن رقابـت برگـزار شـود. بنابرایـن، دومیـن دوره ایـن المپیـاد 
قـرار بـود در سـال 2020 طبـق درخواسـت عمـان بـرای میزبانـی، در 

ایـن کشـور برگـزار شـود کـه بـه دلیـل شـرایط بـه وجـود آمـده بـه دنبـال 
ویدادهـا در دنیـا لغـو شـد و امسـال دور  ی از ر شـیوع کوویـد، بسـیار

دوم آن در مالـزی برگـزار شـد. 
گذشـته تیمـی از ایـران در رقابت هـای المپیـاد نانـوی  وزهـای  در ر
یافـت مـدال طـا  مالـزی شـرکت کـرده بـود کـه درنهایـت، موفـق بـه در
لامپور  وزه که در کوالا و کسـب رتبه نخسـت شـد. در این رقابت دو ر
بـاره چالش هـای جهانـی  مالـزی برگـزار شـد، طـرح هـای انتخابـی، در
ی هـای  ی در توسـعه و تولیـد انرژ بـردی نانوفنـاور در حـوزه هـای کار
ی بادی، خورشـیدی، هسـته ای، جزر  جدید )جایگزین( شـامل انرژ
وژنـی بـود.  یسـت تـوده ای و سـوخت هیدر گرمایـی و ز و مـد، زمیـن 
در ایـن میـان، طـرح دانشـگاه صنعتـی اصفهـان بـا موضـوع »تولیـد 
وژن بـا بهره گیـری از نـور خورشـید« از بیـن 15  ک از هیـدر سـوخت پـا
طـرح پژوهشـی دانشـگاه های ایـران انتخـاب و راهـی المپیـاد مالـزی 
شـد. در ادامـه بـا رمضـی، کارشـناس امـور بین الملـل سـتاد توسـعه 
؛ میرزایـی، خبرنـگار و فعـال رسـانه ای؛ و دو  ی نانـو و میکـرو فنـاور

نفـر از اعضـای تیـم اعزامـی بـه مالـزی گفت و گـو کردیـم. 

گزارش »فرهیختگان« از دومین المپیاد بین المللی نانو در مالزی

هیدروژن سبز  ایران را طلایی کرد

با بالاترین امتیاز اول شدیم

ی نانـو و  افشـین رمضـی، کارشـناس امـور بین الملل ستاد توسـعه فناور
، تیـم ایرانـی  ی نانـو و میکـرو میکرو کـه بـه عنـوان عضـو سـتاد فنـاور
بـا  گفت و گـو  را در مسـابقات المپیـاد مالـزی همراهـی می کـرد، در 
کـرد:  کـم و کیـف تشـکیل المپیـاد نانـو عنـوان  بـاره  »فرهیختـگان« در
ی مجـدد کمیتـه راهبـری و دبیرخانـه، دومیـن دوره  »بعـد از فعالسـاز
ایـن المپیـاد، بعـد از دو سـال وقفـه، امسـال 2024 بـه میزبانـی مالـزی 
برگـزار شـد کـه نمایندگانـی از پنـج کشـور آسـیایی شـامل ایـران، تایلنـد، 
لامپور با ارائه  یدادی دو روزه در کوالا مالزی، هنگ کنگ و تایوان در رو
ی در حـوزه نانـو بـا هـم بـه رقابـت پرداختنـد.  طرح هـای علمـی و تجـار
تیـم ایـران از دانشـگاه صنعتـی اصفهـان در قالـب یـک تیـم سـه نفـره 
متشـکل از دو نفر از دانشـجویان به همراه استادشـان حضور داشـتند 
کتور دارای اهمیت و مدنظر  که به عنوان بهترین تیم با توجه به سـه فا

ی،  کتـور شـامل حـوزه نـوآور از سـوی داوران انتخـاب شـدند. ایـن سـه فا
ی محصـول بـود کـه امتیـاز تیـم  ی سـاز ی و قابلیـت تجار علـم و فنـاور
کتور از سـایر تیم ها بالاتر شـد و عنوان بهترین  ایران در مجموع سـه فا
تیم را از آن خود کرد و موفق به کسـب مدال طلا شـد. برای دور بعدی 
هم کشـور تایوان از قبل درخواسـت میزبانی داده بود که قرار اسـت در 

سـال 2026 میزبانـی ایـن مسـابقات را بـر عهـده داشـته باشـد. 
رمضـی دربـاره کاسـته شـدن از کشـورهای شـرکت کننده در دوره دوم 
در مقایسـه بـا دور نخسـت بیـان کـرد: »محدودیتـی بـرای حضـور تیم هـا 
در ایـن مسـابقات نیسـت امـا نکتـه ای کـه وجـود دارد، ایـن اسـت کـه 
تیم هـا بایـد بـرای حضـور در ایـن رقابـت نامـه ای رسـمی از سـوی وزارت 
، بـه دبیرخانه ارائه  علـوم کشـور خـود مبنـی بـر نماینـده بـودن تیـم حاضـر
کننـد. علـت اینکـه در دوره اول و دوم تیم هـا از کشـورهای مختلفـی 

حضـور داشـته اند، ایـن اسـت کـه مـا در دوره نخسـت بـه عنـوان میزبـان 
و دبیرخانه دائمی تلاش کردیم اطلاع رسـانی کرده و تیم های بیشـتری 
حضـور داشـته باشـند. امـا کاهـش تعـداد کشـورهای حاضـر بـرای دور 
دوم المپیـاد، یکـی بـه علـت وقفـه طولانـی بیـن دو دوره   اسـت و دیگـر 
یافـت بودجـه اختصاص یافتـه بـه  دلیـل اینکـه روال نهایـی شـدن و در
ی طولانـی مدتـی را طـی کـرد و از ایـن  ی ایـن رقابـت مراحـل ادار برگـزار
کافـی بـرای اطلاع رسـانی بـه تیم هـا در اختیـار میزبـان قـرار  ، زمـان  رو
کشـورهای دیگـر  کـره و  کانـادا،  نداشـت. حتـی درخواسـت هایی از 
هـم داشـتیم امـا در زمـان کمـی کـه تـا المپیـاد باقـی مانـده بـود، کشـورها 
ی تیم هـا در اختیـار نداشـتند.  زمـان لازم بـرای انتخـاب و آماده سـاز
امـا سـایر کشـورها نیـز بـرای حضـور در دور سـوم ایـن رقابت هـا اعـلام 

آمادگـی کرده انـد. 
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هیدروژن سبز؛  جایگزینی برای سوخت های فسیلی 
تیم سه نفره ایران از دانشگاه صنعتی اصفهان در رقابت المپیاد بین المللی 
نانو که دومین دوره آن روز دوشنبه به پایان رسید، موفق به کسب رتبه نخست 
شدند. حمیدرضا قربانی دانشجوی دکترای مهندسی مواد دانشگاه صنعتی 
اصفهان، نیما دهقان دانشجوی کارشناسی مهندسی مواد و برنده دو دوره 
مـــدال طـــا و نقـــره المپیاد ملـــی نانوفنـــاوری و مســـعود عطاپور از اعضای 
هیئت علمی دانشـــکده مهندســـی مواد دانشگاه صنعتی اصفهان به عنوان 
اســـتاد راهنما اعضای این تیم ســـه نفره را تشکیل داده بودند. در ادامه برای 
آشـــنایی بیشـــتر با این تیم به گفت وگو با حمیدرضا قربانی پرداخته ایم. او 
دانشجوی دکترای مهندسی مواد از دانشگاه صنعتی اصفهان است و مراحل 
گون طی شده تا حصول موفقیت در المپیاد جهانی را روایت کرده است.  گونا

چه شد که تصمیم گرفتید در المپیاد جهانی نانو شرکت کنید؟ 
برای افرادی که در مسابقه ملی یک یا دو دوره قبل نانو یا در المپیاد قبلی 
مدال آور بوده و در نانواســـتارتاپ ها شـــرکت کرده بودند، پیامکی از سوی 
ســـتاد ارســـال شد و از آنجایی که دهقان هم در دوره دوازدهم و سیزدهم 
مســـابقات ملی نانو جزء مدال آوران بود پیامکی برای او ارســـال شـــد و به 
ایـــن واســـطه بـــا برگزاری این المپیاد مطلع شـــدیم و تشـــکیل تیم دادیم و 

پروژه خود را ارائه کردیم. 

از فعالیـــت گروهـــی خـــود در قالب تیم دانشـــگاه صنعتی اصفهـــان )ایران( 
بگویید. چگونه آماده رقابت شدید؟ 

طرحی که برای شرکت در المپیاد بین المللی نانو ارائه دادیم تولید هیدروژن 
ســـبز و ارزان قیمت با اســـتفاده از روش فوتوالکتروشـــیمی است که در این 
روش، نور خورشید به »فوتوآند« طراحی شده برخورد کرده و هیدروژن تولید 
می شود. در این بین، هم سنتز »فوتوآند« یک روش سبز محسوب می شود 
و هم هیدروژن تولیدی به دلیل اســـتفاده از نور خورشـــید و جایگزینی آن 
یست شناخته  با انرژی برق، به عنوان یک روش سبز و دوستدار محیط ز
می شـــود. بـــه ایـــن دلیل که در تولید هیـــدروژن به ایـــن روش، از انرژی برق 
استفاده نمی شود، هزینه برق مصرفی به منظور شکافت آب با برق در این 
بین حذف می شود. درواقع، در این روش تولید هیدروژن نیز شکافت آب 
اتفاق می افتد اما این شکافت آب با استفاده از نور مستقیم خورشید اتفاق 
می افتد. نوآوری به کاررفته در این طرح برای بخش »فوتوآند«، ترکیبات و مواد 
جدیدی است که کارایی را بهبود بخشیده است. علاوه براین راه حلی که 
در این طرح صورت گرفته، نوین است که تاکنون در دنیا انجام نشده است. 

از چه فناوری نانویی در این طرح استفاده شده است؟ 
ی نانویی که در این طرح اسـتفاده شـده، می توان به نانولوله ها  از فناور

ی  و غشـایی از پوشـش هایی اشـاره کـرد کـه قابلیـت تقویـت خـواص نـور
و الکترونـی را داشـته و مطابـق بـا پوشـش های نانوسـاختار و نانـوذرات 

اسـت. این طرح با روش آنادایز تولید شـده اسـت. 

هدفتان از انتخاب این طرح چه بود؟ 
آلودگـــی هـــوا یکـــی از جدی تریـــن چالش های روز دنیاســـت و انتشـــار 
گاز هـــای گلخانـــه ای و CO2 علاوه بر این که باعث گرمایش هوا شـــده، 
آلودگـــی هـــوا را نیز به دنبال دارد. با نگاهی به آمار های جهانی خواهید 
دید که سالانه تعداد قابل توجهی از افراد جان خود را از دست می دهند. 
در ایـــن میـــان در اصفهان و شـــهر های بزرگ در ایـــران نیز با آلودگی هوا 
مواجهیـــم کـــه عامل اصلی تعطیلی ها در زمســـتان و روز های حســـاس 
با افزایش ســـطح آلودگی به شـــمار  می روند. بنابراین، هدف از انتخاب 
ک در دسترس قرار گیرد و بتواند جایگزین  ی پا این طرح این بود که انرژ
ن سبز تولیدی با سوختن  سوخت های فسیلی شود؛ چرا که این هیدروژ
لاینـــده ای تولید نمی کند. به  تنهـــا تولیـــد بخار آب می کند و دیگر گاز آ
ی در ســـال های آینده با  ینی این فناور همیـــن دلیـــل می توان بـــا جایگز

آلودگی هوا خداحافظی کرد. 

با توجه به هدف ارائه این طرح که اشـــاره کردید، این طرح قرار اســـت چه 
چالشی را از کشور و دنیا برطرف کند؟ 

چالـش اصلـی را کـه در پاسـخ قبلـی اشـاره کـردم امـا درواقـع، ایـن طـرح 
ی  کنـد و بـه پایـدار ک را در دنیـا برطـرف  ی پـا قـرار اسـت چالـش انـرژ
جهـان کمـک کنـد کـه بـه دنبـال آن، در نهایـت آلودگـی حاصـل از تولید 
سـوخت های فسـیلی نیـز از بیـن مـی رود و می توانـد بـرای خودرو هایـی 
کار می کننـد و نیـز بـرای صنایـع فـولادی بـرای تولیـد  ن  کـه بـا هیـدروژ
ن مـورد اسـتفاده قـرار گیرد. علاوه  فـولاد سـبز بـا کمـک گرفتـن از هیـدروژ
کـه  برایـن از ایـن طـرح می تـوان بـرای صنایـع شـیمیایی و هـر فضایـی 
ن  ن نیـاز داشـته باشـند، اسـتفاده کـرد. وجـود ایـن هیـدروژ بـه هیـدروژ
سـبز تولیدشـده می توانـد جایگزیـن شـده و آلودگـی هـوای ایجادشـده 

را برطـرف کنـد. 

آیا مشابه داخلی یا خارجی از این طرح وجود دارد؟ 
کز مهم و اســـتراتژیک دنیا ازجمله چند  مشـــابه ایـــن طـــرح در دنیـــا در مرا
دانشـــگاه مطرح دنیا ازجمله دانشـــگاه MIT، دانشـــگاه EPLF )دانشگاه 
پلی تکنیک فدرال لوزان( و دانشـــگاه اســـتنفورد یا دانشگاه های ژاپن در 
حال اجراســـت. این طرح در بالاترین ســـطح دانشـــگاه های دنیا در حال 
اجراست اما به این دلیل که به عنوان یک طرح جدید در دنیا مطرح شده 

اســـت مدتی نیاز به مطالعات و کار های پژوهشـــی بیشتری دارد تا بتواند 
به طور مؤثری مورد استفاده قرار گیرد. 

آیـــا می تـــوان بـــرای این طـــرح مزیت رقابتی نســـبت به نمونه هـــای خارجی 
اشاره کرد؟ 

نمی توان گفت که نمونه مشابه خارجی از این طرح وجود دارد به دلیل این که 
تنها ایده تکرار شده است. به عنوان مثال، فرض کنید قرار است خودروی 
برقی تولید شـــود اما خودرو های برقی با یکدیگر متفاوتند. ایده این کار نیز 
این بوده است که از نور مستقیم خورشید طی فرایند شکافت ها، هیدروژن 
سبز تولید شود. این ایده ای است که در سطح جهانی روی آن کار می شود. 
بنابراین نمی توان گفت که به دلیل دارا بودن مشابه خارجی فاقد نوآوری و 
مزیت رقابتی اســـت. در این زمینه جای پیشـــرفت و رقابت بسیاری وجود 
دارد و به طور قطع، در سال آینده نیز جزء برترین ترند ها خواهد بود. برترین 
دانشگاه های دنیا که نمونه های مشابه خارجی را تولید کرده اند، به راحتی 
اطلاعات مواد تشکیل دهنده را در اختیار ما قرار نمی دهند بنابراین ماده ای 
ک به کار رفت، از نظر دوام، عمر و کارایی پوشش  که در تولید این هیدروژن پا
در تولید مقدار هیدروژن با نمونه های خارجی متفاوت است و مزیت رقابتی 
در این زمان خود را نشان می دهد. این مزیت می تواند در حجم تولید، مقدار 
هیدروژن تولیدی، دوام و سبک و مدل آن وجود داشته باشد. فقط ایده اولیه 
آن مشـــترک اســـت که اگر ســـطح مقالات و پتنت ها را در نظر بگیریم همه 
حوزه ها به این شـــکل اســـت و به این صورت نیســـت که طرح کاملاً مشابه 
نمونه خارجی باشد زیرا ما اطلاعات دقیقی از مدل خارجی نداریم و آن ها 

نیز در این سطح فناوری اطلاعاتی را در اختیار دیگران قرار نمی دهند. 

آیا نمونه مشابه داخلی هم وجود دارد؟ 
من در کشـــور طرح مشـــابهی را ســـراغ ندارم که هیدروژن ســـبز تولید کرده 
باشـــد. ممکن اســـت مشـــابه این طرح به صورت تحقیقاتی انجام شـــده 
باشـــد اما به مرحله ای نرســـیده اند که با این روش هیدروژن تولید کرده و 

تجاری سازی شده باشد. 

در حال حاضر این طرح در چه مرحله ای قرار دارد؟آیا در حد طرح اســـت 
یا به مرحله تجاری سازی رسیده است؟ 

طرح ارائه شده از نظر صنعتی در مرحله 4 و TRL 5 قرار دارد به طوری که 
نمونه های آزمایشگاهی از آن ساخته شده است اما باید طراحی های نهایی 
انجام شـــود تا تســـت های پایانی و آماده سازی ها انجام شوند و به مرحله 
تولید و تجاری سازی برسد. برای رسیدن طرح تا مرحله تجاری سازی به 

سرمایه گذاری و مراحل تکمیلی تر نیاز دارد. 

کتور هایـــی کـــه در المپیـــاد بین المللی نانو بـــرای انتخاب  بـــا توجـــه بـــه فا
« از چـــه منظری حائز  طـــرح برتـــر مدنظـــر قرار گرفت، طرح »هیدروژن ســـبز

رتبه نخست شد؟ 
یســـت محیطی و پایداری از اهمیـــت بالایی برخوردار  ایـــن طـــرح از نظر ز
اســـت. بحـــث چالش گرمایـــش جهانی، چالش آلودگی ناشـــی از CO2 و 
چالش مرگ و میر ناشی از CO2 که در هر دقیقه 13 نفر بر اثر آلودگی هوا جان 
« برطرف  خود را از دســـت می دهند، قرار اســـت با فناوری »هیدروژن سبز
گر جســـت وجویی  شـــود و بتوانیم با کمک آن آلودگی هوا را از بین ببریم. ا
ک داشته باشید جزء ترند های اصلی دنیاست که  در حوزه انرژی های پا
ک از هیدروژن مورد توجه بسیاری از پژوهشگران دنیا قرار  تولید سوخت پا
گر ثبت مقالات و پتنت ها را مشـــاهده کنید در سال های  گرفته اســـت. ا
ک  اخیر به شـــدت افزایش داشـــته اســـت. این موضوع یعنی ســـوخت پا
جـــزء اولویت های اصلی مجامع علمی دنیاســـت که کشـــور های مطرح 
دنیـــا نیـــز در ایـــن حوزه فعالیـــت می کنند به طوری که بیـــن 7 تا 8 درصد 
CO2 تولیدشـــده در دنیا در ســـال 2021 ناشـــی از تولید فولاد یا احیای آهن 
بوده اســـت. کشـــور های مختلف در حال تحقیق روی این موضوعند که 
بتوانند با دانش و فناوری هایی که در اختیار دارند، بتوانند مســـیر تولید 
آهن از هیدروژن ســـبز را امکان پذیر کنند. در این میان آلمان و ســـوئد از 
جمله کشور های فعال در این حوزه اند که کار هایی را نیز انجام داده اند. 
در ســـوئد یکی دو مورد آزمایشـــی از این فناوری انجام شـــده است. البته 
ی در تولید  در مراحل بعدی می توان به منظور کاهش آلودگی از این فناور
خودرو نیز استفاده کرد. شرکت »پتروناس« به عنوان یکی از شرکت های 
فعال در حوزه نفت و گاز در کشور مالزی نیز به طور جدی در حوزه تولید 
ک فعالیت می کند به طوری که هم آموزش تولید  هیدروژن و انرژی های پا
این فناوری را به کودکان و نوجوانان خود در مجموعه های علمی آموزشی 
دنبال می کند و درمجموع پروژه های بزرگی را برای پیشبرد این فناوری در 
کشـــور اجرا می کند. در مقایســـه کشور ما با مالزی، چنین آموزش هایی در 

سنین کودک و نوجوان در داخل ایران اتفاق نمی افتد. 

درباره رقابت تیمتان با رقبای حاضر در المپیاد بگویید. 
رقابت در سطح بالایی صورت گرفت به ویژه تیم مالزی که تمرکز آن ها روی 
ک و انرژی سبز بود و همچنین مجموعه هایی نظیر »پتروناس«  هیدروژن پا
کـــه در این کشـــور در زمینه هیـــدروژن و آموزش های مربوط به آن فعالیت 
می کردند، تیم خوبی را ارائه داده بودند. همچنین دانشـــگاه های مالزی، 
جزء دانشگاه هایی با رتبه های بالایی بودند که با ما رقابت می کردند. ما 
چند رقیب اصلی در این مســـابقه داشـــتیم و به طور کلی این رقابت ها از 

سطح خوبی برخوردار بود. 

7 نکته از دومین المپیاد جهانی نانو

نکته جالبی که در این رقابت ها وجود داشت، این بود که این المپیاد تنها 
رقابت علمی نیست و حضور شرکت کنندگان تنها به پاسخ دادن به چند 
ســـؤال محدود نمی شـــود بلکه مهارت های مختلف دانشـــجویان به طور 
یابی قرار می گیرد. اول اینکه دانشجویان باید از نظر علمی  همزمان مورد ارز
برتری خود را ثابت کنند. دوم اینکه کار گروهی از اهمیت بالایی برخوردار 

است و درواقع، رقابت مبتنی بر کار گروهی پیش می رود و این گروه ها و تیم ها 
هستند که با یکدیگر رقابت می کنند. سوم اینکه افراد هم از نظر علمی و 
هـــم از نظـــر ایده برای یک محصول، هم از نظر نوآوری محصول، تأثیر ایده 
روی زندگی افراد و نیز از نظر راه اندازی کســـب وکار توســـط این ایده بررسی 
می شوند. هر تیم شرکت کننده باید در تمام این موارد برتری داشته باشد تا 
بتواند در رقابت با دیگر تیم ها پیروز شود. این موارد باعث می شود که این 
المپیاد هم از نظر کسب وکار در دنیا شایان توجه باشد به طوری که کمتر 
المپیـــاد علمـــی در دنیـــا به این صورت مورد توجه قـــرار می گیرد و هم از نظر 

نوآوری و پتنت از اهمیت برخوردار است. تیم های شرکت کننده از کشورهای 
محدودی در المپیاد امســـال حضور داشـــتند. در این مورد دو نکته مطرح 
می شود؛ یکی این که در این دوره، مالزی به عنوان کشور میزبان در دعوت 
از کشـــورها کم کاری کرد؛ و دوم این که این المپیاد نیاز به آمادگی حداقل 
یک ســـاله در کشـــورها دارد به طوری که آماده ســـازی تیم ها برای شرکت در 
این رقابت زمانبر است؛ چرا که علاوه بر جمع کردن افراد مختلف، تیم باید 
کسب وکار و نیز نوآوری خود را نیز پیش ببرد. به عنوان مثال، کانادا به رغم 
تمایلی که به حضور در این دوره داشت، اما به دلیل کمبود زمانی که پیش 

رو داشت، از حضور در المپیاد 2024 امتناع کرد. نکته دیگر اینجاست که 
درمجموع، شـــرق آســـیا در حوزه نانو قوی عمل می کند. از بین 10 کشـــور برتر 
، قریب به 7 تا 8 کشور برتر متعلق به شرق آسیا هستند  جهان در حوزه نانو
و بنابراین، سطح رقابت ها در این المپیاد بالاست. نکته جالبی که در تیم 
ایران به چشم می خورد، حضور نیما دهقان به عنوان یکی از اعضای تیم 
بـــود کـــه هم در المپیاد دانش آموزی، هم در المپیاد دانشـــجویی  در کشـــور 
حضور  داشت و درنهایت نیز به المپیاد بین المللی نانو رسیده بود. درواقع، 
می توان گفت که او فرایند پیشرفت در المپیاد را در ایران طی کرده است. 
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