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فنـــاوران دانشـــگاه آزاد ایـــن روزهـــا در ســـالن خلیج فـــارس پانزدهمین 
نمایشـــگاه نانـــو بـــا 40 محصـــول ویـــژه میزبـــان بازدیدکننـــدگان ایـــن 
نمایشـــگاهند. در نمایشگاه امســـال 12 استان و 23 واحد دانشگاهی 

دانشگاه آزاد مشارکت دارند و آخرین دستاوردهای نانویی خود را ارائه 
کرده‌اند. دســـتاوردهای متنوعی که حوزه‌های متنوعی از پزشـــکی و دارو 
تا کشـــاورزی و پرورش آبزیان را پوشـــش می‌دهد. »فرهیختگان« در این 
گزارش 8 محصول ویژه غرفه دانشـــگاه در نمایشـــگاه پانزدهم را معرفی 

کرده که در ادامه از نظر می‌گذرانید.

 »فرهیختگان« جدیدترین دستاوردهای فناوران دانشگاه آزاد را بررسی کرد

۸ محصول کاربردی که باید در نمایشگاه نانو دید
مدیر توسعه تعاملات بین‌المللی ستاد فناوری نانو در گفت‌وگو با »فرهیختگان«: 

 استادان  و دانشجویان ونزوئلایی 
پای درس نانوی ایرانی‌ها
اسلواکی و سنگال به دایره تعاملات نانویی وارد شدند

پانزدهمیـــن نمایشـــگاه نانـــو از 13 آبـــان برپـــا شـــده و میزبـــان 
علاقه‌منـــدان بـــه این فنـــاوری اســـت. در بیـــن بازدیدکنندگان، 
دیـــدن شـــخصیت‌های خارجـــی که دیگر به یکـــی از اتفاقات 
عادی نمایشـــگاه تبدیل شـــده، نشـــان می‌دهد جامعه هدف 
 داخلی نیست. سفرا و رایزنان 

ً
شرکت‌کنندگان نمایشگاه صرفا

ســـفارتخانه‌های مختلفـــی ایـــن روزهـــا در قالب نشســـت‌ها یا 
تورهای بازدید به محل نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران می‌آیند 
تا در بین تازه‌ترین دستاوردهای شرکت‌های ایرانی، بهترین‌‌ها را 
متناســـب با نیازهای کشورشـــان انتخاب کنند. افشـــین رمضی، 
مدیر توسعه تعاملات بین‌المللی ستاد فناوری نانو در گفت‌وگو 
با »فرهیختگان« جزئیات حضور مهمانان دیپلمات نمایشگاه را 
تشریح کرده و بخشی از آخرین فعالیت‌های مشترک بین‌المللی 
این ستاد را بیان کرده که در ادامه مشروح آن را از نظر می‌گذرانید. 

سفرای برخی از کشورها تاکنون به نمایشگاه آمده‌اند و از دستاوردهای 
فناوران ایرانی دیدن کرده‌اند. توضیح دهید نمایشگاه پانزدهم تاکنون 
میزبان ســـفرای کدام کشـــورها بوده و در طول حضور یا نشســـت‌های 

صورت گرفته چه نکاتی مطرح شده است؟ 
، یک نشست  چندین ســـال اســـت همزمان با برگزاری نمایشگاه نانو
نیز با نمایندگان دیپلماتیک کشورها برگزار می‌کنیم. از آن‌ها دعوت 
می‌شـــود تا با آخرین برنامه‌ها، دســـتاوردها‌ و محصولات ما در حوزه 
نانو آشنا شوند. بیشتر با کشورهایی که برای توسعه تعاملات، هدف 
صادراتی ما هستند ارتباط برقرار می‌کنیم. امسال میزبان نمایندگان 
دیپلماتیک )ســـفیر یـــا رایزن بازرگانی( کشـــورهای مختلف ازجمله 
، سنگال،  یمباوه، سودان، ‌یمن، بورکینافاسو ونزوئلا، ‌اردن، اسلواکی، ز
فیلیپیـــن، اتیوپـــی، ‌مالزی، برونئی، روســـیه، قرقیزســـتان و عربســـتان 

سعودی بودیم. 
هم‌زمـــان بـــا دومین روز برگزاری نمایشـــگاه این نشســـت برگزار شـــد و 
ارائه‌ای از آخرین فعالیت‌های ایران در حوزه نانو به آن‌ها داده شـــد. 
ســـوالات آن‌ها را پاســـخ دادیم و نقشـــه راهی برای توســـعه تعاملات و 
همکاری‌های بین‌المللی مشـــخص شـــد. بعد از جلسه، توری برگزار 
شد و افراد با توجه به علایق خود و محصولاتی  مورد نظرشان برای رفع 
نیازهای کشورشـــان، به گروه‌های مختلف تقسیم شدند و از غرفه‌ها 
بازدید کردند. در این بازدید افراد با غرفه‌داران و شرکت‌های ما آشنا 
شـــدند و از آخرین محصولات تولیدی کشـــور در حوزه‌های مختلف 
، ‌ ســـاختمان، ‌ پوشـــش‌ و دیگـــر حوزه‌هـــای حاضر در  نانـــو مثـــل دارو

نمایشگاه دیدن کردند. 

دیپلمات‌های بازدیدکننده از نمایشگاه نسبت به کدام حوزه‌ها رغبت 
بیشتری داشتند؟ 

مختلف بود. باتوجه به نیاز کشورها، علایق‌شان نیز متفاوت است. 
به عنوان مثال کشـــور عربســـتان ســـعودی در حوزه دارو و تجهیزات 
پزشـــکی ابراز تمایل به همکاری کرد و علاقه‌مند به انجام پروژه‌ها و 
تحقیقات مشـــترک در حوزه نانو نیز هســـتند. برزیل در حوزه داروها 
خصوصا داروی درمان بیماری سالک که تولید ایران است و داروی 
منحصر به فردی در این زمینه است درخواست همکاری داده است. 
در حال حاضر این بیماری جزء معضلات این کشور است و همه‌گیر 
شده است. همچنین در حوزه کشاورزی نیز ابراز تمایل به همکاری 
کردند. یکی دیگر از محصولاتی که به سفیر برزیل ارائه شد، دستگاه 
نانو حباب‌ساز بود که انقلابی در بخش کشاورزی گلخانه‌ای و پرورش 
آبزیان ایجاد کرده است. این دستگاه کاربردهای متعددی در زمینه 

تصفیه آب دارد. موارد متعدد و مختلف است. 

گفت‌وگوی صورت گرفته تاکنون در سطح اولیه بوده یا به امضای قرارداد 
هم منجر شده است؟ 

یم و این نشســـت و بازدید به منظور  با برخی از کشـــورها همکاری دار
تقویت زمینه‌های همکاری بوده اســـت. ولی یک‌ســـری صحبت‌ها 
هم انجام شـــد؛ مثلا ســـفیر عربســـتان برای انعقاد همکاری در حوزه 
پزشـــکی، دارویی و تعاملات علمی و فناورانه  تمایل خود را نشـــان 
داد. با برخی کشورها از پیش تفاهمنامه‌های همکاری داشته‌ایم مثل 
فیلیپین، مالزی و برونئی که همکاری‌‌ها تداوم خواهد داشت و هرساله 
در موعد نمایشگاه به‌روزرسانی می‌شود. برخی از این همکاری‌ها در 
قالب تفاهمنامه‌ها شـــکل گرفته‌. زمانی که این تفاهمنامه‌ها نوشـــته 
می‌شـــوند، بندهایی به آن‌ها اضافه می‌شـــود که تمایلات دو طرف را 
برای همکاری نشـــان می‌دهد و بعد به امضا می‌رســـند. ستاد نانو به 
دلیل اینکه یک نهاد دولتی و حمایتی است، قرارداد نمی‌بندد و فقط 
تفاهمنامه برای همکاری‌ها نوشته می‌شود. ‌قرارداد را شرکت‌هایی که 
می‌خواهند کســـب و کار خود را راه بیندازند، می‌نویســـند. به عنوان 
بخـــش بین الملـــل، ‌ تفاهمنامه‌هایی که در حوزه‌های علمی‌اند را به 
اســـتادان دانشـــگاه‌ها ارجاع داده و این هم‌رسانی از طریق ما صورت 
گر بنا بر فروش محصولات باشـــد این ارتباط با شـــرکت‌ها  می‌گیرد. ا

برقرار می‌شود. 

کدام کشورها امسال به جمع مخاطبان خارجی نمایشگاه نانو اضافه 
شده‌اند و چند مورد از مخاطبان قدیمی نمایشگاه بودند؟ 

نســـبت بـــه پارســـال، ‌بـــه تعـــداد حاضـــران در ایـــن جلســـه افـــزوده 
شـــده اســـت. با کشـــورهایی مثل روســـیه، فیلیپین، مالزی، ‌ونزوئلا 
ی‌هایی از پیش داشـــته‌ایم و زمانی که ســـفرای این کشورها  همکار
در جلســـه حضـــور پیـــدا می‌کننـــد اطلاعـــات خود را به‌روزرســـانی 
ی‌هاســـت. بعضی از  می‌کننـــد و ایـــن حضور بـــرای تقویت همکار
کشـــورها امســـال برای نخســـتین بار در جلســـه حضور پیدا کردند. 

کی و سنگال جزء این کشورها بودند.  اســـلوا

بازخورد کشـــورهایی که برای نخســـتین بار با فضای نمایشـــگاه نانو 
مواجه می‌شدند چگونه بود؟ 

وقتی که کشورها پیشرفت ایران در حوزه نانو را می‌بینند تحت تأثیر 
قرار می‌گیرند، خصوصا زمانی که می‌بینند صرفاً در حد مقاله نبوده‌ 
و دســـتاوردها و محصولات را به صورت عینی در غرفه‌ها ملاحظه 
می‌کنند و می‌فهمند که فقط در حد حرف نیست و اتفاقات قابل 
یم  توجهی افتاده است. ما بیش از هزار و 500 محصول در بازار دار
که تأیید از ســـتاد نانو دارند؛ البته تعداد محصولات نانو بیشـــتر از 
این تعداد است. وقتی این دوستان محصولات را می‌بینند تحت 

تأثیر قرار می‌گیرند و تحســـین می‌کنند. 
آنهایی که قبلا در نمایشـــگاه حضور داشـــتند یا بازدید کردند، ما را 
باور دارند و ایران را به عنوان یک قدرت نانو در دنیا پذیرفته‌اند. من 
ی در  در این مورد مثالی می‌زنم. عرض کردم با کشور فیلیپین همکار
یم. درخواستی هم از وزارت علوم این کشور  حوزه‌های مختلف دار
یافـــت کردیـــم کـــه می‌خواهیم با توجه به تنوعی که شـــما )ایران(  در

ید، دوره‌های کارشناســـی ارشـــد و دکتری نانو را برگزار کنید.  دار

یعنی اعزام اســـتاد داشته باشید؟ 
یکی از راه‌ها این بود که اســـتادان اعزام شـــوند و راه دیگری هم این 
بود که دانشجویان این دوره به ایران بیایند. پیشنهاد ما این بود که 
یت داشت؛ مثلا  استادان ایرانی به فیلیپین بروند. این یک‌سری مز
تعداد دانشـــجویان بیشـــتری می‌توانند در این دوره حضور داشـــته 
باشـــند. وقتی که اســـتادان ایرانی بروند، پروژه‌ها و پایان‌نامه‌ها هم 
ینه کمتر و  براســـاس نیاز همان کشـــور تعیین می‌شـــود. یعنی با هز
یافت  خروجـــی بهتـــر این اتفاق رقم می‌خورد. این درخواســـت را در
کردیم. سال گذشته در دوره‌ای تحت عنوان ToT  استادان ایرانی 
یف، تهـــران، تربیـــت مدرس،  از 5 دانشـــگاه ازجملـــه صنعتـــی شـــر
شـــهید بهشتی، اســـاتید فیلیپینی را آموزش دادند که با استفاده از 
این اســـتادان دوره‌هـــای تحصیلات تکمیلی نانو اجرا شـــود. دوره 
ی دوره ارشد  ToT برگزار شده و در حال پیگیری اخذ مجوز برگزار
ی  یم. با توجه به اینکه اولین دوره نانوســـت، روال ادار در این کشـــور
ی مثل  خاص خود را دارد که به هر حال زمان می‌برد. وقتی کشـــور
یم هم نیست و محدودیتی ندارد و دسترسی  فیلیپین با اینکه تحر
به کشـــورهای مختلف دارد، چنین درخواســـتی به ایران می‌دهد، 
نشان می‌دهد ایران و استادان ایرانی را در حوزه نانو قبول دارد. این 
پایی به  یکایی و ارو ی به نفع آن‌ها هم هســـت. اســـتادان آمر همکار
فیلیپین نمی‌روند و از آن‌ها می‌خواهند تا دانشجویانشـــان را اعزام 
ینه بیشـــتری بابت این امر بایـــد پرداخت کنند. از  کننـــد. قطعـــاً هز
یف می‌شـــود یا استارتاپ‌هایی  طرفی پروژه‌هایی که برای آن‌ها تعر
که به کمک این استادان ایجاد می‌شود، با توجه به نیاز کشورهای 
میزبان خواهد بود. همه این موارد باعث شـــده تا فلیپینی‌ها ایران 

را بـــه عنـــوان یک قدرت در حوزه نانو انتخاب کنند. 

آورده این همکاری‌ها مثل ارائه آموزش‌ به استادان یا برگزاری دوره‌های 
تحصیلات تکمیلی برای ما چیســـت؟ 

یکـــی از آورده‌هـــا، وارد شـــدن ارز به کشـــور اســـت. مثلاً بـــرای دوره 
 آموزشی استادان فلیپینی این رقم 14 هزار دلار بوده است. این ارز 
وارد شده که در اختیار مدرسان قرار می‌گیرد، هزینه پژوهش استادان 
ی علمی  ی و همکار ایرانی خواهد شـــد. موضوع دیگر شبکه‌ســـاز
مشـــترکی اســـت که با اســـتادان خارجی شـــکل می‌گیرد. وقتی شما 
بخواهیـــد دوره تحصیـــات تکمیلی نانو را در فیلیپین برگزار کنید، 
ید. ما می‌توانیم تجهیزات ســـاخت  بـــه تجهیـــزات لازم هم نیـــاز دار
ایـــران را در اختیـــار آن‌هـــا قـــرار داده و آزمایشگاه‌هایشـــان را تجهیـــز 
ی دارد و برای شـــرکت‌های  کنیـــم. ایـــن مـــورد هم برای کشـــور ارزآور
داخلـــی مفید خواهد بود. وقتی این دانشـــجویان توســـط اســـتادان 
ی صورت می‌گیرد و  ایرانـــی آمـــوزش می‌بینند، به نحوی شبکه‌ســـاز
این افراد سرشـــاخه ارتباطی ما در کشورشـــان خواهند شد. در کشور 
یم که با استادان ما ارتباط مستقیم دارند.  فلیپین چند دانشجو دار

با کشـــورهای دیگری به جز فلیپین هم چنین مراوداتی داشـــته‌اید؟ 
بلـــه. بـــرای ونزوئلا و اتیوپی این کار را انجام می‌دهیم. 

همین مدل آموزشی؟ 
برای کشـــور ونزوئلا ترکیبی اســـت. یعنی هم‌زمان، هم دوره آموزشی 
استادانشـــان برگزار می‌شـــود و ارتباط با دانشـــگاه‌های این کشـــور 
برقرار شـــده و هم دانشـــجویان ونزوئلایی قرار اســـت به ایران بیایند 
و البته قرار اســـت دوره کارشناســـی ارشد برای آن‌ها تدوین و برگزار 
کنون  شود. با این کشور به چند مدل مختلف کار را پیش بردیم. تا
یک دوره برگزار شـــده و چند کنفرانس مشـــترک با حضور اســـتادان 

ما اجرا شده است. 

تنها ژلاتین حلال جایگزین خوکی و گاوی در دنیا

احمدرضا عابدی‌نیا، مدیر امور اجرایی و علمی شرکت پیشگامان 
خلـــق ایـــده برتر در گفت‌وگو با »فرهیختگان« گفت: »شـــرکت ما در 
زمینه تولید هیدروکلوئیدهای جایگزین فعالیت می‌کند و ما به‌عنوان 
اولین شـــرکت در بین شـــرکت‌های فعال در دانشگاه آزاد ژلاتینی را 
ی شـــده اســـت. ما  تولیـــد کرده‌ایـــم که جایگزین ژلاتین خوکی و گاو
نخســـتین شـــرکت دانشگاه آزاد ازنظر تولید ژلاتین‌های جایگزین از 
تی که ژلاتین خوکی و  یم. مشـــکلا منابع پســـماند کشـــتارگاهی طیور
ی دارند، مسائل فرهنگی را دربرمی‌گیرد مانند هندوها که ژلاتین  گاو
گاو و یهودیان که ژلاتین خوکی را مصرف نمی‌کنند و مسلمانان که 
هـــم ژلاتیـــن خوکی و هم غیرحلال مصـــرف نمی‌کنند. مخاطبان ما 
ی در  به‌عنـــوان افـــرادی که مخالف مصرف ژلاتین‌های خوکی و گاو
دنیا هســـتند، چیزی حدود ســـه میلیارد نفر را دربرمی‌گیرند. از این 
رو محققـــان به‌دنبـــال یافتـــن جایگزین‌هـــای این موادنـــد که همان 
خصوصیـــات خـــوب را بـــرای تشـــکیل فیلم و ســـایر مـــواردی چون 

... دارند.« پاستیل، دسرها و
او ادامـــه داد: »مـــا طیـــور مختلفی را از بوقلمون گرفته تا مرغ بررســـی 
کرده‌ایم و متوجه شده‌ایم مرغ بیشترین پسماند را در جهان داراست. 
تولید پسماند را بهینه‌سازی کرده‌ایم تا خصوصیات مکانیکی خوب 
را به همراه میزان اســـتخراج بالا داشـــته باشـــد. بر این اســـاس، چهار 
محصول را توســـعه داده‌ایم که شـــامل ژلاتین گرید دارویی، ژلاتین 
گرید غذایی، ژلاتین اصلاح‌شده ماهی و ژلاتین با بازدهی بالا برای 

تولید نانوذرت ژلاتین می‌شوند.«
این مدیر شـــرکت افزود: »ژلاتین دارویی برای استفاده‌های دارویی 
یقـــی به کار مـــی‌رود. گاهی دارو به همـــراه ژلاتین تزریق  به‌عنـــوان تزر
می‌شـــود کـــه به‌عنـــوان حامل دارویـــی عمل می‌کنـــد، همچنین در 
گرید غذایی می‌توان برای تولید پاستیل، انواع دسرها، در ماست و 
انـــواع فرآورده‌هـــای لبنی به‌عنوان قوام‌دهنده از آن اســـتفاده کرد. در 
ژلاتین اصلاح‌شده ماهی خصوصیات مکانیکی ژلاتین ماهی را که 
نـــوع دیگری از ژلاتین‌های جایگزین اســـت، اصـــاح کرده‌ایم که در 
موادغذایی، کرم‌های زیبایی، هیدروژل‌های ترمیم زخم مورداستفاده 
قـــرار گیـــرد‌. محصـــول چهارم ما بـــرای تولید نانـــوذرات ژلاتین به کار 
ی امولسیون‌های پیکرینگ  می‌رود که نانوذره را در فرایند پایدارساز
برابـــر  اســـتفاده می‌کنیـــم. پیکرینگ‌هـــا امولســـیون‌هایی‌اند کـــه در

امولســـیون‌های طبیعـــی دو 
تفاوت عمده دارند؛ تفاوت 
اول این است که امولسیفایر 

( در این‌ها ماده جامد  )ترکیب نگه‌دارنده آب و روغن کنار یکدیگر
است که همان نانوذراتند؛ اما در امولسیون‌های سنتی، امولسیفایری 
که باعث نگه‌داشتن آب و روغن کنار یکدیگر می‌شود و درواقع این 
نانوذرات به‌عنوان امولسیفایر به کار می‌روند امولسیفایرهای سنتی، 
سنتزی و سمی‌اند اما ژلاتین اصلاح‌شده‌ای که تولید کرده‌ایم کاملاً 
کی است. از سوی دیگر وجود پیکرینگ امولسیون‌ها، تحویل  خورا
گر یک  یســـت فعال( خوبی را دارنـــد. به این معنی که ا کتیـــو )ز بایوا
ید، نسبت به  کتیو شبیه کورکومین را در امولسیون بساز ترکیب بایوا
یســـتی آن در داخل بدن در امولسیون  حالات معمولی، دسترســـی ز

در مقایسه با حالت معمول بسیار بیشتر است.«
ینـــگ امولســـیون‌ها این اســـت که  او ادامـــه داد: »تفـــاوت دوم پیکر
ی بیشـــتری نشـــان می‌دهند و  در مقابل PH و دربرابر حرارت پایدار
حتی تا ۱۴۰ درجه را هم تاب آورده و دوفاز نشوند. ما از این امر برای 
کتیو استفاده کرده‌ایم. ما مشابه این چهار  ی بایوا تولید مکمل حاو
کنون کســـی تحقیق و  که تا یم؛ چرا محصول را در داخل کشـــور ندار
ی ژلاتین جایگزین را انجام نداده و به دلایلی فرهنگی و  توســـعه رو
یادی دارد. همچنین خصوصیات  مذهبی که اشاره کردم، طرفداران ز
یم و خصوصیـــات تغذیه‌ای در  مکانیکـــی کـــه از ژلاتین انتظـــار دار
ژلاتینی که ما تولید کرده‌ایم، مخصوصاً برخی ویژگی‌های تغذیه‌ای و 
برخی خصوصیات مکانیکی در آن دوبرابر ژلاتین‌های موجود است 

ی است.« و به عبارتی استحکام ژل آن دو تا سه‌برابر ژلاتین گاو
او همچنیـــن عنـــوان کرد: »این ژلاتیـــن به‌لحاظ تغذیه‌ای، در برخی 
اســـیدهای آمینه دوبرابر نســـبت به اسیدهای آمینه موجود در بدن 
که اســـیدهای آمینه برای ســـاخت  انســـان مغذی‌تر اســـت. ازآنجا
عضـــات، اســـتحکام بـــدن، پوســـت و مـــو بســـیار مهمنـــد. از این 
محصـــول، یـــک نمونه مشـــابهی چینی در دنیا وجـــود دارد اما منبع 
تولید ژلاتین آن‌ها حلال نیست و مشخص نیست که از چه مرغی 
و بـــا چـــه شـــرایط ذبحی، این ژلاتین را تولیـــد می‌کنند. این درحالی 
اســـت کـــه اهمیت حـــال بـــودن موادغذایی به‌ویژه در کشـــورهای 
مسلمانی چون مالزی، اندونزی و هندوستان اهمیت بالایی دارد.«

حسگری برای تشخیص آمونیاک در ماهی 

فاطمه محســـنی، عضو هیئت‌علمی گروه شـــیمی دانشـــگاه آزاد 
، با بیان  واحـــد بندرعبـــاس و مدیر شـــرکت شـــیمی‌پژوهش هرمـــز
اینکه باتوجه به اهمیت ایمنی مواد غذایی، نانوحســـگری را برای 
ک در ماهـــی طراحـــی کردیم، گفت:  تشـــخیص فرمالیـــن و آمونیـــا
»گاهی اوقات تولیدکنندگان برای متلاشی نشدن بافت ماهی‌ای 
ی از زمان صید آن گذشـــته باشـــد، به آن فرمالین اضافه  که مقدار
می‌کنند تا بافت کاملاً حفظ شـــود. گاهی اوقات نیز فروشـــندگان 
ک اضافـــه می‌کنند تا یخ دیرتر  ی ماهی آمونیا بـــه تکـــه یخ‌هـــای رو

ذوب شود.«
ک  او در توضیـــح بیشـــتر این مســـئله گفت: »ســـرطان‌زایی آمونیا
و فرمالین اثبات و برای انســـان مضرند. از این رو ما برای انســـان 
ک یا  نانوحســـگری را طراحـــی کرده‌ایم که زمانـــی در معرض آمونیا
ک یا فرمالین قرار می‌گیرد،  در تماس با ماهی آلوده‌شـــده با آمونیا

تغییر رنگ می‌دهد.«
عضـــو هیئت‌علمی گروه شـــیمی دانشـــگاه آزاد واحد بندرعباس 
از ویژگی‌هـــای ایـــن حســـگر گفـــت: »ایـــن حســـگر کامـــا ســـبز و 
یب‌پذیر اســـت، ســـرعت عمل بســـیار بالایی داشـــته  یســـت‌تخر ز
و کارکردن با آن نیز بســـیار ســـاده اســـت و نیاز به آموزش خاصی 
نـــدارد. در حقیقـــت  ایـــن حســـگر بـــرای ســـازمان‌های بازرســـی و 
گاهی هم  تعزیرات مناســـب‌تر اســـت تا افراد معمولی که شـــاید آ
نداشـــته ‌باشـــند. فکـــر می‌کنـــم در مرحله اول برای ســـازمان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های 
بازرســـی، وزارت بهداشـــت، غـــذا و دارو و تعزیـــرات این حســـگر 

برد داشته باشد.« کار
محسنی به تولید این حسگر اشاره و تصریح کرد: »ما مطالعات آن را 
انجام داده و تولید آزمایشگاهی آن را انجام دادیم؛ اما درصددیم که 
تولید آن را به مقیاس صنعتی برسانیم. مسئله دیگر اینکه ترکیبات 

نانوحســـگرها کاملا طبیعی 
و اســـاس کار آنان نیز تغییر 
رنگ اســـت. مواد به‌کاررفته 

یم که  یافتی‌انـــد. در اصل ما بســـتر طبیعـــی دار در آن نیـــز مـــواد باز
ی آن تثبیت کرده‌ایم که تغییر رنگ می‌دهد.« رنگـــی طبیعـــی را رو
یم تا شـــکل  مدیر شـــرکت شـــیمی‌پژوهش هرمز افزود: »در نظر دار
یم،  حسگر  را بعد از صنعتی شدن به حالت نوار کاغذی در بیاور
ی است که  اما مســـئله اصلی آن اســـت که این نانوحسگر سنسور
ک حســـاس اســـت و  در جایی کـــه فرمالین یا  بـــه فرمالین و آمونیا

ک باشـــد می‌تواند آن را تشخیص دهد.« آمونیا
او با بیان اینکه تغییر رنگ در این حســـگرها بســـیار واضح است، 

گفت: » این تغییر رنگ کاملا با چشـــم قابل تشـــخیص اســـت.«
، یکـــی دیگـــر از اعضـــای این شـــرکت با  یـــد معین‌پـــور در ادامـــه فر
ی اســـت، درمورد ســـرعت  تأیید اینکه ماهی بهانه شـــروع این فناور
تغییر رنگ این ‌حســـگرها گفت: »این حســـگر در کمتر از سی‌ثانیه 
ک باشد،  گر آمونیا گر فرمالین باشد قرمز شده و ا تغییررنگ می‌‌دهد. ا
، آن است که  سبز می‌شود. مسئله مهم در رابطه با رنگ این حسگر
گر فرد کوررنگی هم  ی که ا شـــاخص حدود 50 تعیین شـــده، به طور

داشـــته باشد، می‌تواند به راحتی متوجه تفاوت‌ها شود.«
او بـــا اشـــاره بـــه‌ اینکـــه از ایـــن محصـــول نمونه خارجـــی و داخلی 
نداشـــته‌ایم، افـــزود: »بـــه همین دلیل به دنبـــال ثبت این محصول 
گفته نماند در رابطه با بسته‌بندی هوشمند  به‌عنوان اختراعیم. نا
و حســـگرهای اینچنینـــی نمونه‌هـــای خارجـــی در بحث مقالات 
پایی، سنسور تشخیص  خارجی اســـت و در برخی کشـــورهای ارو
فســـاد را نهادینـــه کرده‌انـــد، امـــا در کشـــور ما هنوز اتفـــاق خاصی 

یم.« رخ نداده اســـت. نمونه مشـــابه این محصول را در دنیا ندار

کودهای نانویی عاری از مواد سمی و فلزات سنگین

حـد  ا و ر  د مسـتقر  ش  و کا کت  شـر ر  و فنـا  ، نـی ا ر نو ضـا  ر محمد
علوم‌و‌تحقیقـات درخصـوص دسـتاوردهای ارائه‌شـده ایـن مجموعـه 
یـم.  گفـت: »چنـد نـوع محصـول دار در پانزدهمیـن نمایشـگاه نانـو 
کـه  کرده‌ایـم  تولیـد  آپارتمانـی  گیاهـان  بـرای  کـه  کودهایـی هسـتند 
مصـرف جنـرال دارد. یک‌سـری کودهایـی هـم تولیـد کردیـم کـه میکـرو 
کـه بـرای باغـات، مـزارع و گلخانه‌هـا مـورد اسـتفاده   NPK هسـتند و
کیلوگـرم )لیتـری( تولیـد  قـرار می‌گیـرد و در مقیاس‌هـای یـک و پنـج 
 100 کوچک‌تـر  می‌شـوند. بـرای مصـارف آپارتمانـی هـم بسـته‌بندی 
کودهـای مـا هـم بـه صـورت مایـع و هـم بـه  یـم. همـه  40 میلـی دار و 

صـورت جامـد عرضـه می‌شـوند.«

کـرد:  یـح  ر تصر کودهـای تولیـدی ایـن واحـد فنـاو یـت  بـاره مز او در
از  از مـواد سـمی و فلـزات سـنگین  بـودن  ی  »قیمـت خـوب و عـار
کـه بـا  یـم  کودهاسـت. مـا ایـن قابلیـت را دار یت‌هـای ایـن  جملـه مز
ک و گیـاه خاصـی کـه مصرف‌کننـده نیـاز دارد، کـود  توجـه بـه نـوع خـا
کنیم.«نورانـی درخصـوص مـوارد تشـکیل‌دهنده  متناسـب را تولیـد 
مـس،  آهـن،  جملـه  از  معدنـی  »عناصـر  گفـت:  تولیـدی  کودهـای 
یـم  کلات درمی‌آور ، تیتانیـوم، سیلیسـیوم را بـه صـورت  ی، منگنـز رو
کلات محیطـی ایجـاد  کـه قابلیـت جـذب را داشـته باشـد. در مـدل 
می‌شـود کـه قابلیـت جـذب آن افزایـش پیـدا کنـد. کودهـای تولیـدی 
ی  مـا بـه دو صـورت قابلیـت مصـرف دارنـد؛ هـم بـه صـورت آب و آبیـار

ی برگ بپاشیم  این امکان وجود دارد و هم به صورت محلول‌پاش رو
تـا جـذب شـود.«

گفـت: »در  کودهـا  او درخصـوص نانـوذرات مـورد اسـتفاده در تولیـد 
کـه نانـو تولیـد شـدند، در حـد‌ 800 تـا هـزار و Ppm  300 نانـو  کودهایـی 
ی، مـس،  بـه ازای هرکیلـو بـه عناصـر تشـکیل‌دهنده آن یعنـی آهـن، رو
ادامـه داد: »نمونـه  نورانـی  تیتانیـوم، سیلیسـیوم اضافـه می‌شـود.« 
مشـابه داخلـی ایـن محصـولات وجـود دارد امـا میـزان فلـزات سـنگین 
مـا بسـیار کـم اسـت. مثال میـزان سـرب ایـن کودهـا در حـد Ppm 2 بـوده، 
یعنـی نزدیـک بـه صفـر اسـت. چـون محصـولات مـا سـازگار بـا محیـط 
یسـت بـوده و بـه گیاهـان آسـیب نمی‌زنـد. در مجمـوع می‌خواسـتیم  ز

گـر محصولـی تولیـد می‌شـود،  ا
ی برای مردم  باعث ایجاد بیمار
کشـورمان نشـود.«او درباره نحوه 

یح کـرد: »در ابتـدا محصـولات شـرکت‌های مطـرح  تولیـد محصـول تشـر
کردیـم و پـس از مهندسـی معکـوس آنهـا را تولیـد  یابـی  خارجـی را ارز
کردیـم. کمـی بعـد بـا افزایـش دانـش فنـی توانسـتیم بـا توجـه بـه نیازهـای 
ی کنیـم. کیفیـت  کـی برخـی عناصـر را اضافـه و بـه نوعـی بومی‌سـاز خا
ک ما دارد. نسـبت  تولیدات این شـرکت تناسـب بهتر و بیشـتری با خا
به نمونه های خارجی 300 تا 400 درصد و نسبت به نمونه های داخلی 

بیـن 30 تـا 40 درصـد ارزان‌تـر اسـت.«

دستگاه‌های حباب فراریز با راندمان 90 درصدی

ابوالفضـــل شـــعیب، عضـــو هیئت‌مدیـــره شـــرکت دانش‌بنیـــان 
پرنیان‌اندیش کاوان مستقر در  مرکز رشد دانشگاه آزاد واحد یادگار 
یـــز و های‌تک فعالیت  امـــام  بـــا بیـــان اینکه ما در حـــوزه حباب فرار
یـــز یـــک طیفـــی از میکروحبـــاب و  می‌کنیـــم، گفـــت: »حبـــاب فرار
ی دو دســـتگاه  نانوحباب را در برمی‌گیرد و  ما بر اســـاس این فناور
دانش‌بنیان تولید کردیم که نانومقیاس هم بوده و امروز بحث فروش 
صنعتی آن را آغاز کرده‌ایم. یکی از دستگاه‌ها سری راشین است که 
برای بحث تزریق نانو حباب و انواع گازها استفاده می‌شود. به‌طور 
کسیژن را از طریق این دستگاه به آب تزریق کرده و  مثال در شیلات ا
مشابه همین دستگاه در کشاورزی هم استفاده می‌شود که در نهایت 
باعث می‌شـــود تا راندمان محصول نهایی بالا رفته، تلفات کمتر و 
ی هم کاهش یابد.« او به کاربردهای دیگر این دستگاه  مصرف انرژ
اشاره و تصریح کرد: »از این دستگاه می‌توان در تصفیه پساب هم 
اســـتفاده کرد، این دســـتگاه باعث می‌شـــود تا انحلال گاز مصرفی 
در پســـاب‌های مختلـــف بیـــن 80 تا 90 درصـــد افزایش یابد و از این 
طریق در مصرف گازهای مورد نیاز برای این منظور هم صرفه‌جویی 
ی است که باعث 30 تا  خواهد شد. مسئله بعدی بحث مصرف انرژ
ی هم خواهد شد.« عضو هیئت‌مدیره  40 درصد کاهش مصرف انرژ
شـــرکت دانش‌بنیان پرنیان‌اندیش کاوان با بیان اینکه بحث تزریق 
انواع گاز راندمان مشخصی دارد و راندمان‌های معمول نهایتا 30 تا 
کسیژن  40 درصد اســـت، گفت: »اما دســـتگاه ما برای تزریق اوزن و ا
و هـــوای عـــادی راندمـــان بالای 80 تا 90 درصد دارد. دســـتگاه دیگر 
ما دســـتگاه نیوان است که ساخت نانوامولسیون را انجام می‌دهد. 
اســـاس کار این دســـتگاه هم حباب فراریز است که نانوامولسیون را 

در مقیاس صنعتی درست 
می‌کند. مشکلی که در اینجا 
داشتیم آن بود که برای تولید 

این مواد در مقایس صنعتی نیازمند تجهیزات با قیمت بالا و مصرف 
ی برق بالایی هســـتیم.« شـــعیب در توضیح بیشـــتر این مسئله  انرژ
گفـــت: »اما دســـتگاه ما بر اســـاس هیدرودینامیـــک طراحی و تولید 
شده و همین مسئله اجازه می‌دهد بتوانیم به‌راحتی به میزان  500و 
هزار لیتر بر ساعت نانوامولسیون را تولید کرده و در مقابل نیز شاهد 
ی باشیم. نکته دیگر اینکه این دستگاه  کاهش 70 تا 80 درصدی انرژ
در حوزه‌های مختلف صنایع غذایی، آرایشی  بهداشتی، دارویی و 
مثال آن کاربرد دارد.« او تصریح کرد: »در حال نصب دستگاه سری 
تیم  راشـــین در اســـتان کرمان برای یکی از پروژه‌های مربوط به شـــیلا
که ظرفیت تزریق گاز در آن به 200 مترمکعب می‌رسد. البته باید به 
این مســـئله هم اشـــاره کنم که نیوان ما نیز تقریبا ظرفیت 40 لیتر بر 
ســـاعت دارد. نکته دیگر اینکه دســـتگاه نیوان ما در ابتدای فروش 
قرار دارد اما دستگاه سری راشین همانطور که گفتم به فروش رسیده 
است.« عضو هیئت‌مدیره شرکت دانش‌بنیان پرنیان‌اندیش کاوان 
مســـتقر در  مرکز رشـــد دانشـــگاه آزاد واحد یادگار امام  با بیان اینکه 
ی دارد، خاطر نشان  دســـتگاه سری راشین ما قابلیت شخصی‌ساز
کرد: »مثلا یک مزرعه‌دار می‌گوید تلفات ماهی‌هایش بالاســـت و ما 
نیز بر اساس وضعیتی که دارد در ابتدا مشاوره داده و بعد تجهیزات 
ی کرده و نصب می‌کنیم؛ چرا که باید همه تجهیزات مورد  را خریدار
نیاز در کنار دستگاه ما به‌صورت دقیق نصب شود به همین دلیل 

صرفا به ارائه دستگاه حباب فراریز بسنده نمی‌کنیم.« 

تولید بتادین با یک درصد ید فعال برای اولین‌بار 

کید  ی نانوکیمیـــای یزد با تأ محمود زمانی، عضو شـــرکت داروســـاز
بـــر اینکـــه ما در حوزه دارویی و بهداشـــتی فعالیت می‌کنیم، گفت:  
کیفیت و  »لاین دارویی ما یک ست کامل بیمارستانی از بتادین با
ی نانو  پایـــه آخرین فناور مرغـــوب با یک درصد ید فعال اســـت که بر
تولید شـــده اســـت. همچنین شـــرکت، اســـکراب جراحی، ژل‌های 
سونوگرافی و الکترود، ست‌های کامل ضدعفونی‌های بیمارستانی، 
سطوح، کف، ابزار و منسوجات را با بالاترین کیفیت تولید می‌کند.«

او درباره یکی از شـــاخص‌ترین ست‌های بیمارستانی توضیح داد: 
»یکی از شاخص‌ترین ست‌های بیمارستانی بتادین با یک درصد 
ید فعال اســـت و درحال حاضر برند یک کشـــور محسوب می‌شود. 
درباره تفاوت این محصول با بتادین معمولی باید بگویم در ساخت 
بتادین‌های معمولی ممکن است که از میزان ید بیشتری استفاده 
کننـــد کـــه غلطت بیشـــتری را نشـــان می‌دهد. درواقع یـــد برای بدن 
فوق‌العاده مضرر و باعث ایجاد ســـرطان می‌شـــود. اما شـــرکت ما با 
ی نانـــو به مرحله‌ای رســـیده که بتادیـــن را با یک  اســـتفاده از فنـــاور
درصد ید فعال و به اندازه کارایی‌‌های بتادین‌های دیگر تولید کند.« 
کید بر اینکه ما این  ی نانوکیمیای یزد با تأ عضو شـــرکت داروســـاز
محصـــول را بـــا اســـتاندارد جهانـــی یک درصـــد تولیـــد می‌کنیم که 
کمترین مضرات و بالاترین اثربخشی درمانی را دارد، افزود: »ژل‌های 
یم که  ســـونوگرافی و الکتـــرود را هم به‌عنوان دیگـــر محصولاتمان دار
کز  کیفیـــت فوق‌العـــاده‌ای دارند و در بیمارســـتان‌ها، درمانگاه و مرا
درمانـــی از آنهـــا اســـتفاده می‌شـــود. همچنیـــن 11 مدل کـــرم را تولید 
پایه لیپوزوم بوده و مناســـب پوســـت‌های خشـــک و  می‌کنیـــم کـــه بر

کنه‌اند.« چرب،، ضدجوش و ضد آ
یم که فوق‌العاده  یتامین E دار زمانی توضیح داد: »یک مدل کرم با و
بـــوده و بازخـــورد خیلی خوبی هم از این محصول توســـط مشـــتریان 
کســـید  یافـــت کردیـــم. بافـــت این کرم به‌گونه‌ای اســـت که با هوا ا در

و خشـــک نمی‌شـــود و تغییر 
رنـــگ نمی‌دهـــد؛ همچنین 
خاصیـــت مرطوب‌کنندگی 

دارد و یکـــی از بهتریـــن نوع کرم‌های شـــرکت ماســـت که اســـتقبال 
خوبی از آن شده است.«

زمانی، درباره تجاری‌سازی شدن این محصول گفت: »این محصول 
ی شـــده و یک پارت آن هم به کشورهای خارجی مانند  ی‌ســـاز تجار

عمان صادر شده است.«
او درباره تفاوت این محصول با کرم‌های نانویی شـــرکت‌های دیگر 
گفت: »تفاوت مربوط به بافت تشکیل دهنده این محصول است. 
کز آرایشی  ما نمونه‌ای داشتیم که این محصول را به داروخانه‌ها و مرا
و بهداشـــتی ارســـال کردیـــم و حتی چند ماه هم بـــدون درب بوده و 

کسید و خشک نشده است.« تحت هیچ عنوانی ا
ی نانوکیمیـــای یـــزد درباره شـــاخص‌ترین  عضـــو شـــرکت داروســـاز
محصول این شرکت بیان داشت: »درواقع شرکت ما سه مدل وازلین 
را تولید می‌کند. شرکت ما برای اولین بار در ایران برای تولید وازلین 
کی اســـتفاده کرده اســـت؛ تا این لحظه هیچ شرکت  از پارافین خورا
کی مطلق  خارجـــی‌ای وجـــود نداشـــته که وازلیـــن را با پارافیـــن خورا

تولید کند و اولین شرکت تولید‌کننده این محصول در جهانیم.«
او درباره ترکیبات این وازلین گفت: »این نوع وازلین با اسانس نارگیل 
و اوســـرین کـــه یک ترکیـــب نانویی بوده تولید شـــده و از آنجایی که 
اوســـرین زیر نظر دکتر‌های داروســـاز شرکت ما تولید شده‌ کیفیت و 

رطوبت‌رسانی بسیار بالایی دارد.«
یم که باعث  کی در دام و طیـــور دار زمانـــی افـــزود: »ما یـــک اوره خورا
می‌شـــود دام گوشـــتی، پروارتر و شـــیر دام هم بیشـــتر شـــود. یک اوره 
ی بوده و به دلیل نیتروژنی که  یم که کود کشـــاورز ی هم دار کشـــاورز

دارد تولید محصولات را بیشتر می‌کند.«

روش جدید گوگردزدایی از محصولات پتروشیمی 

نـــدا کوهـــزادی، مدیرعامـــل شـــرکت »کارا شـــیمی فـــات قـــاره« در 
خصـــوص روش جدیـــد گوگرد‌زدایی مواد ســـوختی و نفتی از طریق 
نانوکاتالیست‌های هیدروژن هیبریدی گفت: »در ابتدا باید بگویم 
شرکت ما تازه به دانش‌بنیان تبدیل شده است. بیشتر فعالیت‌های 
شرکت در‌خصوص تولید نانو ذرات است اما کار اصلی شرکت در 
حوزه گوگرد‌زدایی مواد سوختی و نفتی است که توانسته 99 درصد 

گوگرد مواد سوختی و نفتی را حذف کند.«
او افزود: »نانوکاتالیست‌هایی که تهیه شده از نوع هیدروژن هیبریدی 
بـــوده کـــه در بخش‌های مختلف از جمله پتروشـــیمی، مواد نفتی و 
ســـوختی ماننـــد بنزین، گازوئیـــل به گوگرد‌زدایی می‌پـــردازد. در این 
نمایشگاه هم توانستیم از نمونه اولیه این محصول رونمایی کنیم و 

ی نشده است.« ی‌ساز تا امروز تجار
مدیرعامل شـــرکت کارا شـــیمی فلات قاره، با بیان اینکه روش‌هایی 
دیگری نیز برای گوگردزدایی در بازار وجود دارد، بیان داشت: »برای 
مثال در روش H2S که این روش به فشار و دمای بالا نیازمند است. 
این روش مقرون به صرفه نیست اما روش ما علاوه بر مقرون به صرفه‌تر 
بودن، می‌تواند در دمای محیط و فشار پایین نیز مورد استفاده قرار 
بگیرد. ما در این روش از نانوکاتالیست‌های تولیدی خود شرکت بهره 
می‌بریم، در حالی که در گذشته این نانوکاتالیست‌ها از کشورهای 

ی می‌شد.« دیگر خریدار
کوهزادی با اشاره به اینکه روش مشابهی در داخل کشور در خصوص 
یم، اظهار کرد: »شاید  گوگردزدایی محصولات سوختی و نفتی ندار
شرکت‌های دیگر روش‌های دیگری داشته باشند اما نانوکاتالیستی 
 ODS که به این روش تهیه شده باشد را شرکت دیگری ندارد. روش

کـــه مـــا تهیه کرده‌ایـــم با بقیه 
روش‌های بازار تفاوت دارد. 
  H2Sبـــرای مثـــال در روش

مشـــتقات مواد نفتی و ســـوختی را نتوانســـتند حذف کنند. مسئله 
دیگـــر اینکـــه در بـــازار گازوئیل‌هایـــی وجـــود دارد که ادعا می‌شـــود 
گوگردزدایی شده‌اند اما در واقعیت این اتفاق نیفتاده، در حالی که 
ما می‌توانیم بگوییم 99 درصد گوگرد از گازوئیل، بنزین و مواد سوختی 
را حـــذف می‌کنیـــم.« او درباره بـــه صرفه بودن این روش با روش‌های 
جایگزین عنوان کرد: »نمی‌توانم درصد مشخصی را برای مقرون به 
صرفه‌تر بودن این روش بگویم اما تصور کنید در پالایشگاه‌ها با وجود 
اینکه امکان‌پذیر است از روش‌های دیگر استفاده کرد، اما این کار 
به ستون‌های بلندی نیاز دارد و حتی با تهیه این ستون‌ها، در اینها 
دمای مورد نیاز و زمان صرف شده نیز بسیار هزینه‌بر است و فشار 
یـــادی وارد می‌کنـــد. در حالـــی کـــه در روش ما تک‌تـــک نانو ذراتی  ز
که اســـتفاده شـــده تولید خود شـــرکت اســـت. علاوه بر آن در دمای 
محیط، بســـیار راحت می‌توان آن را انجام داد.« مدیرعامل شـــرکت 
کارا شیمی فلات قاره، درباره تبدیل این شرکت به شرکت دانش‌بنیان 
گفـــت: »از نظـــر زمانـــی برای مثال نمونه بنزین کـــه گوگردزدایی آن از 
طریق این روش تهیه شده، نسبت به روش‌های دیگر به دما و زمان 
کمتری نیاز دارد؛ به همین دلیل وقتی روش ما با روش‌ها و مقالات 
دیگر مرتبط با این حوزه مقایســـه شـــد، توانستیم شرکت را به شرکت 
دانش‌بنیان تبدیل کنیم. واقعیت آن است که حتی نمونه خارجی 
هـــم در ایـــن روش وجود نـــدارد. ما این محصول را به صورت جهانی 

به ثبت رساندیم و مقاله آن را ارائه دادیم.« 

اسکاچ ارگانیک بدون‌نیاز به مایع ظرفشویی

یا آرمان آرنیکا مســـتقر در  نجمیه مهدیار یکی از فناوران شـــرکت آر
دانشگاه آزاد واحد شیراز در گفت‌وگو با »فرهیختگان« اشاره کرد: »ما 
موفق به تولید پد ظرفشویی یکبارمصرف و بی‌نیاز از مایع ظرفشویی 
و کامـــا ارگانیـــک شـــده‌ایم کـــه آن را تولید و ثبت اختـــراع کرده‌ایم. 
ایـــن پـــد ظرفشـــویی معایب مایع ظرفشـــویی را به‌طـــور کامل برطرف 
می‌کند. مایع ظرفشویی که معمولاً برای شست‌وشوی ظروف به کار 
ی ظرف باقی می‌ماند و  می‌رود، به‌طور کامل شســـته نمی‌شـــود و رو
یـــال بالای موجود در آن بـــرای از بین بردن  کتر همان‌طـــور کـــه آنتی‌با
کتری‌های روده  کتری‌های ســـطح ظروف کثیف بـــه‌کار می‌رود، با با
بـــزرگ را هـــم از بیـــن می‌برد و پرزهـــای روده را کـــم‌کار می‌کند و دیگر 
یتامین‌هـــایB  و C نخواهند بود و نیز باعث  قـــادر بـــه جذب مؤثر و

چرب شدن کبد می‌شود.«
او افـــزود: »در داخـــل این پد، از پودر ارگانیکی اســـتفاده ‌شـــده که بر 
پایه خشـــگاله اســـت. به این معنی که پایه اصلی آن پوست پرتقال، 
... است که جمع، خشک و  ، ســـیب‌زمینی، هندوانه و پوســـت لیمو
ی می‌شـــوند و موادمعدنی به آنها افـــزوده‌ و درنهایت فرایندی  فـــراور
ی می‌شـــود که در  بـــه آن اضافـــه می‌شـــود کـــه طی آن تبدیـــل به پودر
داخـــل این پد ظرفشـــویی قـــرار می‌گیرد. پودر تولیدشـــده در مرحله 

آخر تبدیل به نانو می‌شود و 
سپس در داخل بسته‌بندی 
قرار می‌گیرد. این پودر حتی 

در صـــورت خورده شـــدن مشـــکلی بـــرای بدن ایجـــاد نمی‌کند و نیز 
ی  ، به اســـتفاده از دســـتکش نیاز به‌دلیـــل ارگانیـــک بـــودن این پودر
ندارد. اسفنج‌های ظرفشویی خانگی معمولاً آلودگی را در خود نگه 
می‌دارند، اما به دلیل یکبارمصرف بودن این پدها، مشـــکل آلودگی 
نیز برطرف شده است. این پدها با توجه به قابلیتی که دارند، قیمت 
نســـبتاً مناســـبی داشته و یک بسته ۳۰ عددی از این پدها با قیمت 
۵۰ هزار تومان به فروش می‌رسد‌. هرکدام از این پدها برای یک‌مرتبه 

شست‌وشوی ظروف به کار می‌رود.«
یست  به گفته نجمیه مهدیار این محصول سبز و دوستدار محیط‌ز
گر فاضلاب ناشـــی از آن وارد باغچه شـــود، باعث  اســـت و حتی ا
ک می‌شـــود، از دیگر ویژگی‌هـــای این محصول می‌توان  بهبـــود خا
ک‌کنندگـــی بـــالا، چربی‌زدایـــی بـــالا،  بـــه قـــدرت شست‌وشـــو و پا
یال بودن اشـــاره کرد کـــه از این نظر  کتر کف‌کنندگـــی بـــالا و آنتی‌با
ماننـــد مایـــع ظرفشـــویی معمولی عمل می‌کند امـــا این پدها کاملاً 

سالمند.

تولید اولین موش‌کش بدون خطر برای انسان

حامـــد پری‌چهـــره، مدیرعامل شـــرکت فناور پخش سراســـری کبوتر 
از دانشـــگاه آزاد واحد بوشـــهر با بیان اینکه به‌صورت تخصصی در 
حـــوزه محصولات بهداشـــتی و آفت‌کش فعالیـــت می‌کنیم، گفت: 
»محصولی که امسال به نمایشگاه آوردیم نانوپوش موش‌کش است و 
تفاوتی که با موش‌کش‌های دیگر دارد این است که اولا سم نیست، 
گر انسان بزرگسال آن را بخورد هیچ اتفاقی برایش نمی‌افتد و  یعنی ا
خردسال هم آن را مصرف کند، نهایتا دچار دل‌درد خواهد شد حتی 
برای دیگر حیوانات هیچ مشکلی ایجاد نمی‌شود و تنها برای موش 
و پرندگان کشنده است. البته یک شرکت دیگری هم در این زمینه 
ی فعالیت می‌کند ولی فرمولاسیون  یم که بیشتر در حوزه کشاورز دار
تولید این موش‌کش متفاوت است.« او با بیان اینکه محصولاتی که 
امروز در بازار وجود دارد از سم سیانور استفاده شده و از آنجایی که 
موش‌ها هم حیوانات باهوشی هستند وقتی می‌بینند یکی یا دو موش 
مرده‌اند دیگر آن سم‌کش را نمی‌خورند، اما محصول ما چون با تاخیر 
48 ساعته عمل می‌کند، همه موش‌ها از آن استفاده می‌کنند، افزود: 
»در این محصول شـــیره خرما و یک‌ســـری محصول دیگر اســـتفاده 
کرده‌ایـــم. در حقیقـــت موش بعد از خوردن این محصول یک‌ســـری 

ساختار متخلخل در بدنش 
ایجاد می‌شود و یک درصد 
به حجم معده موش اضافه 

شـــده و در نهایت باعث مرگ موش می‌شـــود.« مدیرعامل شـــرکت 
فناور پخش سراســـری کبوتر اظهار داشـــت: »5 سالی است که یکی 
از شرکت‌ها در این زمینه ورود کرده ولی در حوزه خانگی تا الان ورود 
ی ورود کرده امـــا ما در حوزه خانگی  نکـــرده و تنهـــا در حوزه کشـــاورز
فعالیت می‌کنیم. نکته دیگر اینکه این محصول مشابه آلمانی دارد، 
ولـــی تفـــاوت محصول تولیدی ما با نمونه خارجی آن اســـت که ما از 
مواد ارگانیک برای ساخت آن استفاده کرده‌ایم درحالی‌که محصول 
خارجی از مواد شیمیایی بهره می‌گیرد؛ از طرف دیگر نمونه آلمانی 
ک اســـت.« پری‌چهره ادامـــه داد: »نمونه  بـــرای انســـان‌ها هم خطرنا
آلمانـــی قیمتـــی نزدیک بـــه 60 یورو دارد که معـــادل 4 میلیون و 500 
هزار تومان می‌شـــود اما  قیمت محصول ما  یک یورو می‌شـــود و این 
مســـئله درباره همـــه محصولات خارجی هم صـــدق می‌کند. نکته 
دیگری که باید مدنظر قرار دارد اینکه نمونه خارجی 70 گرم اســـت 

اما محصول ما 35 گرم است.« 

سومین روز نمایشگاه نانو 
و میکرو چگونه گذشت؟

سفیران دانشجو 
به نمایشگاه 

پانزدهم آمدند

سومین روز از نمایشگاه پانزدهم نانو و میکرو درحالی روز گذشته آغاز شد که گروه‌های 
متعددی از دانش‌آموزان و دانشجویان برای بازدید از غرفه‌های نانویی راهی نمایشگاه 
یادی را در نمایشگاه ایجاد  شدند و گاه، تلاقی حضور آنها درکنار یکدیگر شوروشوق ز
می‌کرد. با وجود اینکه نمایشگاه نانو و میکرو فرصتی را برای حضور محققان، دانشجویان 
و استادان این حوزه فراهم می‌آورد، اما با توجه به اینکه حضور در نمایشگاه برای عموم 
آزاد است، شرایطی را نیز ایجاد می‌کند تا همه اقشار جامعه از جمله دانش‌آموزان بتوانند 

از آن بازدید کرده و به‌قدر فهم و درک خود، از آن بهره ببرند. 
یکی از بخش‌هایی که هرسال به‌صورت پرشور در نمایشگاه نانو برگزار می‌شد، بخش 
ی بود که امســـال هم به قوت خود باقی اســـت؛ اما با این تفاوت که در  نانوی دانش‌آموز
دوره‌های قبلی غرفه‌ای وسیع‌تر به این امر اختصاص داده می‌شد، امسال فضای غرفه 
ی به‌مراتب محدودتر از سال‌های گذشته است و در آن دانش‌آموزان به معرفی  دانش‌آموز

دستاوردهای خود پرداخته‌اند. 
« که ســـال‌های گذشـــته هم حضور پررنگی  اما از تمام غرفه‌های نمایشـــگاه، غرفه »پنتر
 » داشـــت، مقصد اصلی دانش‌آموزان اســـت و درکنار این غرفه هم غرفه شـــرکت »کنکو
ی و انواع لوازم‌التحریر نانویی که عرضه  حضور دارد که این دو شرکت با خمیرهای باز
کرده‌انـــد، نظـــر هـــر بازدیدکننـــده‌ای را بـــه خود جلـــب می‌کنند، ازجملـــه دانش‌آموزان و 

دانشجویان. 
ی و دانشجویی، بازدیدهای مقامات از نمایشگاه پانزدهم  درکنار بازدیدهای دانش‌آموز
ی پانزدهم در  نیز خالی ‌از لطف نبود. از نخســـتین بازدیدها از نمایشـــگاه نانو و میکرو
روز ســـوم، می‌تـــوان بـــه بازدید معاون گردشـــگری وزارت میراث‌فرهنگی و گردشـــگری، 
بازدید حسابرس کل دیوان محاسبات، بازدید محمد گلستانی مدیر توسعه صنعت و 
ی  ی سازمان صنایع کوچک و شرکت‌های صنعتی ایران، بازدید معاون وزیر فناور فناور
یســـت، بازدید معاون  ی ازبکســـتان، بازدید هیئتی از ســـازمان حفاظت محیط‌ز و نوآور
ی نشســـت رونمایی از کتاب  آموزش متوســـطه وزارت آموزش‌وپرورش و همچنین برگزار

ی نوظهور در بتن و سیمان اشاره کرد.  فناور
در خلال روز سوم همچنین تفاهم‌نامه ساخت پایلوت واحد استحصال منیزیم و لیتیوم 
ی‌آی‌پی خلیج‌فارس بین شرکت  ی الکترودیالیز درو از شـــورابه‌ها با اســـتفاده از تکنولوژ

ی فردانگر و شرکت توسعه و تجهیز معادن امداد به امضا رسید. پیام‌آوران نانوفناور
از دیگر برنامه‌های دیروز نمایشـــگاه همچنین می‌توان به بازدید دانشـــجویان خارجی 
دانشگاه‌های کشور از نمایشگاه اشاره کرد که مورد استقبال قرار گرفت. طرحی که برای 
بازدید این دانشـــجویان از نمایشـــگاه نانو صورت‌گرفته به‌منظور آشـــنایی دانشـــجویان 
ی نانو و میکرو و انتقـــال این دانش و  خارجـــی از توانمندی‌هـــای ایـــران در حـــوزه فنـــاور
ی به کشـــورهای خود اســـت که می‌تواند در شناخته‌شـــدن ایران پیشـــرفته در بین  فناور

کشورهای دنیا مؤثر باشد.

ادامه از صفحه۴ ادامه در صفحه۵ 

زهرا رمضانی - ندا اظهری
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