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بزرگمقیاس  بهروزرسانیبالاتریدارد.بهعنوانمثال،دریکبرجتقطیر قابلیتاجراو
یـــکبرجیکپارچهچنـــددهمتریحرارتدادهشـــود، لازماســـتتمـــامبرشهـــادر
حرکت فناوریهایجدیدکوچکمقیاسباتفکیککاملمســـیر درحالیکهدر
بههمچســـبیده،امکانجداســـازیاجزادر خـــوراکدرچندیـــنمقطعمنفصلو

ایجادشدهاست. حرارتپایینتر
مزایای از حرارتپایینتر وجداسازیدر ،تفکیکپذیریبالاتر اتلافحرارتیکمتر
کتورهای رآ اینفناوریاست.مشابهاینفناوریدربخشجداسازیموادگوگردیو
کلیامکانارتقای فراهمشـــدهاست.بهطور کاتالیســـتیلازمبرایتولیدبنزیننیز
واحدهایبزرگمقیاس  از واحدهایکوچکمقیاسبیشتر فناوریهایپالایشیدر
خودمانهمسازندگانی کشور در دنیاتجاریسازیشدهو است.اینفناوریهادر
عراقســـازندهپالایشـــگاههای رقابـــتباشـــرکتهایمطرحدنیادر یـــمکـــهدر دار
ایـــرانبهدلیلفرایندطولانی کوچکمقیـــاسبراســـاسهمینفناوریهایندامادر
تثبیتشدهاینرسیدهاند. بهبازار ،خوراک،ساختیادانشفنیهنوز کسبمجوز
نسلهایجدیدواحدهایکوچکمقیاستا20درصداتلافحرارتی)مصرف  در
30درصدکاهشابعاد)هزینهفولاد(وحذفبرخیواحدهارخدادهکه سوخت(و

میکند. اقتصاداینواحدهاراتوجیهپذیر

   نرخ بازگشت سرمایه مینی ریفاینری ها
حداقل 30 درصد است

همهحوزههابلوغفناوریرخداده در 100سالسابقهداردو صنعتپالایشبیشاز
کهمیتوانیکپایلوتباهزینهو ایننظر است.وجودواحدهایکوچکمقیاساز
بومیسازی نسبتبهواحدهایبزرگمقیاسباشدوحلقهمهمیدر ریسککمتر
اولویتهایسیاستگذاران دانشفنیپاییندستیصنعتنفتاست،بایدیکیاز
اینبخشتوسطمردموبخش سرمایهگذاریدر سویدیگر اینصنعتباشد.از
خصوصیانجاممیشود.برایاحداثیکواحد2000بشکهایکوچکمقیاسبا
برشسنگینهمراهباواحدگوگردزدایی کربنه،پنتان،نفتاحلالو تولیدبرشچهار
استکه سرمایهگذاریاولیهنیاز 6میلیوندلار از خوراکمیعاناتگازی،کمتر از
نرخبازگشتسرمایهآنبیشاز زمانشروعتاراهاندازییکسالطولمیکشدو از
استوزارت موردموضوعتامینخوراکولجستیک،نیاز 30درصدخواهدبود.در
بگیرد.در نظر اینزمینهدر قالبطرحآمایشسرزمینیتمهیداتلازمرادر نفتدر
وجوددارد.علاوه کشور خطوطلولهانتقالنفتدر کیلومتر چندهزار حالحاضر
نفت روز 30میلیونبشکهدر عراقبهبازار مشترکباکشور مرز دریاو مسیر این،از بر
مناسبیبرای میتواندبستر خاورمیانهدسترسیداریم.همچنینخطوطریلینیز
بگیریمکهاین نظر بایددر موضوعاســـتانداردنیز انتقالنفتیافرآوردهباشـــد.در
برخیاز محصولاتتولیدیدر حالحاضر مصرفاســـت.در موضوع،تابعبازار
واحدهایکوچکمقیاسموجوددارایبازارصادراتیاندامااجازهصادراتندارند.
اصولییاساختواحد مجوز همچنینموضوعاستانداردمیتواندپیوستصدور
گیرد.ریسکاینموضوع دانشفنیساختپالایشگاهموردارزیابیقرار گیردودر قرار

واحدبرمیگردد. بهرهبردار و بهسرمایهگذار

   تضمین خوراک پایدار مهم ترین
نگرانی سرمایه گذاران پالایشی

ورودبخش درگاههایمردمیســـازیو توســـعهواحدهایکوچکمقیاسیکیاز
خصوصیبهصنعتنفتاســـت.توســـعهواحدهایکوچکمقیاسمزیتمهم
ظرفیتانباشتهچندصدهزار استفادهاز بومیسازیدانشفنیو توسعهفناوریو
است.دولت درکشور تکمیلزنجیرهارزشنفتوگاز نفریتحصیلاتتکمیلیدر
،برخطکردنمجوزها،کاهش کار زمینهتسهیلاینفضایکسبو لازماستدر
بهرهبرداری،تقسیمعادلانهخوراک،لغو مجوزهایاصولی،ساختو زمانصدور
گرفتن نظر مجوزهایخوراکصادرشدهقبلیبدونپیشرفت،آمایشسرزمینیبادر
رعایتاستانداردهایزیستمحیطی،این مقاصدصادراتیو مبادیخوراکو

پیگیریکند. گرفتهو نظر رادر ظرفیتمناسبصنعتیکشور
تسهیلگر و حوزهتوسعهواحدهایکوچکمقیاسلازماستدولتنقشراهبر در
ریسک واردتصدیگرینشود.همچنینتغییراتآنیسیاستهانیز رابازیکندو
اینصنعتکاهشمیدهد.درصورتایجاداینبسترهابهنظر  سرمایهگذاریرادر
تکمیلزنجیرهپالایشگاهیکشور میرسدکارآفرینانزیادیعلاقمندبههمکاریدر
تاکیداتمقاممعظمرهبریدر محورهایاصلیتوسعهصنعتیو باشندکهیکیاز
ریسکهایخودساختهدولتیشامل  موردتامینمالیاگر صنعتنفتاست.در
وصادرات تضمینخوراک،زیرساختصنعتیوپایداریسیاستهایتنظیمبازار
استانداردوجودنداشتهباشد،حاشیهسوداینواحدهابهاندازهکافیبرایجذب و

سرمایهداخلیوخارجیبالااست.
پیرامونموضوعتوســـعهپالایشـــگاههایکوچکمقیاس پژوهشـــینیز برخیمراکز
5،نتیجهوجمعبندییکیازطرحهاجهت تصویر طرحهاییراارائهکردهاندکهدر
تقریبذهنآوردهشدهاست.طبقاینطرحمیتوانباساخت500مینیریفاینریبه

روز،یکمیلیونبشکهظرفیتپالایشیراازطریقسرمایهگذاری ظرفیت2000بشکهدر
اجرابامحدودیتهایی مسیر ایجادکرد.اینطرحهرچنددر 2.5تا5میلیارددلار
مواجهاستامابااینوجودنمیتوانازظرفیتتوسعهپالایشگاههایکوچکمقیاس

غافلشد. برایتامینسوختکشور

   تبدیل متانول به بنزین با کیمیاگری در صنعت پتروشیمی
ســـومبرایافزایشتولیدبنزین،احداثواحدهایMTGاســـتکهمتانول راهکار
دنیاست. پتروشیمیهارابهبنزینتبدیلمیکندکهیکفرآیندمرسومدر تولیدیدر
واحدهـــایMTGموضوعیمتفاوتاز توجـــهکنیـــدکهتبدیلمتانولبهبنزیندر
ریفرمیتپتروشیمیهاست.متانولیکیازمحصولاتپایهصنعت تولیدبنزیناز
است.طبق طبیعیکمتر خوراکخودیعنیگاز پتروشـــیمیاســـتکهارزشآناز
سال2010تا2022، گزارشکمیسیوناصل90مجلسیازدهم،پتروشیمیهایایراناز
کردهاندکهارزشصادراتیاینمیزان،17.1میلیارد حدود75میلیونتنمتانولصادر
مصرفیاینصنعت،طی12سالگذشته بوده،درحالیکهارزشصادراتیگاز دلار
صنعتمتانولطی12سالگذشته بودهاست.بهعبارتدیگر 18.8میلیارددلار
ارزشکاستهتولیدکردهکهنشانمیدهدتبدیلگازطبیعی نزدیکبه1.7میلیارددلار
بهمتانولنهتنهاارزشافزودهایجادنمیکندکهارزشکاستهبهمیزان1.7میلیارد
داشتهاست.بدینترتیبتبدیلمتانولبهبنزیننوعیکیمیاگریدرصنعت دلار
و بایکتیر پتروشـــیمیاســـتکهگویایکمادهکمارزشرابهطلاتبدیلمیکندو
. کشور نشان،هممشکلارزشکاستهمتانولحلمیشودوهمکسریبنزیندر دو

   سهم 23 درصدی ایران از بازار متانول دنیا در 1406
دنیاست.طبقگزارش بزرگترینتولیدکنندگانمتانولدر بااینوجود،ایرانیکیاز
ایران،حدود14میلیونتن شرکتملیصنایعپتروشیمی،ظرفیتتولیدمتانولدر
میشود.برآوردمیشودکه 92درصدآنبهصورتخامفروشیصادر استکهبیشاز
حال واحدهایدر بابهرهبرداریاز متانولتولیدیایرانتاپایانبرنامههفتمتوسعهو
6،میزانتولید،مصرفو سالبرسد.تصویر 32میلیونتندر راهاندازی،بهبیشاز
،هماکنون تولیدمتانولدنیاراتاافق1406نشانمیدهد.طبقاینآمار سهمایراناز
کلتولیدمتانول تولیدمتانولایرانحدود14میلیونتندرسالاستکه15درصداز
سال1406به32میلیونتنخواهدرسیدکهسهمآناز اینرقمدر دنیاسهمداردو
جهانیمتانولبه23درصدافزایشمییابد.تولیدفزایندهمتانول،محصولیبا بازار
شرایطیاستکهمصرفداخلیایرانبرایتوسعهزنجیرهارزش ارزشکاستهدر
است.بدینترتیبپتروشیمیهایمتانولیایرانمجبور ناچیز اینمحصول،بسیار
سالهایآتیباحجمبیشتریبهصادراتمتانولاقدامکنند خواهندشدکهدر
بهکاهشقیمت ،منجر بازار رقابتدر کهاینموضوعباتوجهبهشرایطتحریمیو
7،سهمتولید افزایشضرردهیاینواحدهاخواهدشد.تصویر جهانیمتانولو
، مقایسهمیکند.طبقاینتصویر دنیارابایکدیگر ایرانو زنجیرهارزشمتانولدر
باروندفعلی،ایرانهمچنانصادرکنندهخاماینمحصولکمارزشباقیخواهد
در چیناســـتکهاینانحصار ماند.هماکنونتنهامشـــتریمتانولایران،کشـــور
رقم افتقابلتوجهییافتهو بازارصادراتیایرانباعثشده،قیمتمتانولکشور
تنمتانولصادراتیایران تخفیفهاافزایشیابد،بهگونهایکههماکنونقیمتهر

افتپیداکردهاست. به250 دلار

   3  راهکار برای خلاصی از متانول مازاد و ارزان ایران
کشور برایایجادارزشافزودهدر دسترسترینراهکار اماتبدیلمتانولبهبنزین،در
کلیمحصولاتزنجیرهارزشمتانولبهسهدستهتقسیممی شوندکه است.بهطور
:1-محصولاتشیمیاییشاملپلیاستال،فرمالدهیدواستیکاسید، عبارتنداز
واحدهایMTOو MTPانجام پروپیلنکهتولیدآنهـــادر 2-محصـــولاتالفیـــنو
واحدهایMTGتولیدمیشوند. میشودو3-محصولاتسوختیمثلبنزینکهدر
مصرفداخلوکششبازارصادراتی، نظر تبدیلمتانولبهمحصولاتشیمیاییاز
یکمیلیونتنراشاملمیشودکهبهنسبتتولید32میلیونتنی از سالانهکمتر
ارزان نمیتواندمشکلمتانولمازادو متانولتاسال 1406،رقمقابلتوجهینیستو
 MTOواحدهای پروپیلندر ایرانراحلکند.تبدیلمتانولبهمحصولاتالفینیو
البتهاقتصادیشدناین نیازمندحجمبالایســـرمایهگذاریاســـتو MTPنیز و
تکمیلیمانندتولیدپلیپروپیلنوابسته واحدبهتوسعهواحدهایپاییندستیو
نخواهدبود. شرایطمحدودیتمالی،پاسخگو در نیز نتیجهاینراهکار است.در
دسترسبرایرفعناترازیبنزینوحلمساله در بهاعتقادکارشناسان،تنهاراهکار
است.اماسوالاتمتعددیدرباره کشور متانولمازاد،توسعهواحدهایMTGدر
با گفتوگو کیفیتمحصولاتتولیدیآنهاوجودداردکهدر اقتصاداینواحدهاو

محسنمرادی،کارشناسارشدپتروشیمیبهآنهاپرداختهشد.

   بنزین تولیدی از متانول دارای استاندارد یورو 5 است
واحدهای فرآیندMTGتوضیحداد:»در مرادیدربارهکیفیتمحصولاتتولیدیاز

MTG محصولاتتولیدشده،استانداردلازمراخواهندداشت،مثلابنزینتولیدی
5است.« استانداردیورو اینفرآینددارایکیفیتبالاوعدداکتانبین92الی95و
اینکارشناسارشدصنعتپتروشیمیافزود:»فرآیندتبدیلمتانولبهبنزینابتدا
توسطشرکتآمریکاییاکسونموبیلتجاریسازیشد.سپساین دهه1970و در
توســـعهیافتوچینیهاموفقشـــدندکهبهدانشفنی چیننیز کشـــور فناوریدر
تندستپیداکنند.هماکنونبیش ساختواحدهایMTGبهظرفیت250هزار

متانول،بنزینتولیدمیکنند.« چینباهمیندانشفنیاز 10واحدصنعتیدر از

آیا تبدیل متانول به بنزین اقتصادی است؟
4درصد محســـنمرادیتاکیدکرد:»ضریبتبدیلاینفرآیند36درصدبنزینو
1.6میلیونتنمتانولبهعنوانخوراکورودی، اینفرآیندبهازایهر LPGاست.در
روز در LPG،معادلروزانـــه2.5میلیونلیتر تـــنمحصولبنزینو حـــدود680هـــزار
تولیدمیشود.بدینترتیبمیتوانباساخت4واحدMTGظرفیتتولیدبنزین
افزایشداد.«مرادیعنوانکرد:»فرآیندتبدیلمتانول روز در را10میلیونلیتر کشور
به1.6میلیونمتانولباهزینه تنیبنزیننیاز بهبنزینبرایساختواحد600هزار
ســـرمایهگذاریحدود330میلیونیوروییداردکهطبقمحاســـباتانجامشدهبا
درآمدفروشسالانه،نرخبازدهداخلیسرمایه گرفتنحجمسرمایهگذاریو نظر در
در نقطهسربهسر و )IRR(23درصد،ارزشفعلیخالص)NPV(180میلیوندلار

)8 سالسومبهرهبرداری24درصداست.«)تصویر
گرفتهشدهبرای نظر اینکارشناسارشدصنعتپتروشیمیدربارهمشوقهایدر
بامشـــارکتوزارت انجامپیگیریو توســـعهواحدهایMTGتوضیحداد:»پساز
اســـتبهخـــوراکواحدهایتولیدکننـــدهفرآوردههاینفتـــی)بنزین(از نفـــتقرار
متانولتاسقف30درصدبهمدت10سالتخفیفدادهشودکهمشوقخوبیبرای

توسعهاینواحدهاست.«

   صرفه جویی 900 میلیون دلاری از تبدیل متانول به بنزین
میرســـدکهبـــااحداث4واحـــدMTGبا مجموعبهنظر پایـــهایـــنگـــزارش،در بـــر
ســـالمعادل 6.4میلیونتنمتانولدر میتواناز ســـرمایهگذاری1.32میلیاردیورو
 MTGاحداثاین4واحد قبلاز بنزینتولیدکرد.بهبیاندیگر روزانه10میلیونلیتر
میکردو2.7  متانولصادر باقیمتهایسال1402،ایرانسالانه1.8میلیارددلار و
شده، بنزینواردمیکردوحالبااحداثاین4واحدبامشخصاتذکر میلیارددلار

سالانه900میلیوندلارصرفهجوییارزیرخمیدهد.
مقایســـهباپتروپالایشـــگاههاباعثمیشـــودکه واحدهایMTGدر تولیدبنزیناز
به2سالکاهشیابد.همچنینحجم مدتزماناحداثواحدیکچهارمشدهو
سرمایهگذاریبرایتولیدمیزانمشخصیبنزین،درسناریویاحداثMTGنسبت

بهیکدهممیرسد. بهپتروپالایشگاهحدودا90درصدکاهشمییابدو

   تولید نفت کوره پالایشگاه های ایران، 2 برابر میانگین دنیا
بینآنهاتوسعهپالایشگاههای افزایشتولیدبنزینپرداختهایمکهاز تاکنونبهسهراهکار
احداثواحدهایMTGبهنســـبتســـاختپتروپالایشـــگاهها کوچکمقیاسو
زمانکمتریبهنتیجهبرســـند.حالبهســـراغراهکار میتوانندباســـرمایهگذاریو
تبدیل پالایشگاههایفعلیو چهارممیرویمکهمربوطبهارتقایکیفینفتکورهدر
فرآوردههایسبکاست.نفتکورهازجملهفرآوردههایتولیدی آنبهبنزینوسایر
است)دقیقامشابه پالایشگاههاستکهارزشآنازخوراکخودیعنینفتخامکمتر

طبیعی(. متانولوخوراکگاز
از حالتغییر بینالمللی،تقاضـــایجهانیدر طبـــقبرآوردهمهموسســـاتمعتبر
گازوئیلبا همچونبنزینو فرآورده هایپالایشـــیســـنگینبهمحصولاتسبکتر
اینمبنا،محدودیتهاییجدیدرمصرفسوخت های استانداردیورو5است.بر
آنهامربوطبهمقرراتسازمان سنگینوآلایندههمچوننفتکورهبرقرارشدهکهیکیاز
بینالمللیدریانوردیباعنوانIMO 2020استکهطبقآن،کشورهاموظفندمیزان
3.5درصدبه0.5درصدکاهش نفتکورهمصرفیکشـــتیهارااز گوگردموجوددر
دهند.مقرراتIMO 2020باعثشـــده،کشـــورهایمختلفبرایاجرایطرحهای
آنهااقدامکنندتامحصولاتباکیفیتتر کاهشنفتکورهوکاهشگوگردموجوددر
ایراناولویتبالاتریدارد، نفتکورهتولیدشود.اجرایاینطرحهادر از وسبکتر
میادینایرانباعثشدهکهتهماندهسنگینبرج زیراسنگینبودننفتتولیدیاز
پالایشگاههایدنیاباشدکهاصلیترینمحصول برابر دو پالایشگاههایکشور تقطیر

همیننفتکورهاست. تهماندهنیز

   تبدیل نفت کوره به بنزین با ارزش آفرینی 3.4 میلیارد دلاری
را سبدمحصولاتپالایشگاههاینفتیکشور حدود23درصداز حالحاضر در
اینسوخت  بشکهاز نفتکورهتشکیلمیدهدکهاینعددمعادلروزانه400هزار
قیمتنفتخامبهعنوانخوراک سنگیناست.اشارهشدکهقیمتنفتکورهاز
واحدهایفعلی  بشکهنفتکورهدر تولیدروزانه400هزار استو پالایشگاههاکمتر

بتوانباتعریف میشود.همچنیناگر سالانه2.4میلیارددلاریکشور بهضرر منجر
پالایشگاهها،نفتکورهتولیدیفعلیرابهمحصولات پروژههایارتقایکیفیدر
مثلبنزینتبدیلکرد،ارزشافزودهسالانهواحدهایپالایشی 3.4میلیارد سبکتر
کاهشتولید افزایشخواهدیافت.درنتیجهارتقایپالایشگاههایفعلیعلاوهبر دلار
تولید کمکخواهدکردوهمچنیندر گازوئیلنیز نفتکورهبهرفعناترازیبنزینو

اسفنجینقشآفرینیمیکند. محصولاتراهبردیمثلککسوزنیو

   ظرفیت افزایش تولید 45 میلیون لیتر
بنزین و گازوئیل از نفت کوره

توسعه 12طرحارتقایپالایشگاههایفعلیذیلقانون»حمایتاز حالحاضر در
صنایعپاییندستینفتخامومیعاناتگازیبااستفادهازسرمایهگذاریمردمی«
پالایشگاههاینفتآبادان،بندرعباس،اصفهان، یاهمان»قانونپتروپالایشگاهها«در
یک حالاجراست.هرچندهر لاواندر ،کرمانشاهو ،شازنداراک،تبریز تهران،شیراز
اینطرحها،اهدافخاصتولیدیخودرادارنداماهدفمشترکهمهآنها،تبدیل از
باارزشافزوده فرآوردههایسبکو فرآوردههایسنگینبهبنزینو نفتکورهوسایر
به کیفیپالایشگاههاکهمنجر 9،هفتطرحارتقایکمیو تصویر است.در بیشتر
گازوئیلبااستانداردیورومیشود،آوردهشدهاست.مجموع افزایشتولیدبنزینو
برآوردمیشـــودکهباانجامآنها اینهفتطرح،12.7میلیارددلار ســـرمایهگذاریدر
افزایشمییابد روز در تولیدبنزینوگازوئیلبهترتیببهمیزان16.6و28.2میلیونلیتر

گازوئیل(. بنزینو )مجموعاحدود45میلیونلیتر

   پالایشگاه ها
پولی برای سرمایه گذاری 12.7 میلیارد دلاری ندارند

هفتطـــرحارتقایکیفیتقریبـــامعادل نکتـــهجالـــباینکـــهســـرمایهگذاریدر
برایاحداثپتروپالایشـــگاهشهیدسلیمانیاستبااین ســـرمایهگذاریموردنیاز
طرحشهیدسلیمانیاست.همچنین تفاوتکهمیزانبنزینتولیدیآن2.4برابر
متانولبه مقایســـهباتولیدبنزیـــناز ارتقایکیفیپالایشـــگاههادر تولیـــدبنزیـــناز
نفتکورهبهنسبت  دارد.درواقعهرچندتولیدبنزیناز سرمایهگذاری5برابرینیاز
دارداماتامین 12.7میلیارددلاری ساختپالایشگاهبهسرمایهگذاریکمترینیاز
برایهفتطرحارتقایکیفیهمچنانرقمیبالاییاســـتبهطوریکهبهاعتقاد
10،کمبودمنابعمالیاست. کارشناسان،اصلیتریندلیلتوقفطرحهایتصویر
وزارتنفتسببشده درحقیقتمسالهعدمدریافتمطالباتپالایشگاههااز
شرکتهایپالایشیجهتبازپرداختبدهیهامشکلداشتهباشند.همچنین
کاتالیستی، تأمینموادشیمیاییو بهسببعدموجودنقدینگیامکان»تهیهو
وجودداشتهباشدو  «برایپالایشگاههمکمتر تجهیزاتموردنیاز قطعاتیدکیو
درنتیجهکمبودمنابعمالی،اجرایپروژههایارتقایکیفیپالایشگاههاراباکندی

توقفمواجهکردهاست. و

   نقاط قوت و ضعف 4 راهکار تولید بنزین چیست؟
شـــدهبرایافزایشتولیـــدبنزینبار ذکر راهکار چهـــار حـــالبرایمقایســـهســـادهتر
اول،احـــداث میکنیـــم.راهـــکار اطلاعـــاترابـــهصـــورتخلاصـــهمـــرور دیگـــر
پتروپالایشگاههاســـت.بهعنوانمثالســـاختپتروپالایشـــگاهشهیدسلیمانیبا
طولدورهســـاخت8ســـالهمیتواندتنها 7  در ســـرمایهگذاری11میلیارددلاریو
اضافهکندکهباتوجهبهمیزانسرمایهگذاریو ،بهتولیدبنزینکشور میلیونلیتر
طولهمین8سال، کند،زیرادر ناترازیبنزینباز زماناحداثنمیتواندگرهایاز

افزایشخواهدیافت. 60میلیونلیتر مصرفبنزینبیشاز
راهکاردومتوسعهمینیریفاینریهایاپالایشگاههایکوچکمقیاساستکهمیتواند
500واحد یکمیلیونبشکهنفتایرانراباسرمایهگذاری2.5تا5میلیارددلاریدر
بنزینتولیدکند.میزانبنزینتولیدیبهتکنولوژی کوچکمقیاسپالایشکردهو
راشاملشود.البته مینیریفاینریهابستگیداردکهمیتواندتاروزانه30میلیونلیتر
میزانسرمایهگذاریبرای اینواحدهاو ابهاماتدربارهکیفیتبنزینتولیدیدر

رسیدنبهاستانداردهایلازمهمچنانوجوددارد.
تبدیلمتانولبهبنزیناست.باوجودخوراک راهکارسومتوسعهواحدهایMTGو
ایران،میتوانباسرمایهگذاری1.5میلیارددلاریبهمیزان10میلیون کافیمتانولدر
مطالعات نظر نسبتبهمابقیراهکارهااز بهتولیدبنزینافزود.اینراهکار روز در لیتر
اجراییشود. میتواندواردفاز داشتهو وضعیتشفافتریقرار اقتصادیدر فنیو
راهکارچهارمارتقایکیفیپالایشگاههایفعلیوتبدیلنفتکورهبهبنزیناستکه
دارد.میزان بنزیننیاز بهسرمایهگذاری12.7میلیارددلاریبرایتولید 16.6میلیونلیتر
استامابه  هرچندازساختپتروپالایشگاهجدیدکمتر سرمایهگذاریاینراهکار
نسبتتوسعهمینیریفاینریهاوواحدهایMTGهمچناندارایارقامبالاییاست.
راهکارهایکنترلمصرفبنزینباترکیبسیاستهایقیمتیو کنار درنتیجهدر
دارد.حال  رویمیز برایافزایشتولیدبنزیننیز غیرقیمتی،دولتچهاردهم4مسیر
ماندودید،برنامهکابینهمسعودپزشکیانبرایرفعناترازیبنزینچیست؟ بایدمنتظر

با تبدیل ناترازی انرژی به یک بحران قریب الوقوع، نگرانی از این اتفاق در ادبیات 
و اظهارات مقامات دولت چهاردهم نیز نمایان شده و در این مدت کوتاه، بارها 
رئیس جمهور محترم و معاون اول وی و تعدادی دیگر از وزرا و مدیران اقتصادی 
دولت به پیشی  گرفتن تقاضا از عرضه به خصوص درباره بنزین اشاره کرده اند. 
در آخرین مورد مسعود پزشکیان، رئیس جمهور در نخستین نشست خبری خود 
در هفته گذشته با تاکید بر نبود منابع کافی برای واردات بنزین و اصلاح حقوق 
کارکنان عنوان کرد: »پنج میلیارد دلار برای واردات بنزین هزینه کردیم. اگر این را 
نمی دادیم، پول بازنشسته ها و معلم ها و پرستارها را می شد؛ پرداخت کرد.« 

»فرهیختگان« پیش تر در مقاله ای با عنوان »نه بی خیالی و نه شوک درمانی« 
به بررسی تجربه های گذشته برای »کنترل مصرف« بنزین پرداخته بود. در آن 
مقاله اشاره کردیم شوک درمانی آبان 98 یک راهکار شکست خورده بوده که 
تاثیری بر کاهش بلندمدت و پایدار مصرف بنزین نداشت اما تجربه ترکیب 
راهکارهای غیرقیمتی و قیمتی در سال های 86 تا 89 توانسته هم مصرف بنزین و 
هم هزینه حمل ونقل خانوار را کاهش دهد و قابل الگوبرداری در وضعیت فعلی 
است. حال در این گزارش به موضوع ناترازی بنزین از زاویه »افزایش عرضه« 
می پردازیم. البته باید توجه داشت افزایش عرضه هیچ گاه پاسخ مناسبی به 
معضل هدررفت انرژی نیست، زیرا عرضه انرژی باید صرف افزایش تولید و 
ارزآوری، سرمایه گذاری و توسعه زیرساخت ها شده و از این مسیر ثروت آفرینی 

پایدار در کشور را تضمین کند. 

   ارزبری واردات بنزین از بودجه عمرانی کشور بیشتر می شود
سالگذشتهمیزان 1(،در شرکتملیپخشفرآوردههاینفتی)تصویر طبقآمار
بهارزبریسهمیلیارددلاری بودکهمنجر روز در 11میلیونلیتر کشور ناترازیبنزیندر
وارداتبنزینشداماباتداومروندفعلیتولیدومصرف،ناترازیبنزینتاپایان در
خواهدرسیدکهارزبریآن بهروزانه40میلیونلیتر دولتچهاردهمتعمیقشدهو
باتداوم سالآیندهو چهار 1،در است.طبقتصویر بیشتر بودجهعمرانیکشور از
بهتولیدروزانهبنزیناضافهخواهدشدکه هشتمیلیونلیتر روندفعلی،حداکثر
ارادهجدی نیازمندعزمو بهصورتخوشبینانهبرآوردشدهو البتهاینموضوعنیز
: وجودداردکهعبارتنداز راهکار است.بهطورکلیدرحوزهافزایشعرضهبنزین،چهار

پتروپالایشگاهجدید 1-ساختپالایشگاهو
2-توسعهمینیریفاینریهایاپالایشگاههایکوچکمقیاس

MTGواحدهای 3-تبدیلمتانولبهبنزیندر

تبدیلنفتکورهبهبنزین 4-ارتقایکیفیپالایشگاههایفعلیو
موانع افزایشتولیدبنزینمیپردازیمو راهکارهـــادر ادامـــهبـــهظرفیتهریکاز در

پیشنهادهابرایرفعآنهارابررسیمیکنیم. و پیشرو

   3 تلاش ناکام برای انقلاب در صنعت پالایشی ایران
احداثپالایشگاههایجدیدپیگیری مسیر ایران،افزایشتولیدبنزیناز تاکنوندر
آخرینموردبااحداثپالایشگاهستارهخلیجفارسباظرفیت شده،بهعنوانمثالدر
افزایش بشکهمیعاناتگازی،تولیدبنزینایرانبهمیزان40میلیونلیتر 360هزار
باتقاضارسید.ستارهخلیجفارس،بزرگترین سال97بهنقطهسربهسر در یافتو
پالایشگاهمیعاناتگازیدنیاستکهساختآنحدود13سالبهطولانجامید.
انقلاب 10پالایشگاهبزرگایران،هفتپالایشگاهقبلاز نکتهجالبتوجهاینکهاز
انجامشدهکهبههمراه احداثشدهاندوتنهاساختسهپالایشگاهدر45سالاخیر
رساندهاست. روز در پروژههایکیفیسازی،تولیدبنزینایرانرابه105میلیونلیتر
و سال57تاکنونسهاقداماساسیبرایایجادانقلابدرصنعتپالایشیکشور از
سهباشکستمواجهشدهاست؛نخستین افزایشتعدادپالایشگاههارخدادهکههر
دولتمحموداحمدینژادرخدادکههفتپروژهپالایشگاهیجدیدموسوم اقدامدر

به»طرحهفتخواهرانپالایشی«تعریفشد.
،پالایشگاه پالایشگاهخوزستان،پالایشگاههرمز اسامیاینهفتطرحعبارتنداز
پالایشگاهستاره و آناهیتا،پالایشگاهکاسپین،پالایشگاهپارس،پالایشگاهشهریار
بیناین خلیجفارس.البتهپالایشگاهستارهخلیجفارستنهاپالایشگاهیبودکهاز
هفتطرحبهبهرهبرداریرسید.مابقیطرحهابهدلایلمختلفصرفارویکاغذ
دولتحسن گذاشـــتهشـــدهاند.دومیناقدامدر البتهبرخیکلاکنار باقیماندهو
منطقه بشکهایدر باارائهطرحیبرایاحداثهشتپالایشگاه60هزار روحانیو
بشکه بودمجموعهپالایشـــیســـیرافباظرفیت480هزار ســـیرافانجامشـــد.قرار
اشـــکالات اجراییشـــود،امامشـــکلعدمتامینخوراکو میعاناتگازیواردفاز

بهشکستاینطرحشد. اقتصادیمنجر مطالعاتفنیو جدیدر
توســـعهصنایع باتصویبقانون»حمایتاز ســـومیناقدامتوســـطمجلسدهمو
باارائه سرمایهگذاریمردمیو میعاناتگازیبااستفادهاز پاییندستینفتخامو
تنفسخوراک«موسومبه»قانونپتروپالایشگاهها«انجامشدکهذیلآنهشتطرح
سال98  پتروپالایشگاهیباسرمایهگذاریبخشخصوصیتعریفشدهاندکهاز

تاکنونبهدلیلنبودسرمایه،صرفارویکاغذباقیماندهاند.
قرارگرفتکهاین طرحپتروپالایشگاهیشهیدسلیمانیرویمیز دردولتسیزدهمنیز
طرحبهدلایلمختلفازجملهتعددوچینشاشتباهترکیبسهامدارانبهبنبست
2،مشخصات13طرحفعالونیمهفعالپالایشگاهیباحجم رسیدهاست.درتصویر

آوردهشدهکهشاملبرخیطرحهایهفتخواهران سرمایهگذاری60میلیارددلار
میشود. قانونپتروپالایشگاههانیز پالایشی،مجموعهپالایشیسیرافو

خلیجفارسدارای مهر بیناین13طرحپالایشی،تنهادوطرحآدیشجنوبیو از
پیشرفتفیزیکیقابلتوجهیاندومابقیمتوقفماندهاند.البتهایندوطرحذکرشده
بوددرسال1401بهبهرهبرداریبرسنداماباچالشنبودمنابعمالیدستوپنجه قرار نیز
ساختپالایشگاه مسیر میرسدافزایشتولیدبنزیناز نرممیکنند.درواقعبهنظر
دسترساست،بهعنوانمثالساختپتروپالایشگاهشهید از بزرگ،گزینهایدور
سلیمانیبه11.5میلیارددلارسرمایهگذاریوحداقلهشتسالزماناحداثنیاز
اضافهمیکند، بهتولیدبنزینکشور دارددرحالیکهفقطروزانههفتمیلیونلیتر
زمانی،حتینمیتوانبهاندازهافزایشمصرفیک یعنـــیباصرفچنینهزینـــهو

سالتولیدبنزینراافزایشداد.

   مزایای پالایشگاه های کوچک مقیاس چیست؟
دومبرایافزایشتولیدبنزین،توسعه»مینیریفاینریها«یاپالایشگاههای راهکار
فعالیت روز بشکهدر 20هزار از کوچکمقیاساست.اینواحدهاباظرفیتیکمتر

دریافتخوراکخوددارند. انعطافپذیریبالاییدر میکنندو
ازجملهمزایایمینیریفاینریهامیتوانبهحجمسرمایهگذاریاندک،رقمیکمتر
پراکندگیاینواحدهادر ،دورهراهاندازیکوتاهحدودیکســـالهو 10میلیوندلار از
حوزهامنیتانرژیمحسوب مثبتدر شهرهایمختلفاشارهکردکهیکامتیاز
میشود.همچنینبهدلیلحجمکمسرمایهگذاریامکانحضوربخشخصوصی

اینمدلوجوددارد. در نیز تقویتاقتصادمردممحور و
دنیا، کشورهایمختلفیازجملهچینبهعنواندومینمصرفکنندهبزرگنفتدر
،حدود16درصداز دادهاند.طبقآمار قرار کار دستور توسعهمینیریفاینریهارادر
پالایشگاههایکوچکخصوصیاین ،در روز نفتچینبهمیزان3میلیونبشکهدر
استانشاندوگ موسومبهتیپاتهامصرفمیشودکهعمدهاینواحدهادر کشور
چینمستقرند.جالباینکهمقصداصلیصادراتنفتایرانبهمیزان1.5میلیون
استانشاندونگچیناست. بهواحدهایتیپاتدر درسال2024نیز روز بشکهدر
3(برآورد پتروشیمی)تصویر ،پالایشو انجمنصادرکنندگاننفت،گاز بابررسیآمار
پتروشیمی ایرانحدود150واحدکوچکمقیاسپالایشیو میشود،هماکنوندر
گازوئیلند.امابااینوجود احـــداثشـــدهاندکه14واحدآنهاتولیدکنندهبنزیـــنو
احداثآنهابا اینواحدهااســـتانداردنبودهو میرســـدمحصولتولیدیاز بهنظر
دولت،صرفهاقتصادینداشتهباشد. بدوندریافتتخفیفاز تکنولوژیفعلیو
اینراستابامهدیحسنوند،کارشناسارشدنفتدربارهتوجیهاقتصادیتوسعه در
کیفیتمحصولاتتولیـــدیآنهابهگفتوگو ایـــرانو پالایشـــگاههایکوچـــکدر
ادامه قالبیادداشتدر نشســـتیم.مشـــروحنکاتاینکارشناسارشـــدنفتدر

آوردهمیشود.

   احداث نخستین پالایشگاه کوچک مقیاس در ایران
پالایش تعاریفمتفاوتیدرصنعتنفتبرایواحدهایکوچکمقیاسفرآوریو
نفـــتوجـــوددارد.واحدهایکوچکمقیاسرابراســـاساندازهوظرفیتخوراکو
بودن)تفکیکپذیریوجابهجایی(تعریفمیکنند.بهعنوانمثال قابلیتماژولار
رابهعنوانمقیاس روز بشکهدر وبعضی20هزار روز بشکهدر برخیمنابععدد5هزار

میگیرند. نظر کوچکبودنیکواحدپالایشیدر
قابلیت بودنامکانســـاختبهتعدادبالایواحدهاو همچنینبراســـاسماژولار
برابر جداسازیوسرهمبندیواحدها،مشخصهپالایشگاههایکوچکمقیاسدر
پالایشگاههایبزرگمقیاساست.اینقابلیتسببمیشودتاواحدهایکوچک
تنوعمحصولات،خصوصیاتزیستمحیطیومزیتهایاقتصادی مقیاسازنظر
ارتقایبالاترینسبتبهپالایشگاههایبزرگمقیاسداشتهباشند. و قابلیتتغییر
ســـابقهســـاختپالایشـــگاههایکوچـــکمقیـــاسبـــهانـــدازهســـابقهصنعت
ایراناولینپالایشگاهکوچکمقیاسباظرفیت2500  پالایشـــگاهیاســـت.در
تا سال1291بهبهرهبرداریرسیدو بهعنوانپالایشـــگاهآباداندر روز بشـــکهدر
بودهاست.دومین روز 5000بشـــکهدر از ســـالهاظرفیتاینپالایشـــگاهکمتر
فعال روز بشکهدر سال1301باظرفیت2هزار کرمانشاههمدر پالایشگاهایراندر

شدهاست.لذامفهومپالایشگاههایکوچکمقیاسمفهومجدیدینیست.

   تجربه توسعه 3 میلیون بشکه ای تی پات ها در چین
مربوطبهپالایشگاههای چینیکششمظرفیتپالایشگاهیاینکشور کشور در
است.اصطلاحteapotدر روز کوچکمقیاسباظرفیتحدود3میلیونبشکهدر
صنعتپالایشچینمربوطبهاینپالایشگاههااست.البتهمقیاسظرفیتاین
قوانینسال2008در استکهاغلببعداز روز بشکهدر 70هزار از پالایشگاههاکمتر
ازتجمیعچندپالایشگاهکوچکمقیاسیاافزایشظرفیتآنهاایجادشدند. اینکشور
نیجریهبراساسگزارشبلومبرگ40واحدکوچکمقیاسپالایشگاهیوجوددارد. در
فجیرهبراساسدانشفنیانگلیسیهمیک اماراتدر روز پالایشگاه7500بشکهدر
پراکنده اینواحدهایکوچکمقیاسدرمنطقهاست.درکشورهاباساختار نمونهاز

جزیرهایمثلمالزیهمتوسعهواحدهایکوچکمقیاسدارایمزیتاست.
مزیتهایفنی،حقوقی، واقـــعواحدهـــایکوچکمقیـــاسبهدلیلچابکـــیو در
دورهســـاختو زیســـتمحیطیوهمچنینســـرمایهگذاریپایینو اقتصادیو
میتواننددریکصنعتبزرگجایگاهخودراداشتهباشند. بازگشتسرمایهکوتاهتر

   چرخ اقتصادی مینی ریفاینری ها
با سوددهی خوبی می چرخد

واحدهایتقطیریاولیهدانست. از تولیدفرآوردهرابایدگستردهتر واحدهایپالایشو
متوسطیراکهطیفرآیندهایفیزیکیبه بنگاهصنعتیکوچکو بااینمفهومهر
فرآوردههاینفتییاگازیمیپردازند،میتوانیکواحد  جداسازیوتلخیصموادو

گرفت. نظر کوچکمقیاسپالایشگاهیدر
اتحادیه 300شـــرکتعضـــو میانبیشاز طـــیمطالعهایکـــهدر بـــاایـــنمفهـــومو
پتروشـــیمیایران)OPEX(انجامشـــده، و صادرکننـــدگانفرآوردههـــاینفت،گاز
فرآوردههاینفتیشناسایی واحدهایتولیدکنندهموادو تاکنونبیشاز168تعداداز
ردهواحدهایکوچکمقیاس)ظرفیت250  اینتعداد،136واحددر شدهاندکهاز
(طبقهبندیمیشوند.اینهاهماغلب روز سال،معادل5000بشکهدر تندر هزار
شهرکهایصنعتیحاشیه شـــرکتهاییاندکهباســـرمایهبخشخصوصیدر
واحدهایبزرگمقیاستوسعهیافتهاند.دربارهاقتصادواحدهایکوچکمقیاس
کسبوکار دیگریپایاییوطولعمر کسبوکار نمیشودحکمکلیداد.مانندهر
نشاندهندهاقتصادیبودنآناست.مخصوصااینکهاغلباینواحدهاباهزینه
بخشخصوصیوبدونسرمایهگذاریدولتتوسعهیافتهاند.تنهابامطالعهتاریخچه
سال1327تاکنونباهمان اینشرکتهامشخصمیشود،قدیمیترینواحداز
هر 30واحدجدیددر بیشاز نیز سهدههاخیر در حالفعالیتاستو مقیاسدر

دههبهتعدادشرکتهایقبلیاضافهشدهاست.
نفت اصلییعنیتولیدفرآوردهاز گرفتنعاملزمان،حولکسبوکار نظر لذابادر
عاماســـت.از خامیامشـــتقات،چرخاینصنایعمیچرخد.اینیکنگاهکلیو
عاملخوراکو نگاهمدیریتپروژه،اقتصاداینواحدهاوابستگیمستقیمبهدو
نظر کاریفعالدر یکواحدصنعتی300روز طرحکسبوکار دارد.مثلادر مجوز
دلیل گرفتهشدهاستتاسالانه20درصدسودعملیاتیبدهد.درصورتیکهبههر
تعداداینروزهایکاریکاهشیابد، خوراکیاخدماتاینواحدهاتامیننشودو

افزایشریسکسرمایهگذاریدارد. اینموضوعرابطهمستقیمیباکاهشسودو
ومجوزصادراتنیز خوراک،بهتامینبـــرق،گاز تعطیلـــیتولیـــدعلاوهبر کشـــور در
آنکهبهاقتصادواحدهایکوچکمقیاسبرگردد مربوطمیشود.لذامسالهبیشاز
مربوطاست.وگرنهروی کشـــور در بهعواملکلیاقتصادمانندفضایکســـبوکار
کاغذوبراساسمحاسباتامکانسنجی،باهمینفناوریموجود،توسعهواحدهای
4(.البتهاقتصادواحدهایخوراکمایع کوچکمقیاساقتصادیاست)تصویر

خوراکهاست. سایر از مانندنفتا،نفتسبک،میعاناتبیشتر

   فناوری احداث پالایشگاه های کوچک مقیاس
بومی سازی شده است

امادربارهتکنولوژیخدمتتانعرضکنمکهمفهومانتراگسیونحرارتییامدیریت
واحدهایکوچکمقیاسنسبتبهواحدهایبزرگمقیاس یکپارچهحرارتیدر

»فرهیختگان«راهکارهایافزایشتولیدورفعناترازیبنزینوتوجیهاقتصادیطرحهارابررسیمیکند

دولت چهاردهم در چهارراه تولید بنزین
مهدیحسنوندومحسنمرادیدرگفتوگوبا»فرهیختگان«ازتوسعهپالایشگاههایکوچکوتوسعهواحدهایMTGدرکشورگفتند
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