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‌»فرهیختگان« از چهار  هدف مهم تفاهمنامه دانشگاه آزاد با شرکت زاگرس فارمد پارس گزارش می‌دهد

تعامل دو سر سود دانشگاه و داروسازان
‌بیست‌ودومین دوره مسابقات ملی بتن 

در 2 مرحله برگزار می‌شود

 محک ایده‌های 
 سیمانی دانشجویان 

در واحد شهرقدس
بتن یکی از مهم‌ترین و کاربردی‌ترین مصالح ساختمانی است. به دلیل ویژگی‌ها 
و کاربردهای مختلفی که امروزه برای بتن وجود دارد زمینه تحقیق و توســـعه و 
رشـــد روزافزون آن فراهم اســـت. اولین دوره مســـابقات انجمن بتن ایران نیز در 
سال 1382 با هدف بالابردن سطح دانش عمومی بتن دانشجویان و ایجاد‌انگیزه 
ی بتن و تحلیل و طراحی ســـازه‌های بتنی  و علاقـــه بـــرای تحقیـــق و پژوهش‌های مرتبط با تکنولوژ
برگزار شـــد و حالا بعد از گذشـــت بیش از 21 ســـال، باوجود اینکه در ســـرفصل درســـی دانشجویان 
کارشناســـی عمران تغییر عمده‌ای وجود نداشـــته ولی شـــاهد آن هستیم که دانشجویان نسبت به 
دانش بتن علاقه‌مند شـــده و تعداد پایان‌نامه‌هایی که در زمینه بتن و تجهیزات و مصالح مرتبط 

تعریف شده‌اند رشد پیدا کرده است. 
‌‌در همین راستا قرار است بیست‌و‌دومین دوره مسابقات ملی بتن سال 1403 برای نخستین بار طی 
دو مرحله اجرا شود. روز جمعه 16 شهریورماه در مرحله اول، تیم‌های شرکت‌کننده ساخت سازه را 
در کارخانه سنگ شکن غرب به انجام رساندند و در مرحله دوم شکست و مقاومت‌سنجی نمونه‌ها 

ی انجمن بتن ایران و کارخانه سنگ‌شکن غرب انجام می‌شود.  در واحد شهرقدس با همکار
یدادهایـــی در فضـــای صنعت و دانشـــگاه ضمن اینکه موجـــب اتصال میان  ی چنیـــن رو برگـــزار
دانشگاه و صنعت می‌شود این امکان را نیز برای شرکت‌های وابسته به صنایع بتن و واحد‌های 
فعال مستقر در شهرک‌های صنعتی فراهم می‌کند تا به جذب ایده‌های خلاقانه پژوهشگران، در 
جهت تبدیل واحد صنعتی خود به شـــرکت‌های دانش‌بنیان اقدام کنند. در مشـــارکت دانشـــگاه 
و صنعت، تیم‌های دانشـــجویی وظیفه حل مســـاله یا ســـاخت نمونه‌ها را داشـــته و صنعت نیز در 
یـــف مســـاله، توســـعه کاربرد نتایـــج حاصله در صنعت و همچنین تامیـــن نیازهای تدارکاتی و  تعر

مالی تیم دانشجویی مشارکت خواهد داشت. 
 در بیســـت‌ودومین دوره مســـابقات ملی بتن، مســـابقات ساخت تیر خمشی مسلح، بتن توانمند 
یابی آنها ( برگزار می‌شوند  اقتصادی و سازه محافظ تخم‌مرغ در دو مرحله )ساخت نمونه‌ها و ارز
، طراحی و  و بتـــن ســـبک، بتـــن پرمقاومـــت، تیـــر ســـبک خمشـــی، پایان‌نامه‌ها و رســـاله‌های برتـــر
، خلاقیت، عکاسی و دست‌سازه‌های بتنی و تهیه نرم‌افزار طراحی  ساخت المان‌های بتنی، هنر
یافتی، مبلمان  دیوارهای حائل طره‌ای خود ایستا جزء محورهای مسابقات تک‌مرحله‌ای و بتن باز
شـــهری، ســـقف‌های بتنی، بتن‌های آب‌بند، روســـازهای بتنی، ساختمان‌های سبک، بتن سبز و 
ینـــه و ســـاخت، کفپوش‌ها و جداول بتنـــی و طراحی لرزه‌ای پل‌های  یـــت هز یســـت، مدیر محیط‌ز

بتنی نیز جزء محورهای ایده‌آرا هستند. 
بر همین اســـاس افتتاحیه و نخســـتین مرحله از محورهای سه‌گانه »ساخت تیر خمشی مسلح«، 
»ساخت بتن توانمند اقتصادی« و »ساخت سازه محافظ تخم‌مرغ« این دوره از مسابقات به‌منظور 
ارتباط موثر دانشگاه با حوزه صنعت روز جمعه )شانزدهم شهریورماه( به همت باشگاه پژوهشگران 
ی‌  جـــوان و نخبـــگان دانشـــگاه آزاد و انجمـــن بتن ایران و صنایع وابســـته و با حضور حامد افشـــار
رئیس واحدهای شهرقدس، ملارد و صفادشت، محمد شکرچی‌زاده رئیس هیات‌مدیره انجمن 
بتن، امیر جدیدی معاون پشـــتیبانی و زیرســـاخت باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، علیرضا 
یدادهای علمی‌دانشـــجویی دانشگاه آزاد،‌ لاله ارضی‌ رئیس  عموعابدینی مدیرکل مســـابقات و رو
باشـــگاه پژوهشـــگران جوان و نخبگان واحد شهرقدس و منصوره احمدی جعفری‌ مسئول ارتباط 
دانشگاه و صنعت مسابقه بتن واحد شهرقدس همراه با گروه‌های مختلف متشکل از استادان، 
ی نیز در دانشـــگاه آزاد واحد  یابی و داور دانشـــجویان، صنعتگران و پژوهشـــگران برگزار شـــد و ارز

ی برگزار خواهد شد.  شهرقدس و در روز 5 مهرماه سال جار
در بیست‌ودومین دوره مسابقات ملی بتن در سه محور مسابقات دو مرحله‌ای 14 تیم دانشجویی از 
واحدهای مختلف دانشگاه آزاد و دانشگاه‌های تهران، صنعتی‌شریف، امیرکبیر و صنعتی ارومیه 
شرکت کردند و ثبت‌نام در هفت محور مسابقات تک‌مرحله‌ای نیز تا پایان شهریورماه ادامه دارد. 
کسیر بتن  یداد ملی، مدیران شـــرکت‌های دانش‌بنیان رابین، کوپال، ســـورین، ا در ســـمینار این رو
پادیر ضمن بیان تجربیات‌شـــان در فرآیند تبدیل واحد کوچک صنعتی به شـــرکت دانش‌بنیان، 
به معرفی محصولات خود پرداختند. طبق زمان‌بندی‌های مصوب، مراســـم شکســـت ســـازه‌های 
بخش‌هـــای مختلـــف مســـابقه، روز پنجم مهرماه در دانشـــگاه آزاد واحد شـــهرقدس برگزار خواهد 
شـــد. کارگاه‌های آموزشـــی و نمایشـــگاه دســـتاوردهای بتنی از بخش‌های جانبی بیســـت‌ودومین 

دوره مسابقات ملی دانشجویی بتن هستند. 

انعقاد تفاهمنامه با یک شـــرکت داروســـازی یکی از مهم‌ترین 
دستاوردهای سفر دکتر طهرانچی، رئیس دانشگاه آزاد اسلامی به 
واحد بروجرد بود. دانشگاه آزاد تصمیم دارد دانشکده‌های خود 
اعم از دانشکده داروسازی یا دامپزشکی و همچنین رشته‌هایی 
را که هرکدام به نحوی به حوزه داروســـازی مرتبط اســـت بسیج 
کرده تا با اســـتفاده از پتانســـیل نیروی انسانی و آزمایشگاه‌هایی 

کـــه در اختیـــار دارد یـــک همکاری و تعامل دوجانبه با شـــرکت 
داروســـازی زاگرس فارمد پارس را رقم بزند. شـــرکت داروسازی 
زاگـــرس فارمـــد پارس یکـــی از بزرگ‌ترین تولیدکننـــدگان دارو در 
کشور است که بیشتر در حوزه تولید داروهای دامی فعالیت دارد. 
براساس تفاهمنامه‌ای که در سفر دکتر طهرانچی با این شرکت 
داروسازی منعقد شد قرار است دانشگاه آزاد درخصوص تولید 
فرمولاسیون داروهای دامی به این شرکت کمک کند. همچنین قرار 
است این شرکت نظام موضوعات خود در حوزه دارو را در اختیار 

دانشگاه آزاد قرار دهد تا دانشجویان موضوع پایان‌نامه خود را 
از آنها انتخاب کنند. در سوی مقابل دانشجویان دانشگاه آزاد 
در قالب طرح پویش در این کارخانه داروسازی مهارت‌آموزی 
کرده و از حمایت مسئولان آن استفاده خواهند کرد. در این گزارش 
در گفت‌وگو با محمدرضا معظمی‌گودرزی، رئیس دانشگاه آزاد 
واحد بروجرد به جزئیات تفاهمنامه دانشگاه آزاد با این شرکت 
داروسازی و البته برنامه‌های دیگر سفر دکتر طهرانچی به واحد 

بروجرد پرداخته‌ایم که در ادامه می‌خوانید. 

رئیس دانشـــگاه آزاد واحد بروجرد درخصوص جزئیات سفر دکتر 
طهرانچی به این واحد دانشـــگاهی توضیح داد: »رئیس دانشگاه 
آزاد به‌منظـــور حضـــور در همایش طرح ملی اعتلا به بروجرد ســـفر 
کرده بود که در این سفر ضمن شرکت در این همایش از کارخانه 
گرس فارمـــد پارس نیز بازدید کـــرد.« او درخصوص  ی زا داروســـاز
ی طـــرح اعتلا توضیـــح داد: »طرح اعتـــا، طرحی با هدف  برگـــزار

ی اســـاتید  معرفت‌افزایی، تقویت مهارتی و درنهایت شبکه‌ســـاز
ی برگزار می‌شـــود.  در دانشـــگاه آزاد اســـت کـــه بـــه صورت کشـــور
البته اعضای هیات‌علمی وابســـته و دســـتیاران آموزشـــی نیز در 
این همایش حضور داشـــتند.« رئیس دانشـــگاه آزاد واحد بروجرد 
کنون طرح اعتلا در حوزه منطقه‌ای و استانی  کید بر اینکه تا با تا
ی رسیده که  یح کرد: »این طرح به ســـطح کشـــور برگزار شـــده تصر
ی است. یکی  مرحله ملی آن در چند نقطه از ایران در حال برگزار
ی این همایش در غرب کشـــور  از نقاط انتخاب‌شـــده برای برگزار
واحد بروجرد است.« او با بیان اینکه 300 استاد برجسته دانشگاه 
ی طرح ملی اعتلا در دانشـــگاه آزاد  آزاد کشـــور در همایش کشـــور
بروجـــرد شـــرکت کردنـــد اضافه کرد: »این طرح 17 شـــهریور آغاز و 
دیـــروز )20 شـــهریورماه( اختتامیـــه آن برگزار شـــد. همچنین دکتر 
طهرانچی، رئیس دانشـــگاه آزاد اســـامی در این اجلاس شـــرکت 

کردند.«  و سخنرانی 

گرس‌فارمد‌پارس«     نقشه راه دانشگاه آزاد و »زا
تدوین می‌شود

رئیـــس دانشـــگاه آزاد واحـــد بروجـــرد با بیـــان اینکه یـــک کارخانه 
گـــرس فارمد پـــارس« در بروجرد در حال  ی بـــا عنـــوان »زا داروســـاز
فعالیت اســـت، گفت: »دکتر طهرانچی ضمن بازدید از کارخانه 
گـــرس فارمد پارس، با مدیران ایـــن کارخانه دیدار و  ی زا داروســـاز
ی‌‌های دوجانبه دانشـــگاه  گفت‌وگو کرد. در این دیدار بر همکار
کید شـــد. در انتهای این  گـــرس فارمـــد پـــارس تا آزاد و کارخانـــه زا
ی میـــان دانشـــگاه آزاد و کارخانـــه  ، تفاهمنامـــه همـــکار دیـــدار
ی فارمـــد پارس بـــه امضای طرفین رســـید.« همچنین او  داروســـاز
اضافه کرد: »قرار شد از سازمان مرکزی تیمی به بروجرد اعزام شده 
و نقشه راهی در حوزه دامپزشکی دانشگاه آزاد و همچنین شرکت 
ی که عمده محصولات در حوزه دامی است طراحی شده  داروساز
ی  و ذیـــل این موضوع قراردادهای مشـــترک منعقد شـــود.« گودرز
یـــح کـــرد: »ایـــن قراردادها فقـــط به واحد بروجـــرد اختصاص  تصر
ندارد بلکه براســـاس آن قرار اســـت دانشـــگاه آزاد بتواند در حوزه 
ی، تولیدات و فرمولاســـیون که  آموزش، طرح‌های پژوهشـــی، فناور
در دانشـــگاه قابل اجراست ورود کند. یعنی فرمولاسیون‌هایی که 
ی  در دانشگاه آزاد قابلیت اجرا دارد را در اختیار شرکت داروساز

قرار دهد.« 
ی با این  رئیـــس دانشـــگاه آزاد واحـــد بروجرد درخصوص همـــکار
یـــح کـــرد: »با توجه به اینکه دانشـــگاه آزاد اســـامی  کارخانـــه تصر
ی فعال در واحدها دارد  چندین دانشکده دامپزشکی و داروساز
ی  یست و میکروبیولوژ و دارای رشته‌های مختلف مانند شیمی، ز
ی این  ی رقـــم خـــورد. هـــدف از این همـــکار اســـت ایـــن همـــکار
ی انســـانی  اســـت که دانشـــگاه آزاد با اســـتفاده از پتانســـیل نیرو
و آزمایشـــگاه‌هایی کـــه در اختیـــار دارد بتوانـــد درخصوص تولید 

فرمولاســـیون داروهـــای دامـــی به این شـــرکت کمک کنـــد. درواقع 
ســـفارش از آنها و تولید از دانشـــگاه آزاد باشـــد و فرمولاسیون را در 
ی  اختیار آنها قرار دهد.« او درخصوص دومین هدف این همکار
نیز توضیح داد: »یک‌سری داروهایی که این کارخانه تولید می‌کند 
پایه گیاهی دارد؛ قرار اســـت دانشـــگاه آزاد این دارو‌ها را کشـــت و 
ی مـــورد نظر کارخانه  عصاره‌گیـــری کنـــد و بتواند با استاندارســـاز
گـــرس، این عصاره را در اختیارشـــان قـــرار دهد.« رئیس  فارمـــد زا
ی  دانشگاه آزاد واحد بروجرد درخصوص سومین هدف از همکار
گرس  یح کرد: »قرار است کارخانه زا ی تصر با این کارخانه داروساز
فارمد نظام موضوعات خود را در حوزه دارو در اختیار دانشـــگاه 
ی ســـامانه پژوهشـــیار نیز  آزاد قرار داده تا این نظام موضوعات رو
ی شود تا دانشجویان رشته‌های مختلف در دوره دکتری و  بارگذار
کارشناسی‌ارشد موضوع پایان‌نامه خود را از این نظام موضوعات 
یافت پول در  ن در انتخـــاب کننـــد. قرار اســـت نتیجه این تز بـــدو
اختیار کارخانه قرار بگیرد تا در صورت تمایل مسئولان کارخانه، 

از دانشـــجویان دانشگاه آزاد حمایت مالی کند.« 
کید بر اینکه هدف چهارم پویش دانشجویی  ی با تا معظمی‌گودرز
اســـت، گفت: »قرار اســـت در قالب طرح پویش دانشـــجویان‌مان 
ی شـــوند. همچنین  یم تا وارد عرصه مهارت‌آموز را به کارخانه ببر
قرار شـــد دو تیم کارشناســـی از دانشگاه آزاد و کارخانه با یکدیگر 
جلســـه‌ای برگزار کرده و درخصوص نقاط مشـــترکی که می‌توانند 
ی به قرار  ی کنند، رایزنی کرده تا ایـــن همکار بـــا یکدیگـــر همـــکار
ی درخصوص سایر برنامه‌های  داد منتهی شـــود.« معظمی‌گودرز
دکتر طهرانچی در ســـفر به واحد دانشـــگاهی اظهار کرد: »بخش 
بـــوط به موضوعات دانشـــگاه آزاد  اعظـــم برنامه‌هـــای این ســـفر مر
ی واحد بروجرد،  واحد بروجرد بود. بازدید از بخش‌های کشـــاورز
بخـــش گردشـــگری و کارخانه‌های تولیدی ازجملـــه این برنامه‌ها 
بود. همچنین دکتر طهرانچی یک‌ســـری پیشـــنهادها برای توسعه 
ی و گردشـــگری واحد بروجرد مطـــرح کرد.« رئیس  حـــوزه کشـــاورز
دانشـــگاه آزاد واحد بروجرد اضافه کرد: »در ســـفر دکتر طهرانچی 
نشســـتی در حـــوزه گردشـــگری نیـــز برگزار شـــد که درواقـــع الگوی 
اجرایـــی و نقشـــه راه اجـــرای ایـــن طرح با حضـــور فرماندار بروجرد 
از صبح تا غروب تبیین شـــد.« رئیس دانشـــگاه آزاد واحد بروجرد 
ی نیز توضیح داد: »با توجه به اینکه  درخصوص زمین‌های کشاورز
واحد بروجرد از زمین‌های مرغوبی برخوردار است، نشست‌هایی 
با کشـــاورزان صنعتی موفق برگزار شـــد و این کشاورزان را متقاعد 
ی  ی کنند.« گودرز ی همکار کردند با دانشگاه آزاد در حوزه کشاورز
با بیان اینکه افتتاح کارگاه تولید قطعه در واحد بروجرد یکی دیگر 
از برنامه‌هـــای دکتـــر طهرانچی در ســـفر به این واحد دانشـــگاهی 
بود اظهار کرد: »این کارگاه با دســـتگاه تراش و فرز قرار اســـت به 
تولیـــد قطعـــات صنعتی بپردازد کـــه در حال حاضر فعالیت خود 

را آغاز کرده است.« 

ایران در رده دهم تولید و انتشار گازهای گلخانه‌ای 

اجرای اقتصاد کم‌کربن)LCE( برای کاهش اثرات مخرب آلاینده‌ها

تغییرات اقلیمی و پدیده گرمایش زمین موضوعی است که سال‌ها مورد 
توجه سیاستگذاران بین‌المللی قرار گرفته و توجه بسیاری از دانشمندان، 
یست را به خود  کنشگران و سیاستگذاران حوزه‌های صنعت و محیط‌ز
معطوف کرده است. واقعیت این است که سه کشور بزرگ چین، آمریکا 
و هند عامل ایجاد بیش از 80 درصد گازهای گلخانه‌ای زمین هســـتند. 
کشـــور مـــا ایـــران نیز البتـــه در رده دهم تولید و انتشـــار گازهای گلخانه‌ای 
است. سال‌هاست رکوردزنی روزانه حجم دی‌اکسیدکربن و هشدارهای 
کارشناسان موجب شده گروه‌های مختلفی در دنیا برای کندشدن روند 
یس  گرمایـــش زمین تلاش کنند. در مقیاس جهانی پیمان آب‌وهوایی پار
از مهم‌ترین تصمیمات اجرایی در راستای کاهش شتاب تغییرات اقلیمی 
بوده اســـت. پیمان‌نامه ســـازمان ملل در تغییر اقلیم )UNFCCC(و پروژه 
زمیـــن آینـــده)Future Earth(  بـــا برنامـــه کربن‌زدایـــی و اختصاص بودجه 
لایندگی نیز از تلاش‌های مستمر برای همین  سالیانه به پروژه‌های کاهش آ
موضـــوع هســـتند. طراحی و اجـــرای یک اقتصاد کم‌کربـــن)LCE( یکی از 
لاینده‌ها بر  اولین و مهم‌ترین گام‌هایی اســـت که می‌تواند اثرات مخرب آ
تغییـــرات آب‌وهوایی زمیـــن را کاهش دهد. تعیین راهبردها در این حوزه 
البته بر دوش دولتمردان است و قبل از هر اقدامی مطالعات دولت‌ها و 
تدوین راهکارهای اجرایی می‌تواند اثرگذاری بســـزایی داشـــته باشـــد. از 
نتایج اولیه این راهبردها می‌تواند خارج‌ســـازی ســـوخت‌های فســـیلی از 
چرخه باشد که بخشی از مصرف‌کنندگان عمومی آن وسایل نقلیه هستند. 
لاینده نیروگاهی  استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر و جایگزینی خوراک آ
ک وجه اول یک اقتصاد کم‌کربن اســـت.  بـــه معنـــی تامیـــن پایدار انرژی پا
لایندگی داشته باشد  ک می‌تواند ســـهم شـــایانی در کاهش آ تامین برق پا
همچنیـــن می‌توانـــد حاصل اســـتقرار نیروگاه‌های متمرکـــز ازجمله مزارع 
انرژی‌های نو یا تاسیس مراکز گسترده تولید انرژی و اتصال به شبکه تامین 
یـــع باشـــد. امـــا وجـــه دوم تغییـــر در فناوری مصارف وســـایل نقلیه از  و توز
ســـوخت‌های فســـیلی به الکتریســـیته بر پایـــه زیرســـاخت‌های فناورانه 
مصرف‌کنندگان انرژی اســـت که در بســـیاری کشـــورها از جمله کشور ما 
به‌لحاظ اجرایی بســـیار نوپاســـت و ســـهم جایگزینی خودروهای برقی و 
اقبال به آنها در تجهیزات حمل‌ونقل بسیار ناچیز است. البته اقدامات 
ک مصوب تیرماه 1396 گواه اهتمام  سالیان اخیر از جمله قانون هوای پا
دولتمـــردان مـــا بـــر همراســـتایی بـــا رونـــد جهانـــی کاهش اثـــرات مخرب 
لاینده‌ها و پدیده گرمایش زمین اســـت. از جمله در ماده  یســـتی آ محیط‌ز

چهارم این قانون صراحتا عنوان شـــده که تولید، واردات و شـــماره‌گذاری 
لاینده‌هاست  انواع وسایل نقلیه موتوری مستلزم رعایت حدود مجاز انتشار آ
لاینده‌ها برمبنای قانون برنامه پنج‌ساله ششم  و مقرر است حدود مجاز آ
به اســـتاندارد روز دنیا ارتقا یابد. همچنین در تبصره ماده 9 همین قانون 
کلیـــه خودروهـــای برقی-بنزینی، موتورســـیکلت و خودروهای الکتریکی 
مشـــمول معافیت از مالیات بر ارزش افزوده می‌شـــوند. بر همین مبنا در 
کید شـــده  بودجـــه ســـال جـــاری )بنـــد ت تبصره 9 قانـــون بودجه 1403( تا
لایندگی شـــهرها واردات انواع خودروهای ســـواری نو و  به‌منظور کاهش آ
کارکرده برقی و هیبریدی با عمر کمتر از پنج ســـال به داخل کشـــور مجاز 
کسیرانی شهرها  بوده و حقوق ورودی خودروی برقی برای نوسازی ناوگان تا
در سال ۱۴۰۳ معادل نیم‌واحد درصد و برای سایر متقاضیان چهار واحد 
یـــدی( 15 واحد  درصـــد و حقـــوق ورودی خودروهـــای برقی بنزینی )هیبر
درصد تعیین شود. همچنین وزارت صنعت، معدن و تجارت مجاز است 
در قبـــال ســـرمایه‌گذاری در گســـترش حمل‌ونقـــل عمومـــی برقی توســـعه 
زیرساخت‌های آن انتقال فناوری و افزایش داخلی‌سازی خودروهای برقی 
یـــدی( تخفیف در پرداخت حقوق ورودی واردات این نوع  بنزینـــی )هیبر
خودروها و قطعات منفصله آن را به میزان نیمی از منابع اختصاص‌یافته 
بـــرای ایـــن امر اعمـــال کند. منابع حاصـــل از حقـــوق ورودی خودروهای 
یـــدی( و قطعـــات منفصلـــه آن نیـــز صرف توســـعه  برقـــی- بنزینـــی )هیبر
زیرساخت‌های آن و تسهیلات و مشوق‌های خرید این نوع خودروی تولید 
داخـــل می‌شـــود. همه این مصوبات و اقدامات آغـــازی بر فرآیند اجرایی 
همـــان وجـــه دوم اقتصاد کم‌کربـــن یعنی تغییر زیرســـاخت‌های فناورانه 
مصرف‌کننـــدگان انـــرژی اســـت. به نظر می‌رســـد در متـــن قوانین و اعلام 
تصمیمات، دولتمردان ما به‌درستی مسیر پیش رو را پیش‌بینی کرده‌اند. 
اما آنچه ســـبب شـــده به نســـبت و در مقایســـه با دیگر کشورهای در حال 
توسعه، انتظارات برآورده نشود را باید جایی بیرون از متون و قوانین جست. 
بـــرای درک بهتـــر علل ایـــن جاماندگی و لزوم نگاه ویـــژه برای اصلاح روند 
یم. در ادامه به اختصار  خوب است به تجربه دیگر کشورها نگاهی بینداز
مدل توســـعه خودروهای الکتریکی در کشـــور ترکیه را بررسی می‌کنیم تا با 
توجه به مشـــترکات میان دو کشـــور نقاط ضعف و قوت را هوشـــمندانه‌تر 
شناســـایی کنیم. ســـال گذشته در جشن صدســـالگی جمهوری ترکیه از 
TOGG T10X اولین خودروی الکتریکی SUV ساخت داخل آن کشور با 
هـــدف تامیـــن نیاز داخـــل، ایفای نقش در صادرات و ســـهم‌گیری از بازار 
خودروهای برقی رونمایی شد و تنها طی هفت روز صدهزار سفارش برای 
یـــداد البته پس از ســـال‌ها فعالیت  یـــد ایـــن خـــودرو ثبت شـــد. این رو خر

کارخانه‌های خودروســـازی خارجی در این کشـــور ازجمله فورد، مرسدس 
و تویوتا انجام شد. همکاران خارجی این پروژه در طراحی، شرکت ایتالیایی  
PININFARINAبا تجربه طراحی خودروهای مازراتی و فراری و شـــرکت 
چینی FARASIS با سابقه تولید باتری برای خودروهای GEELY و برنامه 
تولید باتری در کشور آمریکا بودند. یک خودروی هوشمند با قابلیت اتصال 
ک‌چین و  به شبکه خودرویی)Connected Cars(، استفاده از فناوری بلا
قرارداد هوشـــمند)Smart Contract(، پنج ســـتاره ایمنی استاندارد اروپا، 
سامانه شبه‌خودران، تصویربرداری یکپارچه و مجهز به سامانه نرم‌افزاری 
متکی به هوش مصنوعی که محصول مشـــارکت متخصصان و اســـتقرار 
تیم‌های فنی شرکت‌های به نام فناوری و مهندسی از چند کشور در محل 
احداث کارخانه داخلی اســـت و بدون شـــک آماده‌ســـازی بســـتر چنین 
حضور و مشـــارکتی توســـط دولتمردان فراهم شده است. به خاطر داشته 
باشیم فرمان اردوغان به خودروسازان در سال 2017 مبنی‌بر ساخت اولین 
خودروی 100 درصد ساخت داخل ترکیه را که پس از آن چند تن از مدیران 
ارشـــد صنایع خودروســـازی در ترکیه در یک شرکت جدید گرد هم آمدند 
و در یـــک رکـــورد زمانـــی کارخانـــه تولید خودروهای برقـــی را در 1.2 میلیون 
مترمربع زیربنا و با ظرفیت 175000 خودروی برقی بنا کردند. آنچه به لحاظ 
فناوری در حوزه ذخیره‌سازهای انرژی حائز اهمیت است این است که 
  boron در ایـــن پـــروژه برای اولین بار باتری‌های نســـل خودرویی با فناوری
معرفی شدند. قطعا بخشی از تصمیم برای استفاده از این نسل باتری‌ها 
با اتکا به وجود 73 درصد منابع جهانی مواد اولیه  در کشـــور ترکیه گرفته 
گر مطالعات امکان‌ســـنجی چنین پروژه‌ای در هر کشـــور  شـــده اســـت و ا
یسک‌های  دیگری انجام می‌شد، وابستگی در تامین مواد اولیه به یکی از ر
اصلی پروژه تبدیل می‌شـــد. اهمیت »توســـعه در محل« به معنی تناسب 
رشد تکنولوژی با مقتضیات محیطی ویژگی بارز این پروژه است. همین 
پروژه طی سال جاری برای سال دوم کارخانه، برنامه معرفی و تولید انبوه 
چهـــار مدل دیگر خـــودروی الکتریکی را دارد تا به‌صورت جدی فرهنگ 
به‌کارگیـــری خودروهـــای برقی در ترکیه کلید بخورد و ترکیه با شـــخصیت 
تولیدکننده خودرو به بازار جهانی خودروهای الکتریکی ورود کند. یکی 
دیگـــر از نـــکات درخـــور توجـــه در آغـــاز حرکـــت ترکیـــه بـــرای چرخـــش از 
ســـوخت‌های فســـیلی در ادوات نقلیه، ســـرعت اجرا و راه‌اندازی است. 
ســـرعت تولید فناوری در ســـال‌های اخیر در حوزه ذخیره‌سازهای انرژی 
به طرز قابل‌توجهی فزاینده بوده به‌طوری که در سال جاری میلادی شرکت 
BYD بزرگ‌ترین سازنده خودروهای قابل شارژ با رکورد 1.8 میلیون فروش 
در ســـال 2022 در یـــک همـــکاری مشـــترک بـــا شـــرکت CATL بزرگ‌ترین 

تولیدکننـــده چینـــی باتری در جهـــان عزم دارد تا نســـل جدید باتری‌های 
 ، سدیم‌یون را با کاربری خودروی الکتریکی معرفی کند که بسیار ارزان‌تر
، ایمن‌تر و با قابلیت شارژپذیری سریع‌تر است. بنیاد استفاده  اعتمادپذیرتر
از سدیم به نزدیکی خواص فیزیکی و شیمیایی دو عنصر هم‌گروه لیتیوم 
و سدیم برمی‌گردد اما تفاوت چشمگیر بیش از هرچیز فراوانی هزار برابری 
ســـدیم نســـبت بـــه لیتیـــوم در طبیعت و ســـهولت به‌مراتب بیشـــتر آن در 
اســـتحصال و فرآوری اســـت. روند استحصال لیتیوم به‌خودی‌خود یکی 
یست است و برای استحصال هر تن لیتیوم  لایندگی محیط‌ز از عوامل آ
15 تـــن دی‌اکســـیدکربن در معـــادن آن تولید و منابع آبی فراوانی در فرآیند 
یع منابع سدیم در سطح  اســـتخراج آلوده می‌شـــود. مزیت دیگر سدیم توز
دنیاســـت که ســـبب شـــده ثبات نوسانات قیمتی را در آن شاهد باشیم و 
با آن که قیمت هر تن هیدروکســـید ســـدیم پایین‌تر از 800 دلار بود قیمت 
هر تن هیدروکسید لیتیوم از 6800 دلار در سال 2019 در یک رشد جهشی 
به 78032 دلار در سال 2022 رسید و مجددا شاهد سقوط قیمت‌ها بودیم. 
بنابراین اگرچه به لحاظ چگالی انرژی باتری‌های سدیم یون قابل رقابت 
با سلول‌های لیتیوم تجاری نوع NMC به‌کاررفته در خودروهای برقی تسلا 
نیســـتند اما بهای تمام‌شـــده و هزینه‌های تولید به‌ویژه موادبری را می‌توان 
بزرگ‌ترین مزیت نســـل ســـدیم‌یون برشمرد. از سوی دیگر ایمنی، خطرات 
انفجار و آتش‌سوزی پارامتر دیگری است که باید به آن توجه کرد. موضوعی 
که ســـبب شد نســـل دوم خودروهای تسلا روی سلول‌های لیتیوم-آهن-
-دشـــارژ تمرکز  فســـفات )LFP( با طول عمری در حدود 3000 سیکل‌شارژ
کنند. این نسل از فناوری که رقیب جدی سدیم‌یون به شمار می‌آیند در 
مزیت رقابتی ایمنی و کاهش احتمال آتش‌ســـوزی با نســـل نوین فناوری 
مشترک هستند. اما آنچه در معرفی جدید آمده می‌گوید باتری سدیم یون 
مطـــرح با 160 کیلووات ســـاعت بر کیلوگـــرم چگالی انرژی می‌تواند 20 الی 
25 درصـــد فراتـــر از ســـلول هـــایLFP تجاری در خودروهای تســـا کارکرد 
داشـــته باشـــد و درصورتی‌که نســـل بعدی هدف 200 کیلووات ســـاعت بر 
کیلوگرم را محقق کند؛ با توجه به قابلیت شارژ سریع و عملکرد در دماهای 
بسیار پایین‌تر نسل سدیم‌یون، این چرخش تکنولوژی گریزناپذیر خواهد 
بود. ســـال جاری میلادی ســـال بسیار تعیین‌کننده‌ای برای شتاب‌گیری 
خودروهای الکتریکی است. درصورتی‌که انبوه‌سازی نسل جدید به تحقق 
بپیوندد تحولی در صنعت باتری خودروی الکتریکی و همچنین توسعه 
کاربری خودروهای الکتریکی را شـــاهد خواهیم بود. نســـل ســـدیم‌یون با 
توانایی کاهش 40 درصدی قیمت نهایی خودروهای برقی موجی از اقبال 

عمومی را پدید خواهد آورد. 
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