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ی جهانی )GII( که هرســـاله از سوی سازمان جهانی مالکیت  شـــاخص نوآور
ی جهان را با توجه به  فکری )WIPO( منتشـــر می شـــود، اقتصادهای پیشـــرو
ی آنهـــا رتبه بندی می کند. یک موضوع مشـــترک در میان  قابلیت هـــای نـــوآور
ی )S&T( در  ، وجود خوشـــه های علمی و فنـــاور کشـــورهای بـــا عملکـــرد برتـــر
یکرد پایین به بالا برای  حال رشـــد اســـت. این شـــاخص از سال 2016 از یک رو
شناسایی چنین خوشه هایی استفاده کرده است. این روش شناسی مرزهای 
ی یـــا سیاســـی را نادیـــده می گیرد و در عـــوض، آن مناطق جغرافیایی را با  ادار
کم بالایی از مخترعان و نویسندگان علمی مشخص می کند. خوشه های  ترا

حاصل که به این روش شناسایی می شوند اغلب شامل چند ناحیه شهری، 
ایالت های زیرمجموعه فدرال و گاهی حتی دو یا چند کشـــور می شـــوند. دو 
ی 100 خوشـــه برتر GII S&T در سراســـر جهان مورد  ی برای گردآور معیار نوآور
ی  اســـتفاده قـــرار می گیرد. معیار اول تمرکز محلـــی فعالیت های علم و فناور
پیشـــرو در جهان را مشـــخص می کند که نام آنها در برنامه های ثبت اختراع 
ی ثبت اختراع )PCT( که زیر نظر سازمان  منتشر شده تحت توافقنامه همکار
جهانی مالکیت فکری )WIPO( فعالیت می کند، فهرســـت شـــده اند. معیار 
دوم نیز نویســـندگان فهرســـت شـــده در مقالات علمی منتشـــر شده را در نظر 
می گیـــرد. خوشـــه های S&T کـــه می توانند کل مناطق یا شـــهرها را دربرگیرند، 
ی قوی عمل می کنند.  کوسیســـتم ملی نوآور به عنوان ســـتونی اســـتوار از یک ا
 ، این خوشـــه های S&T که در مناطقی مانند ســـیلیکون ولی سانفرانسیسکو

، ســـئول، شـــنژن و توکیو در آســـیا  پا یا بنگلور یس در ارو کمبریج، مونیخ و پار
، دانشـــمندان برجســـته،  واقع شـــده اند، محل حضور دانشـــگاه های مشـــهور
ی  شرکت های تحقیق و توسعه فشرده و مخترعان پرکار هستند. این همکار
بین این نهادهاست که منجر به پیشرفت ها و اختراعات علمی پیشگامانه 
 S&T ی ملی، منطقه ای و جهانی را پیش می برد. خوشه های می شود که نوآور
از طریـــق تجزیه وتحلیل فعالیت های ثبت اختراع و انتشـــار مقالات علمی، 
کم مخترعان  ی مناطق جغرافیایی در سراسر جهان با بیشترین ترا مستندساز
ی را از  و نویســـندگان علمی ایجاد می شـــوند. WIPO خوشه های علم و فناور
ی از آدرس ها و نام های  ی جغرافیایی، نقشـــه بردار طریـــق یـــک روش کدگذار
استخراج شده از اسناد با دقت 96 درصدی مکان یابی و رتبه بندی می کند. 
کز منطقه ای را تشـــخیص می دهد و هر ســـال 100 خوشـــه  GII اهمیت این مرا

کم مخترعان  S&T برتر جهانی را نمودار می کند. این مناطق دارای بالاترین ترا
و نویسندگان علمی در سطح جهانی هستند. GII 2024 همچنین خوشه های 
S&T را فراتر از 100 مورد برتر ارائه می دهد تا ســـایر مناطق در سراســـر جهان را 
ی برجسته کند. علاوه براین، یکی از  با سطح قابل ملاحظه ای از علم و فناور
نکاتی که در شاخص امسال به چشم می خورد این است که در این شاخص 
اولین گام به ســـمت برجســـته کردن خوشه های S&T در آفریقا برداشته شده 
است، منطقه ای که خروجی آن معمولا هنگام خوشه بندی در سطح جهانی در 
نظر گرفته نمی شود. درنهایت نیز برای تکمیل این بخش از GII، مجموعه ای از 
« جزئیات بیشتری در مورد نقاط مهم رتبه بندی  »خلاصه های خوشه های برتر
برتر ارائه می کنند. این، مکمل سایر کارهای انجام شده توسط WIPO برای 

ی محسوب می شود.  اندازه گیری و درک بهتر فعالیت های نوآور

چین با 26 خوشه؛ برترین کشور دنیا
بیشـــتر خوشـــه های دارای رتبه برتر در فناوری اطلاعات تخصص دارند. بازل و 
 - سنگاپور بیشترین سهم همکاری های خارجی را دارند. در GII امسال، توکیو
یوکوهاما که دومین شهر بزرگ ژاپن به شمار می رود به همراه 6 خوشه S&T آسیایی 
و 3 خوشه S&T آمریکایی دیگر در صدر 100 خوشه برتر S&T قرار دارند. در میان 
- یوکوهاما )ژاپن( بهترین خوشـــه عملکردی را داراست و  ، توکیو 100 خوشـــه برتر
پس از آن شنژن- هنگ کنگ- گوانگژو )چین، هنگ کنگ، چین( قرار دارند. 
هر دو خوشه به دلیل داشتن خروجی بالایی از برنامه های PCT و تا حد زیادی 
 - به لطف پتنت های ثبت شده توسط »میتسوبیشی الکتریک« واقع در توکیو
یوکوهامـــا و »هواوی« واقع در شـــنژن- هنگ کنگ- گوانگـــژو در رتبه های اول و 
دوم قرار می گیرند. رتبه های بعدی هم از آن پکن )چین(، ســـئول )کره جنوبی( 
 - و شـــانگهای- سوژو )چین( شـــده اند. در صورت ترکیب این خوشه ها، توکیو
 PCT یوکوهاما و شنژن-هنگ کنگ- گوانگژو تقریبا یک مورد از هر پنج برنامه
ثبت شده در سطح جهانی را تشکیل می دهند. از نظر تعداد خوشه، چین با 26 
خوشه S&T پیشتاز است و پس از آن آمریکا با 20، آلمان با 8، هند و کره جنوبی 
هرکدام با 4 خوشـــه در رده های بعدی جای گرفته اند. غیر از چین، 7 اقتصاد 
دیگر با درآمد متوسط در میان 100 اقتصاد برتر قرار گرفته اند که عبارتند از هند با 
، دهلی، چنای، و بمبئی(؛ ترکیه با 2 خوشه )استانبول و آنکارا(؛  4 خوشه )بنگلور
(؛ ایران با یک  (؛ برزیل با یک خوشه )سائوپائولو لالامپور مالزی با یک خوشه )کوآ

(؛ و مصر با یک خوشه )قاهره(.  خوشه )تهران(؛ روسیه با یک خوشه )مسکو

اقبال خوشه های فناوری به حوزه کامپیوتر و ارتباطات
فنـــاوری کامپیوتـــری و ارتباطات دیجیتال در صدر برترین فناوری های پتنت 
شـــده در میان 100 خوشـــه برتر S&T قرار گرفته اند. تنها با نگاهی به برنامه های 
، 10 حوزه فناوری ثبت اختراع، بیش از 60 درصد  PCT در میان 100 خوشـــه برتر
از تمام زمینه های فناوری را تشـــکیل می دهند که شـــامل فناوری رایانه ای 12 
لات، دستگاه ها و انرژی های  درصد؛ ارتباطات دیجیتال 11.5 درصد؛ ماشین آ
الکتریکی 6.6 درصد؛ فناوری های پزشکی 6.5 درصد؛ فناوری های سمعی و 
بصری 4.7 درصد؛ فناوری های سنجشـــی 4.6 درصد؛ داروســـازی 4.5 درصد؛ 
نیمه رســـاناها 3.8 درصـــد؛ بیوتکنولـــوژی 3.5 درصد و حمل و نقل 3.3 درصد 
« با حضور 45.5 درصدی، بیشـــتر  می شـــود. در این میان، خوشـــه »ســـن دیگو
در حوزه ارتباطات دیجیتال و خوشه »سیاتل« با 43.2 درصد در فناوری های 
رایانه ای متمرکز است. تقریبا دو برابر اندازه بزرگ ترین خوشه بعدی یعنی »هانگژو 
با تمرکز 27.2 درصدی و خوشـــه »سینســـیناتی« با 41.5 درصد در فناوری های 
پزشـــکی تمرکز دارند. این درحالی اســـت که خوشـــه »هیوستون« که نزدیک به 
یک ســـوم در فناوری های مهندســـی عمران فعالیت می کند، دارای تمرکزی 3 
برابر بیشتر از بزرگ ترین خوشه بعدی یعنی بریزبن با تمرکز 9.6 درصدی است. 
نزدیک به نیمی از خوشـــه »بوســـتون- کمبریج« با تمرکز 49.9 درصدی از تمرکز 
یک، فناوری های پزشکی و فناوری های دارویی  روی فناوری های بیوتکنولوژ
تشکیل شده است. پس از آن خوشه های »سینسیناتی« با 48.4 درصد، »رالی« 
گ« با 40.2 درصد قرار دارند. با 43.7 درصد، »فیلادلفیا« با 40.8 درصد، و »کپنها

بیشترین مشارکت خارجی در پتنت ها در »بازل« سوئیس
همـــکاری و مشـــارکت در زمینـــه تحقیـــق و توســـعه )R&D( برای بهره بـــرداری از 
تخصص های متنوع، هدایت نوآوری، به اشتراک گذاری منابع، کاهش خطرات و 
تسریع پیشرفت ضروری است. این نوع مشارکت، شبکه ها را گسترش داده، کنترل 
کیفیت را ارائه می دهد و دسترسی به امکانات تخصصی را فراهم می کند. در اصل، 
همکاری در تحقیق و توسعه یک کاتالیزور حیاتی برای کارایی و نوآوری به شمار 
می رود. با اســـتفاده از 100 مجموعه داده خوشـــه ای S&T می توان ایده ای از سطح 
همکاری های خارجی رایج در این خوشه ها داشت. شهر »بازل« سوئیس که در 
رتبه بندی خوشه ها در رده 96 قرار دارد، بین سال های 2019 و 2023 درمجموع 4053 
پتنت را به خود اختصاص داده که از این بین، 1451 پتنت مربوط به همکاری های 
خارجی می شـــود که ســـهم 35.8 درصدی را به خود اختصاص داده اســـت که از 
نظر ســـهم همکاری های خارجی رتبه نخســـت را در اختیار دارد. رتبه دوم ســـهم 
« هند با رده 56 خوشه های نوآوری  همکاری های خارجی در ثبت پتنت به »بنگلور

می رسد که کل پتنت های آن 6929 مورد است که 2408 پتنت آن با همکاری های 
خارجی به ســـرانجام رســـیده و ســـهم این همکاری ها 34.8 درصد بوده اســـت. 
»هلســـینکی« فنلاند که رده 71 را در میان خوشـــه های نوآوری دارد، 4435 پتنت 
را ثبت کرده اســـت که 1461 مورد از این پتنت ها با همکاری های خارجی انجام 
شده اند که با توجه به سهم 32.9 درصدی، رده سوم را از آن خود کرده اند. چهارمین 
سهم از پتنت های خارجی به سنگاپور با رتبه خوشه ای 33 در دنیا می رسد. برای 
این شهر 6559 پتنت ثبت شده است که از این میان، 2009 مورد با همکاری های 
خارجی انجام شده و سهم 30.6 درصدی را به خود اختصاص داده است. مونترال 
QC با رده 62 خوشه های نوآوری، 3404 پتنت را به نام خود ثبت کرده که 1015 مورد 
از این پتنت ها با همکاری های خارجی صورت گرفته و سهم 29.8 درصدی را از آن 
خود کرده است. »بروکسل- آنتورپ« با رده 53 در شاخص نوآوری، 4597 پتنت را 
ثبت کرده است که از این بین، 1245 مورد با همکاری های خارجی انجام شده اند 

که سهم 27.1 درصدی از کل پتنت ها را از آن خود کرده است. 

کدام شهرهای جهان مقالات مشترک بیشتری ثبت کردند؟
ی  در بررســـی مقالات مشـــترکی که 100 شـــهر برتر از نظر شاخص جهانی نوآور
بـــه خـــود اختصـــاص داده اند، مانند بخش پتنت ها، »بـــازل« با رتبه 96 از نظر 
شاخص ها، با کل 21775 مقاله، حدود 15196 مقاله را با مشارکت محققان 
خارجـــی منتشـــر کـــرده که با توجه به ســـهم 69.8 درصدی، بالاترین ســـهم از 
ی های مشـــترک را بین ســـایر شهرهای حاضر در این رتبه بندی، برای  همکار
« با رده 33  انتشار مقالات به خود اختصاص داده است. بعد از آن »سنگاپور
جهانـــی، 71842 مقالـــه را به نام خود ثبت کرده اســـت که از این بین، 49493 
ی های  مقاله با مشـــارکت های خارجی منتشـــر شـــده که ســـهم آن از همکار
، رتبه دوم را از آن خود کرده است.  خارجی به 68.9 درصد می رسد و از این رو
یـــج« با رده 66 جهانی، 49215 مقاله را به نام خود ثبت کرده  همچنیـــن »کمبر
ی های خارجی منتشـــر شـــده  اســـت که در این بین، 33061 مقاله با همکار

کـــه ســـهم محققـــان خارجی از انتشـــار مقالات این کشـــور 67.2 درصد اعلام 
شـــده و به این ترتیب رده ســـوم را در مشـــارکت خارجی از آن خود کرده است. 
ی، 52556 مقاله را ثبت کرده اســـت  »اســـتکهلم« نیز با رده 40 شـــاخص نوآور
ی های خارجی به ســـرانجام رســـیده و  که از این میان، 34974 مورد با همکار
درنتیجه ســـهم 66.5 درصدی را در انتشـــار مقالات مشـــترک از آن خود کرده 
ی 57391 مقالـــه را ثبت کرده  یـــخ« با رده 50 شـــاخص های نوآور اســـت. »زور
ی های خارجی انجام شـــده که  اســـت که از این بین، 38171 مقاله با همکار
ی هـــای خارجی از انتشـــار مقـــالات به 66.5 درصد می رســـد و  ســـهم همکار
رده ششـــم را از آن خود کرده اســـت. همچنین »بروکســـل- آنتورپ« با رده 53 
ی، 67090 مقاله را ثبت کرده اســـت که از این بین، 44411  در شـــاخص نوآور
ی های خارجی منتشر شده اند که سهم 66.2 درصدی از کل  مقاله با همکار

مقالات را از آن خود کرده است. 

   خوشه تهران؛ افزایش اختراعات، کاهش مقالات
کـــه امســـال بـــا ســـه پلـــه ســـقوط  تهـــران تنهـــا خوشـــه S&T ایـــران اســـت 
WIPO دســـت یافتـــه اســـت.  بـــه رده 38 برترین هـــا از منظـــور ســـازمان 
کـــم )نســـبت بـــه  همچنیـــن تهـــران از نظـــر خوشـــه های S&T برحســـب ترا
کـــم جمعیتـــی( در ســـال 2024 رده 77 دنیـــا را از آن خـــود کـــرده اســـت. در  ترا
شـــاخص 2024، تهـــران 52 ثبـــت اختـــراع را بـــه ثبـــت رســـانده کـــه در مقایســـه 
بـــا 37 ثبـــت اختـــراع ســـال گذشـــته، 15 ثبـــت اختـــراع بیشـــتری ارائـــه داده 
اســـت. امـــا تعـــداد مقـــالات علمـــی تهـــران در شـــاخص 2024 حـــدود 8269 
مقالـــه گـــزارش شـــده کـــه در مقایســـه بـــا 9320 مقالـــه علمـــی در ســـال 2023 
افـــت چشـــمگیری را نشـــان می دهـــد. هـــم ثبـــت اختراعـــات و هـــم مقـــالات 
ـــورد  ـــته م ـــال گذش ـــج س ـــی پن ـــر ط ـــون نف ـــک میلی ـــر ی ـــه ازای ه ـــده ب ـــر ش منتش

یابـــی قـــرار گرفتـــه اســـت.  ارز

   سهم 10 درصدی دانشگاه آزاد 
در مقالات خوشه تهران

طبـــق آمـــار ارائـــه شـــده از ســـوی WIPO، در شـــاخص GII 2024 برتریـــن 
درخواســـت های ثبـــت اختـــراع خوشـــه تهـــران، محمـــد عبدالاحـــد از دانشـــگاه 
ــا 15 پتنـــت و ســـهم 4 درصـــدی در رتبـــه نخســـت، احمـــد قنبـــری  ــران بـ تهـ
بـــا 8 پتنـــت و ســـهم 2 درصـــدی در رتبـــه دوم و شـــهروز توکلـــی بـــا 7 پتنـــت 
و ســـهم 2 درصـــدی رتبـــه ســـوم را بـــه خـــود اختصـــاص داده انـــد. همچنیـــن 
ـــا  ـــران ب ـــگاه ته ـــران، دانش ـــه در ای ـــار مقال ـــازمان های انتش ـــن س ـــه برتری در زمین
انتشـــار 7547 مقالـــه و ســـهم 12 درصـــدی رتبـــه برتـــر دانشـــگاه های خوشـــه 
تهـــران در زمینـــه انتشـــار مقالـــه، دانشـــگاه آزاد اســـلامی بـــا 5903 مقالـــه و 
ســـهم 10 درصـــدی از مقـــالات رتبـــه دوم و دانشـــگاه علـــوم پزشـــکی تهـــران 
بـــا 5134 مقالـــه و ســـهم 8 درصـــدی رتبـــه ســـوم خوشـــه تهـــران را در زمینـــه 

انتشـــار مقـــالات S&T بـــه خـــود اختصـــاص داده انـــد. 

   مهندسی و فناوری پزشکی
نقاط قوت خوشه تهران

ــا ســهم 18  ی پزشــکی ب در بررســی برتریــن پتنت هــای خوشــه تهــران، فنــاور
درصــدی و تفــاوت چشــمگیر بــا ســایر حوزه هــا رتبــه نخســت را بــه دســت 
کامپیوتــری 8 درصــد،  ی هــای  آورده اســت. بعــد از آن بــه ترتیــب فناور
ی  ی هــای سنجشــی 6 درصــد، داروســاز مهندســی عمــران 7 درصــد، فناور
5 درصــد، روش هــای IT و حمل ونقــل 4 درصــد، و ســایر مــوارد 48 درصــد 
گرفته انــد. در بررســی مقــالات منتشــر شــده در خوشــه تهــران نیــز  قــرار 
رشــته های مهندســی بــا ســهم 25 درصــدی رتبــه نخســت مقــالات را بــه خــود 
ی بــا 11 درصــد،  اختصــاص داده انــد. ســپس شــیمی بــا 18 درصــد، فنــاور
یست شــیمی و  یاضیــات بــا 8 درصــد، علــوم زمین شناســی، ز یــک و ر فیز
ی بــا 7 درصــد، طــب بالینــی بــا 5 درصــد و ســایر مــوارد بــا 19  بیوتکنولــوژ

درصــد در رده هــای بعــدی قــرار گرفته انــد. 

   مشارکت علمی تهران 
با کجای دنیا پررنگ تر است؟

یب  یــم، قر گــر بخواهیــم جزئی تــر بــه بحــث مقــالات و ثبــت اختراعــات بپرداز ا
بــه 5 درصــد از کل ثبــت اختراعــات خوشــه تهــران در مشــارکت بــا مخترعانــی 
یــج و مونتــرال به عنــوان برتریــن مکان هــای  از لس آنجلــس، بوســتون، کمبر
مشــترک در ثبــت اختــراع بــا تهــران بــه ثبــت رســیده اند. علاوه برایــن، 24 
ــازمان ها  ــایر س ــا س ی ب ــکار ــران در هم ــه ته ــی خوش ــالات علم ــد از مق درص
یــج منتشــر شــده اند کــه ایــن شــهرها  شــامل ســئول، لنــدن و بوســتون- کمبر

جــزء ســه مــکان برتــر همــکار در انتشــار مقــالات علمــی بــا تهــران هســتند. 

این هشدار را جدی بگیرید

افت 3 پله ای تنها خوشه علم و فناوری ایران

سهم رشته های فناوری PCT در 100 خوشه برتر دنیا

ندا اظهری 
مترجم

فناوری 
کامپیوتری 

12 درصد

ماشین آلات، 
دستگاه ها و انرژی های 

الکتریکی

6.6 درصد

فناوری پزشکی 

6.5 درصد

فناوری 
سمعی و بصری 

4.7 درصد

فناوری 
سنجشی 

4.6 درصد

داروسازی 
4.5 درصد

نیمه 
رساناها 
3.8 درصد

بیوتکنولوژی 

3.5 درصد

حمل و نقل 

3.3 درصد

اپتیک 

3.2 درصد

ارتباطات 
از راه دور 

2.9 درصد

شیمی 
ریزآلی 

2.4 درصد

روش های 
 IT

مدیریت 

2.4 درصد

سایر 
ماشین 

آلات خاص 

1.9 درصد

مهندسی عمران 
1.6 درصد 

پلیمرها و شیمی 
ماکرومولکولی 

1.6 درصد

مبلمان، بازی ها 
1.5 درصد

دستگاه ها و 
فرآیندهای حرارتی 

1.5 درصد

مولفه های مکانیکی 
1.5 درصد

موتورها
پمپ ها و توربین ها 

1.3 درصد

ابزارهای 
ماشینی 

1.1 درصد

تحلیل 
مواد 

بیولوژیکی 
0.8 درصد

شیمی 
مواد 

غذایی 
0.8 درصد 

ماشین 
آلات 

نساجی و 
کاغذ 

0.7 درصد

مواد و متالورژی 
1.4 درصد

فناوری 
پوشش و سطوح 

1.4 درصد

مهندسی شیمی 
1.6 درصد

شیمی 
مواد اولیه 

1.8 درصد

جابه جایی 

1.8 درصد

سایر کالاهای 
مصرفی 

2.1 درصد

کنترلی 
2 درصد

ارتباطات 
دیجیتال 
11.5 درصد

مهندسی 25 درصد

شیمی 18 درصد

فناوری 11 درصد

یاضیات 8 درصد فیزیک و ر

فناوری پزشکی 18 درصد

فناوری کامپیوتری 8 درصد

مهندسی عمران 7 درصد

فناوری سنجشی 6 درصد

داروسازی 5 درصد

روش های IT  4 درصد

حمل و نقل 4 درصد

سایر موارد 48 درصد

علوم زمین شناسی 7 درصد

بیوشیمی و بیوتکنولوژی 7 درصد

طب بالینی 5 درصد

سایر موارد 19 درصد 

 برترین 
رشته های فناوری 

در خوشه تهران

پتنت هامقالات

بالاترین سهم خوشه ها از ثبت اختراع مشترک با کشورهای خارجی

کل پتنت هارتبه خوشهخوشه
تعداد پتنت های مشترک 

خارجی
سهم مشارکت با کشورهای 

خارجی به درصد 

964053145135.8بزل

566929240834.8بنگالورو

714435146132.9هلسینکی

336559200930.6سنگاپور

QC 623404101529.8مونترال

534597124527.1بروسل- آنتورپ

بالاترین سهم خوشه ها از انتشار مقالات مشترک با کشورهای خارجی

کل مقالاترتبه خوشهخوشه
تعداد مقالات مشترک 

خارجی
سهم مشارکت با کشورهای 

خارجی به درصد 

96217751519669.8بزل

33718424949368.9سنگاپور

66492153306167.2کمبریج

40525563497466.5استکهلم

یخ 50573913817166.5زور

53670904441166.2بروسل- آنتورپ

برترین درخواست ثبت پتنت ها در خوشه تهران
سهم از کل پتنت ها)درصد(تعداد پتنت هانام مخترع

154محمد عبدالاحد

82احمد قنبری 

72شهروز توکلی

برترین سازمان های انتشار مقالات در خوشه تهران
سهم از کل مقالات )درصد(تعداد مقالاتنام سازمان

754712دانشگاه تهران

590310دانشگاه آزاد اسلامی 

51348دانشگاه علوم پزشکی تهران


