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یـون چـه  تلفـن همـراه، رایانـه شـخصی، ماشـین لباسشـویی و تلویز
کی بـا یکدیگـر دارنـد؟ همـه آنهـا نوعـی از هـوش مصنوعـی را  اشـترا
در خـود دارنـد، حـالا یکـی هـوش مصنوعـی باهـوش اسـت و یکـی 
یـن سال هاسـت  ی نو ر کـه ایـن فنـاو آنجاسـت  کم هـوش. موضـوع 
کـرده و  وزمـره بشـر بـاز  در اشـکال مختلـف، راه خـود را بـه زندگـی ر
5 عصـر را آسـان تر  9 صبـح تـا  ی  کار کسـالت بار  ی زندگـی  مقـدار
ی، به خصـوص از میـزی  ر گـر پیگیـر اخبـار فنـاو کـرده اسـت. امـا ا
بـرای شـما تهیـه  را  ایـن مقـالات  کـه مـا در »فرهیختـگان«  باشـید 
آنکـه تبدیـل بـه  می کنیـم، می بینیـد هـوش مصنوعـی بسـیار قبـل از 
وزمـره مـا شـود، در تحقیقـات  ک محصـولات خانگـی و ر نقطـه اشـترا
علمـی و صنایـع وارد شـده بـود. بااین حـال، جهش هـای قابل توجـه 
ی  و ، در هـای جدیـدی را ر ی در سـال های اخیـر ر در حـوزه فنـاو
کـرده اسـت. دوبـاره بـاز می گردیـم بـه  ی بـاز  بهره بـرداران ایـن فنـاور
کی بـا یکدیگـر دارنـد؟ در هـر  سـوال سـطر اول؛ آن وسـایل چـه اشـترا
کـدام از آنهـا، نوعـی خـاص از مـواد بـه کار رفتـه کـه امـکان اسـتفاده از 
ی فراهـم می کنـد. ایـن مـواد درطـول سـالیان  کثـر بهـره ور آنهـا را بـا حدا
دراز و بـا تحقیقـات آزمایشـگاهی گرانقیمـت کـه غالبـا مبتنی بـر آزمـون 
و خطـا بودنـد، کشـف شـده اند. امـا هـوش مصنوعـی، ایـن حـوزه را 

کـرده اسـت.  به قـول معـروف، وارد لیـگ دیگـری 

   کیمیای یادگیری ماشـینی
به گزارشـی که چند سـال قبل توسـط الکترونیک اسپسـیفایر منتشـر شـد، 
 )Intellegens( ی شـرکت اینتلجنـس یـت، مدیـر ارشـد فنـاور کاندو گـرت 
پیشـرفته  مـواد  نمایشـگاه  نـس  ا کنفر در   ، نیـا یتا بر یـج،  کمبر در  مسـتقر 
یتم هـای یادگیـری عمیـق می تواننـد  کـه چگونـه الگور ۲۰۱۹ توضیـح داد 
بـی خـود  زش بیشـتری از داده هـای تجر کننـد تـا ار کمـک  بـه سـازمان ها 
یـت نشـان داد  کاندو رنـد. بـا اسـتفاده از مثال هـای واقعـی،  به دسـت آو
و  کامپیوتـری  ی های  بـا شبیه سـاز چگونـه داده هـای موجـود می تواننـد 
اطلاعـات موجـود و عمومـی ترکیـب شـوند تـا به طـور چشـمگیری زمـان و 
ینـه مـورد نیـاز بـرای توسـعه مـواد جدیـد را کاهـش دهنـد. به عنـوان یـک  هز
یـت بررسـی کـرد چگونـه هـوش مصنوعی در طراحی  مطالعـه مـوردی، کاندو
کـه نتیجـه آن،  گرماسـنجی نقـش داشـته اسـت  یـک مـاده نانومقیـاس در 
تولیـد مـاده ای جدیـد بـا خـواص مطلـوب اسـت کـه دو مرتبـه بزرگ تـر از هـر 

ی موجـود اسـت.  جایگزیـن تجـار
ی موجـود اسـت کـه  ی گفـت: »در سراسـر جهـان، میلیون هـا مـاده تجـار و
بـا صدهـا خاصیـت مختلـف شـناخته شـده اند. اسـتفاده از تکنیک هـای 
بـاره ایـن مـواد می دانیـم و بـرای کشـف  سـنتی بـرای بررسـی اطلاعاتـی کـه در
یرلایه ها و ساختار های جدید، فرآیندی پرزحمت است که ممکن  مواد، ز
اسـت ماه هـا یـا حتـی سـال ها طـول بکشـد. بـا یادگیـری همبسـتگی های 
کـه مـا  پنهـان در داده هـای مـواد موجـود بـرای تخمیـن خواصـی از آنهـا 
نمی دانیـم، موتـور هـوش مصنوعـی مـا– تحت عنـوان آلکمایـت ای آی 
)Alchemite AI(، می توانـد بـا سـرعت، کارایـی و دقـت، مـواد جدیـدی بـا 
یع  کنـد. پتانسـیل ایـن  خـواص مطلـوب ارائـه دهـد و فرآینـد توسـعه را تسـر

یـاد اسـت.« ی در بخـش مـواد پیشـرفته بسـیار ز فنـاور
بـا  کار  بـرای  اینتلجنـس،  از شـرکت  لکمایـت  آ موتـور هـوش مصنوعـی 
کنـده یـا شـلوغ طراحـی شـده و قـادر بـه یادگیـری از مجموعـه  داده هـای پرا
بردهای  یتـم آلکمایـت کار داده هایـی بـه کوچکـی ۰.۰5 درصـد اسـت. الگور
ی اثبات شـده ای در طراحـی مـواد دارد و می توانـد مدل هـای آمـوزش  تجـار
ی  کـه بـرای پیش بینـی، تشـخیص خطـا و بهینه سـاز کنـد   دیـده ای ایجـاد 

پارامتـر اسـتفاده شـود. 

   MIT علیـه آزمون و خطا
در یک مورد مشـابه، به گزارش موسسـه مهندسـان مکانیک انگلیس، یک 
ی ماساچوسـت  ر سـامانه هـوش مصنوعـی توسـعه یافته در موسسـه فنـاو
کـه سـخت و بـادوام هسـتند و  کـرده  کشـف  MIT(، مـواد جدیـدی را  (
می تواننـد بـرای نیازهـای مختلـف مهندسـی اسـتفاده شـوند. ایـن سـامانه 
که با هدف »توسـعه مواد با روشـی فارغ از آزمون و خطای سـنتی« طراحی 
شـده، توسـط دانشـمندان آزمایشـگاه علوم کامپیوتر و هوش مصنوعی این 

دانشـگاه )CSAIL( طراحـی شـده اسـت. 
و  یـک  فیز ی های مبتنی بـر  یکـی، شبیه سـاز فیز آزمایش هـای  ادغـام  بـا 
بیـن مدل هـای  یـت اختلافـات معمـول  بـرای مدیر شـبکه های عصبـی 
یت های  نظری و نتایج عملی، محققان از این سـامانه برای کشـف کامپوز
بـرای اسـتفاده  کـه  کرده انـد. ایـن مـواد جدیـد  میکروسـازه ای اسـتفاده 
کـه سـخت تر  گـزارش شـده  در خودروهـا و هواپیماهـا بسـیار مناسـبند، 

ینه هـای سـنتی هسـتند و دارای »تعـادل بهینـه ای« از  گز و بادوام تـر از 
از دانشـمندان اصلـی  یکـی  لـی،  بایچـن  به گفتـه  و سـختی اند.  سـفتی 
یـت در مهندسـی، یـک کار اساسـی  ایـن پـروژه، طراحـی و سـاخت کامپوز
یـم تاثیـرات کار مـا، فراتـر از حـوزه مکانیـک جامـدات بـرود.  اسـت و امیدوار
کـه  روش شناسـی مـا، نقشـه راهی بـرای طراحـی محاسـباتی فراهـم می کنـد 
، دینامیـک سـیالات،  می توانـد بـا زمینه هـای متنوعـی ماننـد شـیمی پلیمـر

باتیـک سـازگار شـود.« هواشناسـی و حتـی ر
یکـرد ایـن گـروه، اسـتفاده از شـبکه های  ی هـای کلیـدی در رو یکـی از نوآور
ی ها بـود کـه زمـان  عصبـی به عنـوان »مدل هـای جایگزیـن« بـرای شبیه سـاز
و منابـع مـورد نیـاز بـرای طراحـی مـواد را کاهـش می دهـد. به گفتـه لـی »ایـن 
کتشـافات  یـت شـده، ا کـه بـا شـبکه های عصبـی تقو یتـم تکاملـی  الگور
مـا را پیش می بـرد و بـه مـا اجـازه می دهـد نمونه هـای بـا عملکـرد برتـر را 

کنیـم.« کارآمـد پیـدا  به صـورت 
پلیمرهـای سـه بعدی چاپ شـده  محققـان، فرآینـد خـود را بـا سـاخت فتو
. پـس  کـه بـه انـدازه یـک تلفـن هوشـمند هسـتند، امـا نازک تـر کردنـد  آغـاز 
یـژه ای از نـور فرابنفـش قـرار گرفتنـد، بـا  از آنکـه نمونه هـا در معـرض تابـش و
یابـی  اسـتفاده از یـک دسـتگاه تسـت اسـتاندارد بـرای تسـت کششـی، ارز
شـدند تـا قـدرت و انعطاف پذیـری آنهـا سـنجیده شـود. ایـن مطالعـه به طـور 
ی های پیچیـده ترکیب کرد.  یکـی را بـا شبیه سـاز همزمـان، آزمایش هـای فیز
بـا اسـتفاده از یـک چهارچـوب محاسـباتی بـا عملکـرد بـالا، تیـم توانسـت 

یژگی هـای مـواد را پیـش از سـاخت آنهـا پیش بینـی کنـد و بهبـود دهـد.  و
بزرگ تریـن موفقیـت بـه اعتقـاد آنهـا، در تکنیـک دقیق اتصال مواد مختلف 
کـه شـامل الگـوی پیچیـده ای از  در مقیـاس میکروسـکوپی بـود؛ روشـی 
کـه مـواد سـخت و انعطاف پذیـر را بـه هـم می چسـباند  یـز بـود  قطـرات ر
می کـرد.  ایجـاد  آنهـا  انعطاف پذیـری  و  قـدرت  بیـن  درسـتی  تعـادل  و 
یکـی مطابقـت  ی ها بـا دقـت خوبـی بـا نتایـج آزمایش هـای فیز شبیه سـاز

کلـی آنهـا را تاییـد می کردنـد.  داشـتند و اثربخشـی 
 )NMO( یت شـده با شـبکه عصبی ی چندمنظوره تقو یتم بهینه سـاز الگور
اسـتفاده می شـود،  یـت طراحـی پیچیـده میکروسـازه ها  بـرای مدیر کـه 
ی ماساچوسـت، ایـن  سـامانه را تکمیـل کـرد. طبـق اعلامیـه موسسـه فنـاور
یژگی هـای مکانیکـی  یتـم، پیکربندی هایـی را کشـف کـرد کـه دارای و الگور
ی ایـن سـامانه ماننـد یـک سـازوکار  یـان کار »نزدیـک بـه بهینـه« بودنـد. جر
خوداصـلاح عمـل کـرده و به طـور مـداوم، پیش بینی هـا را بـرای تطابق بیشـتر 
بـا واقعیـت تصحیـح می کنـد. به گفتـه لـی، در ایـن پـروژه، حفـظ انسـجام در 
ی ها  چـاپ سـه بعدی و ادغـام پیش بینی هـای شـبکه عصبـی، شبیه سـاز
کار بودنـد.  ، چالش هـای اصلـی  و آزمایش هـای دنیـای واقعـی بـا یکدیگـر
کـردن فرآینـد تمرکـز  ی قابل اسـتفاده و مقیاس پذیرتـر  کنـون رو گـروه آنهـا ا
دارد. لی آینده ای را متصور اسـت که در آن آزمایشـگاه ها کاملا خودکارند 
کثـر رسـیده اسـت. »هـدف  و نظـارت انسـانی بـه حداقـل و کارایـی بـه حدا
، از سـاخت تا آزمایش و محاسـبات، به صورت  ما این اسـت که همه چیز

خـودکار در یـک آزمایشـگاه یکپارچـه صـورت بگیـرد.«

   کاشـفی با ذهنی عمیق
در این میان، جدی ترین دستاورد را شاید بتوان متعلق به گوگل دانست. 
یه ساینس، محققان گزارش داده اند با استفاده از یک هوش  به گزارش نشر
مصنوعـی جدیـد، مـواد تشـکیل دهنده و خـواص ۲.۲ میلیـون مـاده دیگـر را 
پیش بینـی کرده انـد. در مطالعـه ای کـه همـراه بـا ایـن دسـتاورد انجـام شـد، 
گانـه نشـان داده کـه چنیـن مـواد پیش بینی شـده ای می تواننـد  گروهـی جدا
مجـددا و بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی، بـه شـکلی کارآمـد طراحی شـوند. 
گزارش هـا از آغـاز یـک عصـر جدیـد در علـم  کـه ایـن  ینـد  محققـان می گو
بات هـای مبتنی بـر هـوش  کـه برنامه هـا و ر رانـی  مـواد خبـر می دهنـد، دو
مصنوعی، جسـت وجو برای سـاخت باتری ها، ابررسـاناها و کاتالیزورهای 
ن، دانشـمند حوزه  منحصربه فرد و یکتا را پیش می برند. به گفته اندرو روز

ینسـتون »این بسـیار چشـمگیر اسـت.« مواد محاسـباتی در دانشـگاه پر
پیش بینی هایی که در مجله نیچر منتشر شده اند، دستاوردی دیگر برای 
نـوآوران هـوش مصنوعـی در شـرکت دیـپ ماینـد )DeepMind( هسـتند کـه 
یتـم هـوش مصنوعـی  شـاخه ای از گـوگل اسـت. مـاه گذشـته آنهـا یـک الگور
ی رایانه شـخصی اجرا می شـود و می تواند آب و هوا  را معرفی کردند که رو
کنـد.  را بـا همـان دقـت مدل هـای بـزرگ مبتنی بـر ابررایانه هـا پیش بینـی 
قبـل از آن دیـپ ماینـد، آلفافولـد )AlphaFold( را توسـعه داده بـود، یـک 
هـوش مصنوعـی کـه قـادر اسـت شـکل سـه بعدی صدهـا میلیـون پروتئیـن 
یـد:  ن می گو مختلـف را از توالـی آمینواسـیدهای آنهـا پیش بینـی کنـد. روز

»کار جدیـد مـا معـادل آلفافولـد بـرای علـم مـواد اسـت.«
آنهـا یـک هـوش  نیـز  بـار  ایـن  ردهای قبلـی دیـپ ماینـد،  ماننـد دسـتاو
مصنوعـی را بـا داده هـای گسـترده، آمـوزش دادنـد. محققـان بـا پـروژه مـواد 
یسـتال های غیرآلـی شـناخته  شـروع کردنـد کـه یـک پایـگاه داده از تمـام کر

پایـگاه داده شـامل نه تنهـا سـاختار  ایـن  بـود.   شـده و پیش بینـی  شـده 
کـدام از مـواد، بلکـه خواصـی ماننـد سـاختار الکترونیکـی،  یسـتالی هـر  کر
رفتار مغناطیسی و سختی آن نیز می شود. در طول دهه گذشته، گروه های 
یسـتال غیرآلـی شناخته  شـده  دخیـل در »پـروژه مـواد« داده هـای ۲۰ هـزار کر
 ۲۸ کرده انـد تـا  یتم هـای یادگیـری ماشـینی تطبیـق الگـو وارد  را بـه الگور
کـه بایـد پایـدار باشـند.  کننـد  یسـتال غیرآلـی دیگـر را پیش بینـی  کر هـزار 

بـرای کار فعلـی خـود محققـان دیـپ ماینـد بـه سرپرسـتی دوغـوش چوبـوک 
کـه مسـئول بخـش کشـف مـواد در ایـن شـرکت اسـت، از داده هـای مذکـور 
و همچنیـن اطلاعاتـی از پایگاه هـای داده مرتبـط دیگـر بـرای آمـوزش یـک 
کردنـد. نـام ایـن مـدل  مـدل هـوش مصنوعـی »یادگیـری فعـال« اسـتفاده 
GNoME( اسـت و  گنـوم ) کاوش مـواد یـا به اختصـار  گـراف  شـبکه های 
می توانـد الگوهایـی فراتـر از داده هـای اولیـه آموزش داده شـده را شناسـایی 
کند. این مدل در اولین بار مجموعه  پیش بینی هایی از مواد جدید پایدار 
گـروه نتایـج را بـه داده هـای آموزشـی  و خـواص آنهـا را انجـام داد، سـپس 
گنـوم ۲.۲  کـرد. پـس از چندیـن دور مشـابه،  کـرد و چرخـه را تکـرار  اضافـه 
میلیـون ترکیـب جدیـد را پیش بینـی کـرد. هـوش مصنوعـی چیـزی را تحـت 
ی تشـکیل« را بـرای 3۸۱ هـزار مـورد از آن مـواد محاسـبه کـرد. بـا  عنـوان »انـرژ
کننـد اصـولا  گـر محققـان بتواننـد آنهـا را سـنتز  توجـه بـه ایـن محاسـبات ا

یـه نشـوند.  بایـد پایـدار باشـند و بـه سـاختارهای دیگـر تجز
در میـان یافته هـای فـوق مـوادی لایـه ای هسـتند کـه در الکترودهـای باتـری 
اسـتفاده مـورد اسـتفاده قـرار می گیرنـد. درحالی کـه پـروژه مـواد هـزار ترکیـب 
از ایـن نـوع را شناسـایی کـرده بـود گنـوم 5۲ هـزار ترکیـب را پیش بینـی کـرد 
مـن جملـه 5۲۸ رسـانای لیتیـوم یـون؛ نوعـی مـاده کـه بـرای سـاخت بهتریـن 
کـه  بـوک همچنیـن اشـاره می کنـد  ز حیاتـی اسـت. چو امـرو باتری هـای 
، سـه  کـه عمدتـا شـامل دو یسـتال های پیش بینی  شـده قبلـی  کر برخـلاف 
ی از سـاختارهای پیش بینی  شـده توسـط  یـا چهـار عنصـر بودنـد بسـیار
دیـپ ماینـد شـامل پنـج و حتـی شـش عنصـر هسـتند. الکسـاندر گانـوس، 
شـیمیدان دانشـگاه کالـج سـلطنتی لنـدن در ایـن رابطـه گفـت »ایـن واقعـا 
، امـکان کشـف مـواد در یـک دامنـه ترکیبـی  بسـیار جـذاب اسـت. ایـن امـر
بسـیار گسـترده تر را فراهـم می کنـد. مـا ممکـن اسـت بتوانیـم مـواد آینـده را 

در ایـن مجموعـه داده پیـدا کنیـم.«

   از تئـوری تا واقعیت
کـه به طـور سـنتی و بـا  گام بعـدی در واقـع سـنتز مـواد اسـت، فرآینـدی 
اسـتفاده از روش آزمـون و خطـا ممکـن اسـت ماه هـا یـا سـال ها، تنهـا بـرای 
یـک ترکیـب، طـول بکشـد. جنیـن جـورج، دانشـمند مـواد محاسـباتی در 
یـد  موسسـه فـدرال تحقیقـات و آزمایـش مـواد برلیـن در ایـن مـورد می گو
کار عالـی و  کـه  کار خوبـی اسـت، امـا سـاختن مـواد اسـت  »پیش بینـی 

زشـمندی اسـت.« ار
ر  د م  گنـو فقیـت  مو خ  نـر کـه  هنـد  می د ن  نشـا نـی  و بیر ی  ک هـا ر بنچما
پیش بینـی سـاختارهای پایـدار بـه ۸۰ درصـد می رسـد کـه از 5۰ درصـد در 
یتم هـای قبلـی بیشـتر اسـت. محققـان دیـپ ماینـد اشـاره می کننـد  الگور
کـه آزمایش کننـدگان مسـتقل، قبـلا ۷3۶ مـورد از مـواد پیش بینی  شـده را 
یـد حتـی مـوادی  کرده انـد. چوبـوک می گو ی آنهـا را تاییـد  سـاخته و پایـدار
یـادی دوام  کـه مطمئـن نیسـتند پایـدار باشـند ممکـن اسـت مـدت بسـیار ز
بیاورنـد، همان طـور کـه المـاس قبـل از آنکـه بـه گرافیـت تبدیـل شـود، بیـش 

از یـک میلیـارد سـال دوام مـی آورد. 
یه نیچـر منتشـر شـد یـک نـوع متفـاوت  بنـا بـر مطالعـه ای دیگـر کـه در نشـر
بیشـتر پیش بینی هـای  بـه سـنتز  اسـت  نیـز ممکـن  از هـوش مصنوعـی 
گنـوم کمـک کنـد. محققـان در آزمایشـگاه ملـی لارنـس برکلـی بـه سرپرسـتی 
باتیـک مبتنی بـر  ، دانشـمند مـواد، اخیـرا یـک آزمایشـگاه ر برانـد سـدر گر
هـوش مصنوعـی سـاختند کـه بـرای سـاخت مـواد پیش بینـی  شـده جدیـد، 
کنـون او و همکارانـش گـزارش می دهنـد کـه این  بـه کار گرفتـه خواهـد شـد. ا
گرفـت تـا دسـتورالعمل های سـنتز ترکیبـات جدیـد  سـامانه به سـرعت یـاد 
 ، یتـم »پـروژه مـواد« را پالایـش کنـد. در ۱۷ روز پیش بینی شـده توسـط الگور
ربات ها ۴۱ ماده از 5۸ ماده ای که سعی کردند را با موفقیت سنتز کردند. 
ینـد کـه بلافاصلـه داده هـای 3۸۱ هـزار ترکیـب  محققـان دیـپ ماینـد می گو
کـد هـوش مصنوعـی آن  کـرد و  پیش بینی  شـده پایـدار را منتشـر خواهنـد 
را به صـورت عمومـی در دسـترس قـرار خواهنـد داد. هرچنـد ممکـن اسـت 
درنهایت تمام ۲.۲ میلیون را منتشر کنند اما گانوس نمی خواهد صبر کند. 
مطالعـه همـه مجموعه هـا می توانـد بـه دانشـمندان کمـک کنـد بهتـر تعییـن 
کنند چه چیزی برخی ترکیبات را پایدار می کند درحالی که دیگران پایدار 
ی برای  گـر ایـن اطلاعـات مخفـی بماند، واقعا ضرر ی »ا نیسـتند. بـه گفتـه و
علم اسـت.« چوبوک اما اشـاره می کند که با داشـتن تقریبا ۱۰ برابر اهداف 
یادی دارند  بیشـتر از همیشـه دانشـمندان مواد در حال حاضر چیزهای ز

تا آزمایشـگاه های خود را مشـغول کنند. 

کارشناسان می گویند AI ماده های جدید را به علم مواد اضافه خواهد کرد

گری هوش مصنوعی کیمیا

»فرهیختگان«گزارشمیدهد

سنجش و هویت گذاری دام و طیور با سیستم های هوشمند بومی
یزسـامانه هـای سـبز آینـده« مسـتقر  محققـان شـرکت دانش بنیـان »ر
ی دانشـگاه صنعتـی امیرکبیـر موفـق بـه طراحـی  در پـارک علـم و فنـاور
و تولیـد سنسـور های هوشـمند شـده اند. ایـن سنسـور ها در زمینـه 
کرده انـد.  کمـک شـایانی  کشـور  ی  پایـش دام هـا بـه صنعـت دامـدار
نهـال  تبریـزی، مدیـر محصـول ایـن شـرکت دانش بنیـان در گفت وگـو 
گفـت: »مـا در شـرکت فعالیت هایـی را در زمینـه  بـا »فرهیختـگان« 
 ، شـمند هو یـش  پا  ، مـی ا د مختلـف  ی  م هـا پلتفر ی  ز شمند سـا هو
محصـولات  از  یکـی  می دهیـم.  انجـام  هوشـمند  نبـار  ا و  کارخانـه 
یسـت سـازگار  کـه بـا محیط ز مـا »بلوس هـای الکترونیکـی« هسـتند 
بـوده و بـه بـدن دام هیـچ آسـیبی وارد نمی کنـد. ایـن سنسـورهای 
الکترونیکـی توسـط دام سـنگین بلعیـده و بـه شـکمبه دام )سـیرابی( 
متصـل می شـود. ایـن سنسـورها اطلاعاتـی را از داخـل بـدن دام ماننـد 
ی  دمـای بـدن، زمـان فحلـی )زمـان جفـت گیـری دام(، احتمال باردار
ن«  یق»مـودم لـوراو ک و آب دام را از طر دام، میـزان مصـرف خـورا

)LoRaWAN( نشـان می دهـد. عمـر دام شـیری پنـج سـال اسـت و 
عمـر باتـری ایـن سنسـورها نیـز پنـج سـال بـوده و بعـد از ذبـح دام نیـز 
کـرد امـا بـه دلیـل مسـائل  بـاره از ایـن محصـول اسـتفاده  می تـوان دو

بهداشـتی توصیـه نمی شـود.« 
یقـی  او در ادامـه بیـان کـرد: »محصـول بعـدی مـا میکروچیپ هـای تزر
هستند که به آنها »تگ RFID« )سامانه بازشناسی با امواج رادیویی 
گفتـه  انتقـال داده محسـوی می شـود( هـم  بـرای  کـه روشـی  اسـت 
یـق  یـر پوسـت دام تزر یـق خشـاب دار بـه ز می شـود و از طریـق گان تزر
می شـود. همچنیـن می تـوان ایـن محصـول را بـه حیوانـات خانگـی، 
، جایـی  یـق کـرد. در گان هـای خشـاب دار پرنـدگان و ماهی هـا هـم تزر
کـه دامـدار قـادر اسـت میکروچیپ هـا  بـرای۱۰ خشـاب تعبیـه شـده 
ی  یت گـذار بـرد هو کار کنـد. میکروچیپ هـا  یـق  تزر بـدن دام  بـه  را 
بـرای تشـخیص  را مشـخص می کنـد بنابرایـن  دارنـد و شـجره دام 
ن کشـی روزانـه دام هـا، مقـدار تولیـد روزانـه شـیر  ی و وز ژنتیـک، بیمـار

Reader ایـن  کار مـی رود.  گونه هـای اصیـل حیوانـی بـه  و شناسـایی 
میکروچیپ هـا نیـز تولیـد شـرکت ماسـت و قـادر اسـت اطلاعـات 
نشـان دهـد. متوسـط عمـر   را  ایـن میکروچیپ هـا  ی  رو ثبت شـده 
باتـری ایـن میکروچیپ هـا نیـز پنـج سـال اسـت و ماننـد سنسـورهای 
قبلـی پـس از مـرگ دام نیـز می تـوان دوبـاره از آن اسـتفاده کـرد امـا بـه 

دلیـل مسـائل بهداشـتی توصیـه نمی شـود.« 
کنـون نمونـه  یقـی تا افـزود: »میکروچیپ هـای تزر یـزی در ادامـه  تبر
داخلـی نداشـته و حتـی نمونـه وارداتـی از ایـن محصـول هـم در داخـل 
کشـور وجـود نداشـته امـا در مقایسـه بـا نمونه هـای خارجـی بـا نصـف 
یتی که میکروچیپ های تولیدشـده نسـبت  قیمت عرضه می شـود. مز
ی معمولـی،  یت گـذار بـه نمونه هـای خارجـی دارد ایـن اسـت کـه در هو
کسـل ثبـت می شـوند امـا محصول  داده هـا به صـورت دسـتی در فایـل ا
ی الکترونیکـی داده هـا به طـور مادام العمـر  یت گـذار مـا بـه دلیـل هو

باقـی می ماننـد بنابرایـن می تـوان داده هـا را همیشـه نگـه داشـت.« 

علی محمولی
مترجم


