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ی بــرای واردات اتوبــوس برقــی چینــی و در دســتور قــرار  رایزنــی شــهردار
ی برقــی داخلــی ماننــد 49 هــزار خــودرو ثبــت  گرفتــن تولیــد اتوبــوس و خــودرو
سفارش شــده در 9 شــرکت دانش بنیــان داخلــی و حــدود 2500 دســتگاه 
ی برقــی وارداتــی، درصــورت تحقــق، تحولــی محســوس محســوب  خــودرو
خواهــد شــد. نکتــه ای کــه باقــی می مانــد بحــث چگونگــی تامیــن بــرق ایــن 
ی برقــی بــا وجــود  گرچــه خــودرو لاینــده اســت. ا ک و کم آ خودروهــای نســبتا پــا
باقــی گذاشــتن مســاله آلودگــی سایشــی و ترافیــک، درصــورت تامیــن شــارژ بــا 
ک می توانــد امــری نســبتا مفیــد بــرای شــهرهای پرجمعیــت ایــران  ی پــا انــرژ
ن درنظــر گرفتــن ســایر ابعــاد ماننــد ایــن  باشــد، امــا نگاه هــای تک بعــدی بــدو
گــزوز خودروهــا بــه دودکش هــای نیروگاه هــا  لایندگــی را از ا اســت کــه فقــط آ
انتقــال دهیــم. در شــرایطی کــه تولیــد ســوخت گازوئیــل و مــازوت اســتاندارد 
ــن از  ــا تضمی ــی و ب ــرق کاف ــد ب ــن تولی ــرد و دوده( و همچنی ــتاندارد گوگ )اس
ی  نیروگاه هــای خورشــیدی وجــود نــدارد، فقــط به مثابــه ایــن اســت کــه بــا رو
آوردن بــه خودروهــای برقــی از بنزین محــور بــودن خودروهــا به ســمت تامیــن 
یــم و بدتــر اینکــه شــاید در عــده  ی آور ی به صورت هــای کثیــف دیگــر رو انــرژ
یــادی از مــردم ایــن نــگاه شــکل گیــرد کــه بــا وجــود برقــی شــدن خودروهــا،  ز
، دیگــر مــن شــهروند ســهمی در آلودگــی هــوا  ــه شــیوه حال حاضــر آن هــم ب
نــدارم و بــا خیالــی آســوده می توانــم از خــودرو اســتفاده کنــم، لــذا بــا ایــن شــیوه 
نه تنهــا آلودگــی هــوا حــل نخواهــد شــد، بلکــه ممکــن اســت مســائل ترافیکــی 
نیــز تشــدید شــود و مســاله دوچنــدان شــود... همچنیــن صحبت هــای 
درخصــوص اینکــه از محــل صرفه جویــی ایجادشــده در بنزیــن می تــوان 
ی  بهبودهایــی در وضعیــت حمل ونقــل شــهری یــا بهبــود، استاندارد ســاز
و بــالا بــردن کیفیــت ســایر ســوخت ها در کشــور ایجــاد کــرد کــه  گرچــه ایــن 
 )... موضوع یک واقعیت )از محل صرفه جویی ها، جلوگیری از خروج ارز و
یســت  ینه هــا، صــرف بهبــود محیط ز اســت، امــا درخصــوص اینکــه ایــن هز
ینه هــای اســقاط خــودرو بــه  شــود، ضمانتــی وجــود نــدارد، همچنــان کــه هز

یســت اختصاص یافــت. صندوقــی غیــر از صنــدوق ملــی محیط ز
 

   تامین برق خودرو 
بــری خانگــی، صفــر تــا 100، مــازاد بــر  تعرفه هــای بــرق در چندپلــه، ماننــد کار
100 تــا 200، مــازاد بــر200 تــا 300، مــازاد بــر 300 تــا 400، مــازاد بــر 400 تــا 500، مــازاد 
ــر ســاعت و همچنیــن  ــووات ب ــر 600 کیل ــا 600 و درنهایــت مــازاد ب ــر 500 ت ب
ی بــرای مشــترکان بــا کنتــور هوشــمند  ی و کــم بــار ، میــان بــار تعرفــه پیــک بــار
ی، صنعتــی، انشــعابات عمومــی  بــری؛ خانگــی، تجــار ــوع کار ــر حســب ن ب
ــبه  ــوص محاس ــه درخص ــوند، البت ــبه می ش ــی محاس ــا الگوی ــدام ب ... هرک و
تعرفــه و مصــرف روایت هــای متعــدد دیگــری نیــز وجــود دارد، به عنــوان 
ی ایســنا بــا عنــوان »نحــوه محاســبه تعرفــه  نمونــه براســاس گــزارش خبرگــزار
بــرق مشــترکان پرمصــرف« این گونــه ذکــر شــده اســت کــه چنانچــه مشــترکی 
در شــهر تهــران ۷00 کیلــووات ســاعت بــرق مصــرف کــرده باشــد. در چنیــن 
شــرایطی تــا 300 کیلــووات ســاعت براســاس نــرخ الگــو )45 هــزار تومــان(، از 
300 تــا 450 کیلــووات ســاعت تــا 1.5 برابــر نــرخ الگــو )۷5 هــزار تومــان( و 150 
یــب 2.5  کیلــووات ســاعت بعــدی کــه معــادل بــا دوبرابــر الگــو اســت بــا ضر
محاســبه می شــود )165 هــزار تومــان( و 100کیلــووات ســاعت باقی مانــده 
یــب 3.5 برابــر محاســبه می شــود )154 هــزار تومــان( درمجمــوع بــا  بــا ضر
احتســاب 9 درصــد مالیــات بــر ارزش افــزوده و 10درصــد نــرخ عــوارض بــرق 
مجمــوع قبــض بــرق یــک مشــترک تهرانــی در پایــان یک مــاه بــا مصــرف ۷00 
کیلــووات ســاعت برابــر بــا 510 هــزار تومــان می شــود. بــا وجــود مکانیســم های 
ی مصــرف بــرق در کشــور  یــت و بهینه ســاز کنترلــی فوق الذکــر جهــت مدیر
ک بــا عنــوان »رتبــه 6 ایــران در جهــان از  ی تابنــا امــا براســاس گــزارش خبرگــزار
ی  کنــون به لحــاظ شــدت مصــرف انــرژ ی«؛ ایــران ا نظــر شــدت مصــرف انــرژ
ی بــالا قــرار دارد و ایــن موضــوع  در جایــگاه ششــم و بــا شــدت مصــرف انــرژ
کارآمد اســت. نکته مهم  ی در ایران به شــدت نا نشــان می دهد مصرف انرژ
دیگــر در ایــن خصــوص ایــن اســت کــه ظرفیــت تولیــد بــرق در ایــران چقــدر 
ی بــرق در ایــران بــه چنــد روش تولیــد می شــود؟ 1. نیروگاه هــای  اســت؟و انــرژ
ی، نفتی و زغال سنگی(، 2. نیروگاه هسته ای، 3. نیروگاه های  حرارتی )گاز
آبــی، 4. نیروگاه هــای بــادی، 5. نیروگاه هــای خورشــیدی و 6. نیروگاه هــای 
... برگرفتــه از مقالــه  ئوترمــال و یســت تــوده، ژ ... ماننــد ز یایــی و ی در انــرژ
ی در جهــان و جایــگاه  عــارف عشــقی )1402( بــا عنــوان »بررســی ســبد انــرژ
ایــران«؛ براســاس آمــار و اطلاعــات ارائه شــده در ســایت آژانــس بین المللــی 
ی هــای عرضه شــده گاز  ی در ســال 2019 بــرای کشــور ایــران، از بیــن انرژ انــرژ
طبیعــی )6۷.66 درصــد( بیشــترین ســهم را داراســت و نفــت خــام )30.58 
ی هســته ای )0.68  ی هــای تجدیدپذیــر )0.۷2 درصــد( انــرژ درصــد(، انرژ
درصــد( و زغال ســنگ )0.36 درصــد( رتبه هــای بعــدی را دارنــد. در ایــران 
ــا ســهم  ی بــاد اســت، ب ی تجدیدپذیــر مربــوط بــه انــرژ بیشــترین تولیــد انــرژ
ی خورشــیدی بــا ســهم  ی هــای تجدیدپذیــر بــه انــرژ 61 درصــد و مابقــی انرژ
 ، ی هــای تجدیدپذیــر 39 درصــدی اختصاص یافتــه اســت و ســایر انرژ
مقــدار بســیار کمتــری را دارد کــه در حــد صفــر درنظــر گرفتــه شــده اســت. 
ــرق در  نکتــه ای کــه در ایــن میــان مطــرح اســت، ایــن اســت کــه صنعــت ب
ــه گاز طبیعــی و فرآورده هــای نفتــی ماننــد مــازوت  کشــور شــدیدا وابســته ب
... را  و گازوئیــل اســت کــه می توانــد ســلامت انســان و ســایر موجــودات و
به مخاطــره بینــدازد و ایــن نقیصــه بایــد بــا توســعه نیروگاه هــای خورشــیدی، 
یوش گل علیزاده،  بادی، اتمی و سایر تجدیدپذیرها پوشش داده شود. دار
یســت نیــز  رئیــس مرکــز ملــی هــوا و تغییــر اقلیــم ســازمان حفاظــت محیط ز
معتقــد اســت مصــرف ســوخت های فســیلی عامــل اصلــی انتشــار گازهــای 
گلخانــه ای به عنــوان مهم تریــن منشــأ بــروز تغییــرات اقلیمــی و پیامدهــای 
مخــرب آن اســت. هرچقــدر مصــرف ســوخت های فســیلی در ســطح کشــور 
کاهــش یابــد، هــم آلودگــی هــوای کلانشــهرها کمتــر خواهــد شــد و هــم میــزان 
انتشــار گازهــای گلخانــه ای کاهــش می یابــد. مهم تریــن راهــکار کاهــش 
ی هــای  مصــرف ســوخت های فســیلی در ایــران، گســترش اســتفاده از انرژ
ی های خورشــیدی و  ی هــای تجدیدپذیــر به خصــوص انرژ ک ازجملــه انرژ پــا
بــادی اســت؛ از نظــر ایشــان ایــران جــزء 10 کشــور اول جهــان از نظــر ظرفیــت 
ی خورشــیدی محســوب می شــود و نتایــج  بالقــوه بهره منــد شــدن از انــرژ
کــی اســت در ایــران می توانیــم حداقــل 300 روز  پژوهش هــای علمــی حا
از هــر 365 روز ســال از ظرفیــت تولیــد بــرق خورشــیدی بهره منــد شــویم. 
پایــی، هــم کمتــر از ایــران از نــور خورشــید برخــوردار هســتند  کشــورهای ارو
ــا احــداث  ــرای نصــب پنل هــای خورشــیدی ی ــری ب و هــم اراضــی محدودت
نیروگاه هــای خورشــیدی دارنــد. ایــن درحالــی اســت کــه در ایــران مشــکل 
کشــورمان، زمین هــای  ی از مناطــق  یــم و در بســیار کمبــود اراضــی ندار
گســترده ای بــرای نصــب تجهیــزات تولیــد بــرق خورشــیدی وجــود دارد، امــا 

متاســفانه بــا وجــود ظرفیــت کشــورمان در ایــن حــوزه، در زمینــه بهره منــدی 
پایــی عقب تــر هســتیم.  ی خورشــیدی از کشــورهای پیشــرفته ارو از انــرژ

ــه  ــالا و وابســتگی ب ــرق در کشــور و ســهم ب ی مصــرف ب ــا وجــود فشــارها رو ب
گازوئیــل در کشــور جهــت تولیــد بــرق، پــس از  ، مــازوت و  گاز ســوزاندن 
یــر صمــت در 24 تیرمــاه  ی رضــا فاطمی امیــن، عبــاس علی آبــادی وز برکنــار
ی  1402، در حمایــت از تولیــد ماشــین های برقــی مطــرح کــرد بایــد خــودرو
ینــه بــرق می خواهــد نــه  ، یــک دلار هز برقــی تولیــد کنیــم کــه هــر 100 کیلومتــر
ی گیربکــس  گــر درحال حاضــر رو کــه ا 10 لیتــر بنزیــن! ایشــان معتقدنــد 
یــرا دنیــا  ی کنیــم، ایــن خطــای راهبــردی اســت، ز اتوماتیــک ســرمایه گذار
کــرد. از نظــر  ایــن را کنــار گذاشــته و بایــد به ســمت برقــی شــدن حرکــت 
ی برقــی بــرای هــر 100 کیلومتــر پیمایــش، 15 کیلــووات  ایشــان یــک خــودرو
گــر بــا خورشــید بــرق ایــن خــودرو تامیــن شــود،  ســاعت بــرق نیــاز دارد. ا
ــنت  ــت س ــه هف ــود، درنتیج ــه می ش ین ــنت هز ــت س ــرق هف ــووات ب ــر کیل ه
گــر بخواهــد  ضربــدر 15 کیلــووات بــرق ســاعت، یــک دلار می شــود. امــا ا
بــا بنزیــن ایــن مســافت را طــی کنــد، بیــن هشــت تــا 10 لیتــر بنزیــن مصــرف 
ن توجــه بــه پیش نیازهــای  می کنــد. به نظــر می رســد وزارت صمــت بــدو
واردات خودروهــای برقــی و صرفــا به دلیــل پرزرق وبــرق بــودن آنهــا، چنیــن 
گر یک محاسبه ساده انجام می گرفت،  که ا شعارهایی را سر می دهد؛ چرا
گــر بخــش قابل توجهــی از خودروهــای پرپیمایــش  متوجــه می شــدند کــه ا
یکــی باشــند، نیــاز کنونــی مصــرف بــرق کشــور به مراتــب افزایــش  کشــور الکتر
ــوان تامیــن ایــن نیــاز را خواهــد  ــا دولــت ت چشــمگیری خواهــد داشــت و آی
داشــت؟ از ســوی دیگــر ســفر اعضــای شورای شــهر تهــران و شــهردار 
ی راهبــردی ایــران و چیــن در چندیــن  تهــران بــه پکــن و توســعه همــکار
ی ۷0 درصــد از  ی برنامــه ای بــرای برقی ســاز ، باعــث شــد شــهردار مــاه اخیــر
پیــش گیــرد و در ایــن راســتا  ــاوگان حمل ونقــل عمومــی در کلانشــهرها در ن
قراردادهایــی بــرای واردات خــودرو و اتوبوس هــای برقــی بــا کشــور چیــن 
ن  کســی مــدر منعقــد شــد. به عنــوان مثــال براســاس گــزارش برنــا بــا عنــوان »تا
برقــی بــه خیابان هــا می آیــد« عنــوان شــده اســت: محصــول برقــی GRE از 
مدل هــای معتبــر کشــور چیــن اســت کــه گفتــه شــده بــا مشــخصات فنــی، 
کســیرانی کشــور و متناســب بــا نیازهــای  خودرویــی مطلــوب بــرای شــبکه تا
کســیرانان اســت. ظرفیــت باتــری ایــن خــودرو 43.9 کیلــووات  اساســی تا
اســت کــه بــا یــک بــار شــارژ کامــل در شــرایط اســتاندارد، قــادر بــه پیمایــش 
400 کیلومتــر اســت. ایــن محصــول برقــی وارداتــی، دارای سه ســال گارانتــی 
یــا 100 هــزار کیلومتــر پیمایــش بــوده و باتــری آن نیــز دارای گارانتــی شش ســاله 
یمــی، مدیــر طــرح  یــا 500 هــزار کیلومتــر پیمایــش اســت. محمدحســین کر
و پروژه هــای خودروهــای برقــی وزارت صمــت در دوم بهمــن 1402 اعــلام 
داشــت: »میــزان مصــرف بــرق در خودرو هــای برقــی 13 تــا 15 کیلــووات 
در هــر 100 کیلومتــر اســت کــه ایــن میــزان بــرق در ســاعات خــارج از پیــک 
ــر  ــر 100 کیلومت ــه ازای ه ی ب ــوار ــای س ــود. در خودروه ــن می ش ــرف تامی مص
هشــت لیتــر بنزیــن مصــرف می شــود امــا در طــرح خودروهــای برقــی هــر 100 
ــرق مصــرف می شــود کــه دولــت لازم نیســت  ــا 15 کیلــووات ب کیلومتــر 13 ت
یارانــه ای بــرای تامیــن بــرق پرداخــت کنــد.« همچنیــن گفتــه شــده بــا اجــرای 
طــرح خودروهــای برقــی شــاهد کاهــش آلودگــی هــوا در کلانشــهرها خواهیــم 
ی برقــی  کیــد داشــت: »عواملــی اساســی باعــث حضــور خــودرو ی تا بــود. و
ی ســوخت  در کشــور شــده کــه یکــی از آنهــا مربــوط بــه ضــرورت کنتــرل ناتــراز
کــه قیمــت تمام شــده بنزیــن در کشــور 25 هــزار تومــان اســت کــه  اســت؛ چرا
ی برقــی بخشــی از آن جبــران می شــود.« از ســوی  بــا اجــرای طــرح خــودرو
دیگر در ســوم اســفندماه 1402 مصطفی رجبی مشــهدی، مدیرعامل شــرکت 
، در گفت وگــو بــا تســنیم اظهــار داشــت: »تعرفــه بــرق خودروهــای برقــی  توانیــر
ی محاســبه می شــود و در حال حاضــر هــر  مشــابه نــرخ بــرق واحدهــای تجــار
، به طــور مثــال  کیلــووات ســاعت 54۷ تومــان اســت.« بــه گــزارش بهره ورنیــوز
یکــی بــا باتــری 50 کیلــووات ســاعتی،  پــر کــردن باتــری کی ام ســی J۷ الکتر
ینــه، می توانیــد  ینــه در برخواهــد داشــت. در ازای ایــن هز 2۷,350 تومــان هز
یکــی خــود بــه میــزان 402 کیلومتــر رانندگــی کنیــد. بــرای  ی الکتر بــا خــودرو
ن ســوز کی ام ســی J۷ را در ایــن  مقایســه نســبی، لازم اســت تــا نســخه درو
مقایســه دخیــل کنیــم. بــا مبلــغ 2۷,350 تومــان، می توانیــد 9.1 لیتــر بنزیــن 
آزاد یــا 18.23 لیتــر بنزیــن ســهمیه ای بزنیــد. مصــرف ترکیبــی ایــن خــودرو 6.9 
لیتــر بــر 100 کیلومتــر عنــوان شــده اســت، بنابرایــن بــا صــرف همیــن میــزان 
ن ســوز می توانــد 131.8 یــا 264  ینــه بــرای ســوخت، کی ام ســی J۷ درو هز
کیلومتــر )بســته بــه نــوع ســوخت( را طــی کنیــد. بنابرایــن در محاســبه اولیــه 
ینــه ثابــت، می توانــد مســافت بیشــتری را طــی  یکــی بــا هز کی ام ســی J۷ الکتر
کنــد. امــا ایــن محاســبه تمــام واقعیــت را نشــان نمی دهــد! مثــلا صحبــت از 
لایندگــی بســیار کــم ایــن خودروهــا در کلانشــهرها می شــود، درصورتی کــه  آ
ی بــرق در کشــور براســاس ســوزاندن ســهم قابل توجهــی از گاز  تامیــن انــرژ
ک و تجدیدپذیــر بســیار  ی هــای پــا و فرآورده هــای نفتــی اســت و ســهم انرژ
گــزوز خودروهــا در  انــدک اســت. بــا ایــن اقــدام آلودگــی از موقعیتــی ماننــد ا
کلانشــهرها بــه دودکــش نیروگاه هــا در اطــراف شــهرها کشــانده می شــود، 
یع تر  ، بســیار ســر ن ســوز ی درو دوم، عملیــات ســوخت گیری یــک خــودرو
یرســاخت شــارژ در  از شــارژ خودروهــای برقــی انجــام می شــود. ســوم آنکــه ز
کشــور گســترده نیســت و درحال حاضــر تنهــا چنــد جایــگاه شــارژ در کشــور 
ی به طــور ســالیانه افزایــش  وجــود دارد. چهــارم اینکــه قیمــت بــرق تجــار
می یابــد، درحالی کــه قیمــت بنزیــن بــه دلایــل مختلــف اصــولا مــدت زمــان 
بیشــتری ثابــت نگــه داشــته می شــود. بنابرایــن ایــن محاســبه قیمــت بــرای 
ی  امــروز اســت و در ســال آینــده، قطعــا افزایــش نــرخ و تعرفــه بــرق تجــار
ــا  خواهیــم داشــت. درنهایــت تعویــض باتــری پــس از چندســال اســتفاده ب
یســتی باتری هــای  ینه هــای چندصدمیلیونــی و آلودگی هــای محیط ز هز
یافــت صحیــح( کــه اثــرات منفی به همراه دارد  فرســوده )در صــورت عــدم باز
و خــود بــه چالشــی تبدیــل خواهــد شــد. لازم به ذکــر اســت براســاس مقالــه 
یســت محیطی و  هدایتــی لاســکی و همــکاران )1399( بــا عنــوان »مقایســه ز
لایندگی  گرچــه آ ینــی«، ا یــدی بــا بنز یکــی و هیبر اقتصــادی خودروهــای الکتر
ینــی کمتــر  یــدی نســب بــه ســایر خودروهــای بنز خودروهــای برقــی و هیبر
ی  ینــی برخــوردار از فنــاور ذکــر شــده اســت امــا میــزان آلودگــی خودروهــای بنز
یــدی نــدارد. مقایســه  کاتالیســت، تفــاوت چندانــی بــا خودروهــای هیبر
ینــی  یــدی در مقایســه بــا خودروهــای بنز ی هیبر میــزان آلودگــی خــودرو
ینــی در رده  کــه خودروهــای بنز هــم رده خــود، نشــان دهنده ایــن اســت 
ــز از اســتانداردهای لازم به لحــاظ میــزان  یــدی نی قیمتــی خودروهــای هیبر

لاینده هــا برخــوردار هســتند.  آ
ن ســوز  ی درو ، شــواهد نشــان می دهــد  خــودرو بــا وجــود شــرایط فعلــی کشــور
ن به صرفه تــر خواهــد بــود. برگرفتــه از  یکــی مقرو نســبت بــه نســخه الکتر
ینه هــای پنهــان خودروهــای  ــوان »هز ــا عن گــزارش روزنامــه دنیــای اقتصــاد ب
برقــی«، موضــوع اســتفاده یــا عــدم اســتفاده از خودروهــای برقــی بــه انــدازه ای 

ــرکت  ــک ش ــن ) ی ــادی اندرس ــروه اقتص ــات گ ــه مطالع ــت ک ــوده اس ــدی ب ج
( در ســال 2021،  مشــاوره ای معتبــر بــا چنــد دهــه تجربــه در صنعــت خــودرو
ینــه  یــکا )DOE(، درخصــوص هز ی آمر نتایــج پژوهــش ســال 2020 وزارت انــرژ
ن ســوز در مقایســه بــا شــارژ خودروهــای برقــی را بــه  بنزیــن خودروهــای درو
ینه هــای جهانــی واقعــی  چالــش کشــیده اســت! نــام ایــن پژوهــش، مقایســه هز
ن ســوز اســت.  شــارژ خودروهای برقی در مقایســه با ســوخت خودروهای درو
ــه مراتــب  ــد ب ــج ایــن تحقیــق، شــارژ خودروهــای برقــی می توان براســاس نتای
ینــی همتــای خــود باشــد. براســاس گفتــه وزارت  گران تــر از خودروهــای بنز
ینــه بــرق خــودرو بــه ازای هــر مایــل 0.04 دلار  یــد هز یــکا کــه می گو ی آمر انــرژ
ینــه شــارژ آن 9 دلار می شــود. براســاس  اســت، بــا پیمایــش مثــلا 200 مایــل، هز
ینــه بنزیــن  یــکا بــه ازای هــر مایــل هز ی آمر اطلاعــات انجمــن صنعــت خــودرو
بیــن 0.0۷ تــا 0.10 دلار اســت. امــا در مطالعــات گــروه اقتصــادی اندرســن، 
یــد تجهیــزات شــارژ  ینــه پنهــان دارد. »خر شــارژ خودروهــای برقــی چهارهز
«، »افزایــش قیمــت شــارژ  خــودرو بــرای گاراژ یــا پارکینــگ منــزل یــا محــل کار
بــرق در جایگاه هــای عمومــی بــا تــورم«، »پیمــودن مســافت های اضافــی 
بــرای رســیدن بــه جایــگاه شــارژ کــه خیلــی کمتــر از جایــگاه بنزیــن اســت« و 
ــن  ــر نپرداخت ــه خاط ــی ب ــای برق ــکان خودروه ــه مال ــی ک ــای پنهان »مالیات ه
ینــه پنهــان را  مالیــات بنزیــن ملــزم بــه پرداخــت می شــوند«. ایــن چهــار هز
تشــکیل می دهنــد. ایــن تحقیــق یــک موضــوع اندازه گیری نشــده دیگــر را 
هــم مطــرح کــرده اســت: زمــان هدر رفتــه صاحبــان خودروهــای برقــی. چــون 
حداقــل نیــم تــا یــک ســاعت وقــت لازم اســت کــه یــک خــودرو از 20 درصــد 
یــکا  ی آمر تــا 80 درصــد شــارژ شــود. تحقیقــات ســنتی مثــل آنچــه وزارت انــرژ
ی از عوامــل مهــم و موثــر را نادیــده می گیــرد کــه بایــد بــه  انجــام داده، بســیار
درســتی لحــاظ شــوند. فقــط کافــی اســت فــرق بیــن شــارژ در منــزل بــا شــارژ در 
ی و عمومی با هم مقایسه شود. معمولا تحقیقات وزارت  جایگاه های تجار
ی براســاس شــارژ در گاراژ اســت نــه شــارژ در جایــگاه عمومــی. هر چقــدر  انــرژ
بیشــتر عوامــل موثــر لحــاظ می شــوند، وضــع شــارژ خودروهــای برقــی نســبت 
ــر بــه نظــر می آیــد! بــرای مثــال، ایــن مــوارد از  ک بنزیــن وخیم ت بــه پرکــردن بــا
تحقیقات گروه اندرســن مشــخص شــده اســت: نرخ شــارژ خودروهای برقی 
ی عمومــی 2 تــا 4 برابــر نــرخ شــارژ در گاراژ یــا پارکینــگ  در جایگاه هــای تجــار
منزل اســت. نصب تجهیزات شــارژ در گاراژ برای ســطح یک شــارژ 600 دلار 
ینــه دارد و بــرای شــارژ کامــل یــک خــودرو بــه 20 ســاعت وقــت نیــاز اســت.  هز
ینــه نصــب  یع تر اســت، امــا هز نصــب تجهیــزات شــارژ ســطح 2 خیلــی ســر
آن هــزار و 600 دلار اســت. »شــارژ کامــل« یــک اصطــلاح گمراه کننــده اســت، 
چــون بعــد از 90درصــد، شــارژ ایــن باتری هــا خیلــی کنــد می شــود. بنابرایــن 
پیمایــش خودروهــا بــه ازای هــر بــار شــارژ خیلــی کمتــر از آن چیــزی اســت کــه 
ینــی عــادی بــه ازای  ی بنز تبلیــغ می شــود. ایــن در حالــی اســت کــه هــر خــودرو
[ می پیمایــد. نتیجــه  ک حداقــل 300 تــا 400 مایــل ]500 تــا 650 کیلومتــر هــر بــا
ــا قیمــت 2.81 دلار 100  ــن بنزیــن ب ــا یــک گال ینــی ب ی بنز اینکــه یــک خــودرو
ی برقــی نیســان لیــف یــا شــورلت  مایــل می پیمایــد، در حالــی کــه یــک خــودرو
ینــه دارد؛ و یــا براســاس گــزارش  بولــت بــرای پیمایــش 100 مایــل 12.95 دلار هز
ی برقــی  جهــان صنعــت نیــوز در 30 آبــان مــاه 1402 بــا عنــوان »مصــرف خــودرو
ینــی اســت!« این گونــه عنــوان شــده اســت کــه  ی بنز در ایــران بیشــتر از خــودرو
ی برقــی، مصــرف بنزیــن در کشــور به شــدت کاهــش پیــدا  بــا گســترش خــودرو
می کنــد. ایــن اســتدلالی اســت کــه سیاســتگذاران را بــر آن داشــته صنعــت 
یع تر و بــه هــر نحــوی بــه ســمت خودروهــای برقــی  ی را هــر چــه ســر خودروســاز
ســوق دهنــد. بــا ایــن وجــود، آن گونــه کــه بهــروز مشــهدی، اســتاد دانشــکده 
ی دانشــگاه علــم و صنعــت در گفت وگــو بــا جهــان صنعــت عنــوان  خــودرو
، نه تنهــا مصــرف معــادل  کشــور کنونــی تولیــد بــرق در  کــرده، در شــرایط 
ینــی نیســت، بلکــه بیشــتر نیــز  خودروهــای برقــی کمتــر از خودروهــای بنز
ــرای شــرایط ســال 2029،  یــکا ب ی آمر ــرژ هســت. براســاس فرمــول دپارتمــان ان
ــکا  ی ــی در آمر ــای برق ــن- خودروه ــادل بنزی ــوخت -مع ــرف س ــن مص میانگی
معــادل 3.5 لیتــر در 100 کیلومتــر محاســبه می شــود. ایــن عــدد بــا فرمــول 
ســال 2000 معــادل ۷ لیتــر در 100 کیلومتــر حاصــل می شــود. در فرمــول ســال 
ک ازجملــه خورشــیدی، بــادی و هســته ای،  ی هــای پــا 2029 تولیــد بــرق از انرژ
یــکا پیش بینــی شــده اســت و بــازده  حــدود 50 درصــد از ســبد تولیــد بــرق آمر
کل تولیــد بــرق 60 درصــد حاصــل می شــود. بــا توجــه بــه شــرایط تولیــد بــرق در 
یــکا می تــوان نزدیــک  ایــران، مقادیــر بــازده کلــی آن را بــا مقادیــر ســال 2000 آمر
یــع  فــرض کــرد. از ســوی دیگــر براســاس اطلاعــات غیر موثــق، در انتقــال و توز
یــکا ۷  ــم، در حالــی کــه ایــن عــدد در آمر ی ــا 1۷ درصــد تلفــات دار ــرق 15 ت ب
درصــد اســت. البتــه مصــارف داخلــی نیروگاه هــا را هــم بایــد در نظــر گرفــت 
ــه 20 درصــد می رســد.  ــا ب کــه وقتــی ایــن مصــارف را کــم کنیــم تلفــات تقریب
راندمــان تلفــات شــارژ خانگــی هــم ممکــن اســت بــه حــدود 30 درصــد برســد. 
میانگیــن مصــرف ســوخت معــادل بنزیــن خودروهــای برقــی در ایــران بــرای 
100 کیلومتــر ممکــن اســت معــادل 9 تــا 10 لیتــر باشــد. هر چنــد بــرای تعییــن 

، داده هــای معتبــر لازم اســت. دقیــق ایــن مقادیــر

   نمونــه ای از موافقان و مخالفان
درخصوص خودروهای برقی

یــخ  محمــد بیــات، عضــو هیات علمــی دانشــگاه در یادداشــتی در تار
ی در ســال بــرای  یکــم شــهریورماه 1402 بــا عنــوان »منفعــت 30 میلیــارد دلار
گــر مصــرف روزانــه بنزیــن 110  کشــور بــا توســعه خودروهــای برقــی« نوشــت: »ا
میلیــون لیتــر در نظــر گرفتــه  شــود همچنیــن به طــور متوســط هــر خــودرو 
کیلومتــر 10 لیتــر بنزیــن مصــرف می کنــد. بنابرایــن کل مســافتی  در 100 
ینــی در کشــور طــی می کننــد یــک میلیــارد و 100  کــه روزانــه خودروهــای بنز
میلیــون کیلومتــر می شــود. از طرفــی خودروهــای برقــی به طــور متوســط 
ی مصــرف می کننــد،  کیلــووات ســاعت انــرژ بــه ازای هــر 100 کیلومتــر 18 
البتــه در خودروهــای برقــی اقتصــادی جدیــد چینــی مصــرف تــا حــدود 
کــه منافــع بیشــتر خودروهــای  گــزارش می شــود  نصــف ایــن مقــدار نیــز 
یکــی لازم بــرای مســافت  ی الکتر برقــی را نشــان می دهــد. بنابرایــن انــرژ
ینــی  کــه روزانــه خودروهــای بنز کیلومتــری  یــک میلیــارد و 100 میلیــون 
در کشــور طــی می کننــد، 198 گیــگاوات ســاعت خواهــد بــود. بــا تقســیم 
ی  یکــی لازم بــرای تولیــد ایــن انــرژ ی بــه 24 ســاعت تــوان الکتر ایــن انــرژ
برابــر 8250 مــگاوات ســاعت بــه دســت می آیــد. در نتیجــه بــا برقــی شــدن 
ینــی موجــود در کشــور تنهــا حــدود 8000 مــگاوات  تمــام خودروهــای بنز
ــا شــارژ شــدن خودروهــای  ــوان مصرفــی شــبکه اضافــه می شــود کــه ب ــه ت ب
کنــون قابــل تامیــن اســت و  ی هم ا برقــی در ســاعات غیرپیــک ایــن انــرژ
ی بــه ایجــاد ظرفیــت تولیــد جدیــد نخواهــد بــود. همچنیــن مصــرف  نیــاز
ی مــازاد شــبکه، بــه افزایــش درآمــد وزارت نیــرو و توســعه صنعــت  انــرژ
بــرق کمــک خواهــد کــرد. بــه عــلاوه امــکان فــروش بــرق بــه شــبکه توســط 
خودروهــای برقــی در ســاعات پیــک وجــود دارد)V2G(. بــا فــرض اینکــه 

ــا فــرض ۷0  ــه 110 میلیــون لیتــر بنزیــن در کشــور مصــرف می شــود و ب روزان
ینــه بنزیــن در هــر روز  ، بنابرایــن هز ســنت بــرای قیمــت بنزیــن در هــر لیتــر
۷۷ میلیــون دلار و در هــر ســال 28 میلیــارد دلار اســت. از طــرف دیگــر 
بــا فــرض 9 ســنت بــرای قیمــت بــرق مصرفــی در هــر کیلــووات ســاعت و 
بــا در نظــر گرفتــن 198 گیــگاوات ســاعت بــرق لازم بــرای کل خودروهــای 
ینــه روزانــه مصــرف بــرق خودروهــا حــدود 18 میلیــون  ینــی، بنابرایــن هز بنز
ــود.  ــد ب ــارد دلار خواه ــدود 6.5 میلی ــا ح ــالانه آنه ــرف س ــه مص ین دلار و هز
ی  ینــه انــرژ ینــی هز در نتیجــه درصــورت برقــی شــدن کلیــه خودروهــای بنز
از 28 میلیــارد دلار بــه 6.5 میلیــارد دلار کاهــش می یابــد، یعنــی کمتــر از 
یک چهــارم می شــود. خودروهــای برقــی در ترافیــک یــا در حالــت توقــف 
ن ســوز میــزان مصــرف  ی مصــرف نمی کننــد و برعکــس خودروهــای درو انــرژ
آنها در شــهر کمتر از خارج شــهر اســت، یعنی ممکن اســت صرفه جویی 
گــر خودرویــی ســالانه 24000  ی حتــی بیشــتر از ایــن مقــدار باشــد. ا در انــرژ
ینــه ســوخت آن بــا بنزیــن حــدود 1680 دلار و بــا  کیلومتــر حرکــت کنــد هز
بــرق حــدود 389 دلار می شــود. در نتیجــه بــا برقــی شــدن هــر خــودرو حــدود 
گــر دولــت بابــت  1300 دلار در ســال صرفه جویــی می شــود. بــر ایــن اســاس ا
هــر خــودرو برقــی 2500 دلار یارانــه پرداخــت کنــد ایــن مبلــغ در کمتــر از دو 
ســال بــر می گــردد و در ســال های بعــدی عمــر هــر خــودرو حــدود 15 هــزار 

ی صرفه جویــی می شــود.  ی یــا ارز دلار در منابــع انــرژ
ن مدیرعامــل شــرکت ملــی پالایــش و پخــش فرآورده هــای  ، معــاو یــار علــی ز
بــا   1402 مردادمــاه   1۷ یــخ  تار در  تعــادل  زنامــه  و ر گــزارش  در  نفتــی، 
عنوان»ماشــین های برقــی چقــدر مصــرف بــرق کشــور را افزایــش می دهنــد؟« 
کــه در اختیــار مــردم قــرار می گیــرد،  ی غیراســتانداردی  گفــت: »خــودرو
مصرف ســوخت برابر با 12 لیتر در 100 کیلومتر دارد که ســه برابر اســتاندارد 
یــار می تــوان محاســبه ای انجــام داد کــه  جهانــی اســت. براســاس اظهــارات ز
براســاس آن هــر خــودرو به صــورت میانگیــن حــدود 61 کیلومتــر در روز تــردد 
 ، ینــی کشــور یــم کــه نیمــی از ایــن خودروهــای بنز می کنــد. حــال درنظــر می گیر
یکــی تســلا مــدل X جایگزیــن شــود. شــاید در چنیــن  ــا خودروهــای الکتر ب
شــرایطی روزانــه حــدود 55 میلیــون لیتــر صرفه جویــی بنزیــن انجــام بگیــرد؛ 
امــا چــه بلایــی بــر ســر مصــرف بــرق کشــور می آیــد؟ آیــا دولــت قصــد دارد بــه 
ازای اصــلاح مصــرف ســوخت، ضربــه دیگــری بــه صنعــت بــرق کشــور وارد 
، نیــاز کشــور بــرای مصــرف بــرق از حــدود ۷2 هــزار  کنــد؟ طبــق آخریــن آمــار
ــای  ــه نیروگاه ه ــت ک ــی اس ــن درحال ــت. ای ــرده اس ــور ک ــگاوات در روز عب م
ــرق را در روز  داخلــی تنهــا توانایــی تولیــد حــدود 62 هــزار و 500 مــگاوات ب
دارنــد. بــرای مثــال مصــرف بــرق تســلا مــدل X به صــورت ترکیبــی و در هــوای 
 ، گــر ۷.5 میلیــون خــودرو معتــدل برابــر بــا 185 وات در هــر کیلومتــر اســت. ا
معــادل نیمــی از خودروهــای درحــال تــردد کشــور جــای خــود را بــا تســلا مــدل 
X عــوض کــرده و روزانــه 61 کیلومتــر تــردد داشــته باشــند، مصــرف کل بــرق 
ایــن تعــداد خــودرو بــه بیــش از 84.5 هــزار مــگاوات خواهــد رســید کــه حــدود 
12 هــزار مــگاوات )11۷ درصــد( بالاتــر از نیــاز مصــرف بــرق کل کشــور و 22 
هــزار مــگاوات بالاتــر از بــرق تولیــدی کشــور اســت! از ســوی دیگــر بــه غیــر 
یس باتری هــا و  ینه هایــی همچــون ســرو از مصــرف بــرق ایــن خودروهــا هز
یکــی نیــز از ســایر  آلودگــی به وجودآمــده از دفــع ضایعــات خودروهــای الکتر

ی جهــت بررســی پیــش از انجــام واردات بــه شــمار مــی رود.  ابعــاد ضــرور
ی بــرق  درنهایــت بایــد گفــت بــه نظــر می رســد بــا توجــه بــه نحــوه تامیــن انــرژ
در کشــور و ســوزاندن ســهم قابل توجهــی از گاز و فرآورده هــای نفتــی، مــدت 
یرســاخت  زمــان نســبتا طولانــی، شــارژ خودروهــای برقــی، عــدم وجــود ز
 ، جهــت شــارژ ایــن قبیــل خودروهــا، افزایــش ســالانه تعرفــه بــرق در کشــور
درنهایــت نیــز عمــر باتــری و تعویــض باتــری پــس از چندســال اســتفاده بــا 
یســتی باتری هــای  ینه هــای چندصــد میلیونــی و آلودگی هــای محیط ز هز
ینــه  یافــت صحیــح( و همچنیــن چهــار هز فرســوده )درصــورت عــدم باز
یــد تجهیــزات شــارژ  پنهــان خودروهــای برقــی مطابــق مطالعــه اندرســن: »خر
«، »افزایــش قیمــت شــارژ  خــودرو بــرای گاراژ یــا پارکینــگ منــزل یــا محــل کار
بــرق در جایگاه هــای عمومــی بــا تــورم«، »پیمــودن مســافت های اضافــی 
بــرای رســیدن بــه جایــگاه شــارژ کــه خیلــی کمتــر از جایــگاه بنزیــن اســت« 
و »مالیات هــای پنهانــی کــه مالــکان خودروهــای برقــی به خاطــر نپرداختــن 
مالیــات بنزیــن ملــزم بــه پرداخــت می شــوند«؛ برخــی ابعــاد همچنــان پاســخ 
ی دارنــد!  دقیقــی ندارنــد و خودروهــای برقــی ابعــاد چالش برانگیــز بســیار
یــادی در ایــن خصــوص مطــرح اســت: ماننــد اینکــه: عمــر مفید  ســوال های ز
ــش  ــه ازای پیمای ــا ب ــال ی ــد س ــی چن ــای برق ی در خودروه ــارژ ــای ش باتری ه
بــر حســب کیلومتــر بــه چــه میــزان اســت؟ درنهایــت بــا باتری هــای کهنــه و 
مســتعمل و ســمیت مــوادی ماننــد 1.4 دی کلــرو بنــزن و لیتیــوم چــه خواهیــم 
ی و تعویــض باتــری خودروهــای برقــی آیــا بــه کشــورهای  کــرد؟؛ بــرای نوســاز
ینــه تعویــض باتــری چنــد دلار اســت؟  خارجــی وابســته خواهیــم شــد؟؛ هز
کســی ها تــوان  آیــا راننــدگان و صاحبــان وســایل حمل ونقــل عمومــی ماننــد تا
تعویــض باتــری را خواهنــد داشــت؟؛ آیــا کشــورهایی کــه از خودروهــای برقــی 
اســتفاده می کننــد جمعیتــی مشــابه کشــور مــا دارنــد؟ یــا مجموعــا چــه تعــداد 
خــودرو در آن کشــورها بــه نســبت جمعیــت یــا چــه تعــداد خــودرو برقــی بــه 
ینــی وجــود دارد؟ بــا وجــود اینکــه می تــوان بــا قیمتــی  نســبت خودروهــای بنز
بســیار پایین تر به وســیله کاتالیســت آلودگی خودروها را به حداقل رســاند، 
ینــی کمتر اســت؟  ی برقــی از بنز لایندگــی خــودرو بــا ایــن وجــود آیــا همچنــان آ
آیــا فــروش نســبتا آســان ایــن قبیــل خودروهــا بــه کشــورهای در حــال توســعه، 
گــذار کشــورهای پیشــرفته از ایــن نســل باتری هــا نمی باشــد؟  بــه مفهــوم  
گــذار از باتری هــای لیتیومــی بــه ســمت نســل های نویــن باتــری  ماننــد  
... ؛ بــه  ــر و بــه عبارتــی باتری هــای ابــدی و ــا عمــر بالات ماننــد باتری هایــی ب
ی نســل جدیــد باتری هــا عامــل دســت  ، آیــا تحقیــق و توســعه رو بیــان دیگــر
ی و صــادرات خودروهــای برقــی بــه ســایر کشــورها شــده اســت؟ بــا  و دلبــاز
یافــت  وجــود اینکــه در حــال حاضــر یکــی از مطرح تریــن پروژه هــا در دنیــا باز

ک اســت! ایــن باتری هــای خطرنــا
کــه  ر دارنــد  بــاو گــر بخــش قابل توجهــی از متخصصــان  علی ایحــال ا
کارآمــد نیســت بــه ایــن دلیــل  کنتــرل آلودگــی هــوا  طرح هــا و ایده هــای 
کــه  ی برســد  گــر روز کــه طرح هــا و راهکارهــا تک بعــدی اســت. ا اســت 
یــدی شــوند، بــا مســاله  تمــام خودروهــای کلانشــهرهای آلــوده، برقــی و هیبر
ترافیــک چــه خواهیــم کــرد؟ بــه بیــان دیگــر مســاله ترافیــک و کاهــش تعــداد 
خودروهــا از ســطح شــهرها برایمــان حــل نخواهــد شــد! بنابرایــن به شــدت 
ی و ســایر ســازمان های متولــی بــه جــای اتــلاف  نیــاز اســت کــه شــهردار
ســرمایه و وقت به ســمت طرح های چندبعدی )حل تومان مســاله آلودگی 
یــت تقاضــای  ی( بــا روش هایــی ماننــد، مدیر هــوا، ترافیــک و مصــرف انــرژ
یع ماننــد  ســفر ماننــد توســعه سیســتم حمل ونقــل عمومــی انبوه بــر و ســر
یس های  توســعه متــرو و بی آر تــی، دولــت الکترونیــک، همســفری و ســرو

... گام بردارنــد.  کی و اشــترا
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