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پارک هـــای علـــم و فنـــاوری علاوه بـــر اینکه فضای مناســـبی را بـــرای حضور 
دانشجویان، محققان و علاقه مندان به علم و فناوری فراهم می کنند، تلاش 
دارند حمایت هایی را نیز از شـــرکت ها داشـــته باشند که به روند تولید علم و 

محصول نیز کمک کرده باشند. پارک علم و فناوری کاشان هم از آن جمله 
پارک هایی است که شرکت های دانش بنیان و فناوری مستقر در آن توانسته اند 
دستاوردهای قابل توجهی را با تلاش محققان و دانشجویان ایرانی رقم بزنند. در 

ادامه با دو شرکت فناور مستقر در پارک علم و فناوری دانشگاه کاشان گفت وگو 
کرده ایم که با تولید محصولاتی که داشته اند، علاوه بر اینکه توانسته اند نیازی 

از جامعه را مرتفع کنند، به درآمدزایی و ایجاد اشتغال نیز کمک کرده اند. 

»فرهیختگان«محصولاتکاربردیوجدیدشرکتهایدانشبنیانرامعرفیمیکند

جلوهاقتدارعلمیدرتولیداتدانشبنیان ایرانی

بلوک های ضداشعه با قیمت یک پنجم نمونه آمریکایی

ی،  ی، تصویربردار کز بیمارســـتانی، رادیولـــوژ در کلینیک هـــا، مرا
... که از اشعه ایکس استفاده می شود  ماموگرافی، سی تی اسکن و
و نیز در رادیوتراپی که پرتوی گاما به کار می رود، خطر مواجهه با 
، اجرای راهکارهایی که  انواع اشـــعه ها بســـیار بالاســـت. از این رو
ک به بدن انسان شود،  بتواند مانع از رسیدن این اشعه های خطرنا
از اهمیـــت بالایـــی برخوردار اســـت. اشـــعه ها و پرتوهای ایکس و 
ک و یون ساز بسیار نافذی هستند که  گاما، پرتوهای بسیار خطرنا
کز مخصوص انجام نشود برای  ی مناسبی در مرا گر حفاظ گذار ا
ی می تواند  کـــز تصویربردار ســـامت افـــراد، بیماران و کارکنان مرا
ک باشـــد. معمولا به صورت ســـنتی، دیوارکوبی به  بســـیار خطرنا
صورت ســـرب کوبی انجام می شـــود. سرب عنصری بسیار سمی 
و گران قیمت اســـت که اجرای آن بســـیار دشـــوار اســـت که طبق 
ینـــه دارد که به  قیمـــت ســـال گذشـــته، متـــری 4 و نیـــم میلیون هز
ضخامت 2.5 میلیمتر ســـرب اجرا می شـــود تا بتواند مانع از عبور 
اشـــعه ایکس شـــود. اما شـــرکت فناور »پرتوپژوهان کاشان« که در 
ی دانشگاه کاشان مستقر است، موفق به تولید  پارک علم و فناور
محصولی به نام بلوک های ضداشعه ای شده که می تواند به عنوان 
یک ســـد در برابر اشـــعه های ایکس و گاما، جایگزین خوبی برای 

سرب کوبی باشد. 
بـــه گفته احســـان صادقی، رئیـــس هیات مدیره این شـــرکت فناور 
ایـــن بلوک هایی که تولید کرده اند، یک ســـانتیمتر ضخامت دارد 

( ســـربی اســـت که به طور  یـــب جـــذب آن 50 درصد )دو برابر و ضر
ســـنتی به کار می رود. به این معنا که یک ســـانتیمتر از این بلوک 
معادل نیم ســـانتیمتر ســـرب عمل می کند. امـــا در مقابل، قیمت 
 ، آن یک پنجـــم ســـرب اســـت و ســـمی هم نیســـت. از طـــرف دیگر
ی که چســـب  اجرا کردن این بلوک هم بســـیار ســـاده اســـت به طور
ی دیوار نصب می شـــوند. ابعاد  ی دیوار زده شـــده و بلوک ها رو رو
بلوک ها معمولا بزرگ تر از نمونه اولیه بوده و به طور سفارشی و طبق 
ی  ی ساز نیاز مشتری ساخته می شود. این محصول به تازگی تجار
شـــده و از آنجایی که یک محصول تحریمی اســـت و تنها توســـط 
شـــرکت آمریکایی »مارشـــیلد« تولید می شـــود، محققـــان ما بدون 
در اختیـــار داشـــتن نمونـــه ای از این بلوک و تنهـــا با گرفتن ایده آن، 
ی شـــده از آن شـــده اند.  موفق به ســـاخت نمونه مشـــابه و بومی ساز
ی شـــده  صادقـــی ادعا می کند که ضریب جذب نمونه بومی ســـاز
ما کاما مشـــابه نمونه آمریکایی اســـت اما نمونه هایی با ضخامت 
بالاتر از این بلوک ها نیز تولید کرده ایم که در مکان هایی استفاده 
می شود که دارای شتاب دهنده هایی هستند که با انرژی های چند 
مگاولتی سر و کار دارند. شتاب دهنده ها معمولا در بیمارستان ها، 
ی برای  ی اتمی وجود دارند که حفاظ گذار کـــز تحقیقاتـــی و انرژ مرا
چنین شـــرایطی با بلوک های ضخامت پایین امکان پذیر نیســـت 
و اشعه ها عبور می کنند. در چنین فضاهایی معمولا از بلوک های 
سربی استفاده می شود که هر یک از بلوک هایی که به کار می رود، 

یـــک میلیـــون تومان قیمـــت دارد. نمونه آمریکایـــی همین بلوک ها 
بـــا ضخامـــت بـــالا هر کدام به قیمـــت 19 دلار فروخته می شـــود اما 
قیمت بلوک های ما یک پنجم آن تمام می شـــود و ابعاد دو برابری 
نســـبت به آنها دارند. او می افزاید: »هیچ وارداتی از این بلوک های 
ضداشعه در کشور نداشتیم اما در داخل، برخی شرکت ها هستند 
که نمونه هایی از آن را به صورت پلیمری تولید می کنند که قیمت 
آن سه برابر این نمونه و ضریب جذب آن نصف نمونه بلوک های 
تولید شرکت ماست و بلوک های ما با قیمت پایین تر و جذب دو 
برابری، در رقابت با شرکت رقیب موفق تر عمل می کند. این بلوک ها 
تی  به طور خودچین ساخته شده و در اجرای آنها به هیچ گونه ما
ی آن را می توان طبق ســـلیقه، از رنگ، گچ یا غیره  نیاز نیســـت و رو
ی انجام داد  ی دیوارهای ســـربی نمی توان کار اســـتفاده کرد. اما رو
و بایـــد بـــا دیوارکشـــی، اقـــدام به رنگ یا گچ کـــرد. در این بلوک ها از 
هیچ ماده مضری چون سرب یا تنگستن نیز استفاده نشده است.« 
صادقی درباره صادرات این بلوک ها به »فرهیختگان« می گوید: »با 
کراتی انجـــام داده ایم که هر دو  کشـــورهای عـــراق و افغانســـتان مذا
کشـــور نســـبت به تجهیز و ساخت بیمارســـتان در کشورهای خود 
یـــد محصول بلوک های ضداشـــعه ابراز تمایـــل کرده اند.  بـــرای خر
عاوه برایـــن، یمن هم جزء کشـــورهایی اســـت که بـــه دلیل تقویت 
یادی به واردات  ، تمایل ز ساخت وســـاز بیمارســـتانی در این کشور

این بلوک ها دارد.« 

ضدآب کردن بنا با افزودنی های آب گریز

شرکت فناور »پرتوپژوهان کاشان« همچنین در محصول دیگری که 
در زمینه ساختمان تولید کرده، موفق به ساخت دو نمونه »افزودنی 
« شـــده که یکـــی از آنها مخصوص مات های ســـیمانی و  آب گریـــز
دیگری مخصوص مات های کاهگلی است. صادقی در توضیح 
این دو محصول به می گوید: »این دو محصول به نسبت یک به 20 
یا یک به 30 یا حتی به نسبت یک به 10 با مات به صورت خشک 
مخلوط می شود. به عنوان مثال، یک کیلو از این ماده افزودنی آب گریز 
را در 20 یا 30 کیلو سیمان یا کاهگل می ریزند و سپس با افزودن آب 
و درنهایت با آماده شدن مات، اجرا می شود. بعد از خشک شدن 
کید  مات، سطح و داخل مات به طور کامل آب گریز می شود.« او تا
می کند که این محصول برای نخستین بار است که در کشور تولید 
شده و مشابه خارجی آن تنها برای بتن وجود دارد و قابلیت استفاده 
برای مات های سیمانی و کاهگلی را ندارد. پس از آب گریز شدن 
مات، آب به هیچ عنوان به داخل آن نفوذ نمی کند. صادقی در ادامه 
می افزاید: »این افزودنی های آب گریز تفاوت اساسی با پوشش های 
آب گریز دارند؛ به این شـــکل که جزء محصولات شـــرکت، پوشـــش 
یم که به عنوان یک محلول روی یک سطح به عنوان  آب گریز هم دار
مثـــال کاهگلـــی را می پوشـــاند که آن را آب گریز می کنـــد. اما در این 
پوشش ها، چنانچه خراش یا آسیبی به پوشش وارد شود یا در اثر طوفان 
شن، محو می شود و عما آب گریز بودن پوشش از بین می رود اما در 
، حتی اگر سطح مواد خراش بیفتد  استفاده از افزودنی های آب گریز

یا دچار آسیب شود، کل سطح زیرین آن هم آب گریز است و خللی 
به آن وارد نمی شود. این افزودنی آب گریز برای مناطقی چون کاشان، 
یزد و مناطقی که از کاهگل در ساخت وســـازها اســـتفاده می شـــود، 
بسیار کاربردی است. با توجه به اینکه در ساختمان سازی، تمایل به 
استفاده از نماهای سنتی کاهگلی افزایش یافته، با این محصول به 
خوبی می توان آن را مقاوم کرد. اما گاهی در بازار کاهگل هایی تحت 
عنوان کاهگل آب گریز یا ضدآب فروخته می شود که درواقع، پلیمر 

هستند و کاهگل نیستند.« 
او ادامه می دهد: »در شمال کشور معمولا نمای غربی ساختمان ها 
را به دلیل برخورد مداوم باران، ایزوگام می کنند تا از نفوذ آب باران 
به داخل ساختمان جلوگیری کنند. زیر ایزوگام حتما باید پاستر 
گر به نسبت یک به 20 از افزودنی های آب گریز در پاستر  شود و ا
ی به اســـتفاده از ایزوگام ندارد  مورد اســـتفاده قرار گیرد، دیگر نیاز
و از نظر زیبایی هم نقش موثری در نمای غربی ساختمان ها ایفا 
می کنـــد و در عیـــن اینکه قیمت کم تری دارد، نمای زیباتری را به 
شما ارائه می دهد. از این افزودنی های آب گریز حتی در بندکشی 
دیوار سرویس های بهداشتی هم می توان استفاده کرد. جوهرنمک 
یس های بهداشـــتی بـــه کار می رود،  کـــه معمـــولا در نظافت ســـرو
کنش می دهد. اما افزودنی های  خورنده ســـیمان اســـت و با آن وا
آب گریـــز بر اســـتفاده از ســـیمان در چنیـــن فضاهایی ارجحیت 
ی و ضد UV اســـت و زمانی  ی که ضد اســـید، ضد باز دارد به طور

که به نســـبت یک به 5 با این ترکیب، مات را آماده و بندکشـــی 
کنش می دهد و  کنید، بعد از خشـــک شـــدن، نه با مواد شوینده وا
که خاصیت خودتمیزشوندگی  ی آن می نشـــیند؛ چرا نه جرمی رو
هم دارد. درواقع افزودنی آب گریز از سیمان محافظت کرده و مانع 
کنش آن نســـبت به مواد شـــوینده اسیدی می شود.« صادقی  از وا
ادامه می دهد که همین فرآیند را در بندکشی دیواره ها هم می توان 
انجام داد. اتفاقی که معمولا در دیواره های سرویس های بهداشتی 
رخ می دهد، این اســـت که آب از بندها به پشـــت ســـرامیک نفوذ 
یختگی بندها  کرده و باعث ایجاد شوره می شود و حتی باعث ر
می شود که استفاده از این افزودنی های آب گریز می تواند مشکل 
را برطرف کند. در حمام برای اطمینان بیشـــتر از عدم نفوذ آب، 
می توان در دوغابی که پشـــت ســـرامیک ها اســـتفاده می شـــود، از 
ایـــن افزودنی هـــای آب گریز به کار برد تا حتی در صورت نفوذ آب 
از بندهـــا، نتوانـــد از دیواره هـــا عبـــور کنـــد. هم اجرای آن آســـان تر 
اســـت و هم قیمت مناســـب تری نســـبت به ایزوگام دیوارها دارد. 
این محصول به تازگی حدود 6 ماه است که تاییدیه های خود را 
یافت کرده و به تجاری سازی و انبوه سازی نیز رسیده .« او عنوان  در
ی خود  می کند که در حال حاضر در شمال کشور فعالیت تجار
یادی برای صادرات این محصول به  را آغاز کرده ایم و تقاضای ز
ســـنگال و آفریقای جنوبی و حتی روســـیه وجود دارد و قرار است 

به زودی رایزنی هایی در این رابطه انجام شود. 

تصفیه آب و پساب با روش جدید کاویتاسیون

کارخانه هـا ازجملـه  لـوده و پسـاب های صنایـع و  آ آب هـای 
ونـد  می ر ر  شـما بـه  یسـت محیطی  ز لاینده هـای  آ یـن  مهم تر
رود بـه  یـت و تصفیـه درسـت، بـا و کـه در صـورت عـدم مدیر
یادی برای انسـان و  یسـت قادرند مشـکات بهداشـتی ز محیط ز
ی و گیاهی ایجاد کنند. در این میان، محققان  گونه های جانور
یـک شـرکت فنـاور در حـوزه نانـو موفـق بـه ابـداع تازه تریـن روش 
ی کرده انـد.  تصفیـه آب و پسـاب در دنیـا شـده و آن را بومی سـاز
یتاسـیون  « دسـتگاه کاو شـرکت فنـاور »بسـتا نانوفنـاوران فیـدار
کار تصفیـه آب  کـه  کـرده   هیدرودینامیکـی چرخشـی را ابـداع 
و پسـاب را بـه شـیوه ای نویـن انجـام می دهـد. سـیدامیرعباس 
کاشـانچی، مدیـر فنـی ایـن شـرکت دربـاره عملکـرد ایـن دسـتگاه 
یتاسـیون، یـک  بـه »فرهیختـگان« می گویـد: »داخـل دسـتگاه کاو
گهانـی  « اسـت کـه چرخـش آن، اختـاف فشـار نا »روتـور اسـتاتور
یتاسیون  ایجاد کرده و باعث تشکیل نانوحباب ها می شود. کاو
کـه بـا اختـاف فشـار  یکـی و مکانیکـی اسـت  یـک پدیـده فیز
یاد  ی فوق العاده ز گهانـی رخ می دهـد و نانوحباب هایـی بـا انـرژ نا
تولیـد می کنـد. داخـل ایـن نانوحباب هـا دمایی بین 5000 تا 10000 
ی 1000 تـا 5000 بـار وجـود دارد. ایـن  درجـه سـانتی گراد و نیـز فشـار
کتـور  یـادی ندارنـد، داخـل رآ نانوحباب هـا از آنجایـی کـه عمـر ز
ی  یتاسـیون رشـد می کننـد و سـپس می ترکنـد و این گونـه انـرژ کاو
کتـور اسـت،  یـاد خـود را داخـل محلـول یـا پسـابی کـه داخـل رآ ز
کتـور 15 تـا  ، شـاید دمـای اولیـه ایـن رآ تخلیـه می کننـد. از ایـن رو
20 درجـه باشـد امـا ممکـن اسـت بعـد از نیـم سـاعت و بـه دنبـال 
ی نانوحباب هـا، بـه 100 درجـه سـانتی گراد هـم  آزاد شـدن انـرژ
برسـد. ایـن کار باعـث از بیـن بـردن مـواد رنـگ زا و آلـی و نیـز از 
یم هـا و میکروارگانیسـم ها، آرسـنیک زدایی از آب  بیـن بـردن آنز

... می شـود.«  و گوگردزدایـی از نفـت و
یتاسـیون  مدیرفنی این شـرکت عنوان می کند: »این دسـتگاه کاو
ی موادغذایـی،  در حوزه هـای مختلفـی چـون آب و پسـاب، فـرآور

نسـاجی، نفـت و پتروشـیمی مـورد اسـتفاده قـرار می گیـرد امـا در 
یسـت بـر اثـر ورود  حـال حاضـر بـه دلیـل بـه خطـر افتـادن محیط ز
ی تصفیه  حجم بالای آب و پسـاب، شـرکت ما تمرکز خاصی رو
آب و پسـاب کرده اسـت. یکی از ویژگی های این دسـتگاه عدم 
ی کـه فرآینـد تصفیـه در  اسـتفاده از مـواد شـیمیایی اسـت به طـور
یسـتی انجـام می شـود. مـا بـا ایـن  ایـن دسـتگاه کامـا بـه صـورت ز
روش توانسته ایم COD )آلوده ترین ماده موجود در پساب( حدود 
20 هـزار را بیـن 60 تـا 70 درصـد کاهـش داده و تـا حـدود 7000 تـا 
کـه به مـرور تصفیـه پسـاب باعـث روشـن تر  یـم  8000 پاییـن بیاور
یتاسـیون، به روزتریـن  شـدن رنـگ آب باقـی مانـده می شـود.« کاو
و جدیدتریـن روش بـرای تصفیـه آب و پسـاب در دنیـا بـه شـمار 
می رود. این دسـتگاه به صورت سـیرکوله )سـیکلی( کار می کند 
البته بسـته به پسـابی که باید تصفیه شـود، می توان به طور مداوم 
هم از این دستگاه استفاده کرد. به گفته کاشانچی، این دستگاه 
از یـک مخـزن اصلـی تشـکیل شـده کـه در نمونه هـای صنعتـی، 
یـک مخـزن اولیـه و مخـزن ثانویـه هـم در کنـار آن تعبیـه می شـود. 
در نمونه هـای صنعتـی، آب و پسـاب به طـور خـودکار وارد ایـن 
مخـزن شـده و بـه صـورت پمپـی بعـد از تصفیـه، تخلیـه شـده و 

دوبـاره مـواد پسـاب خـام بارگیـری می شـود. 
او ادامه می دهد: »برخی پساب ها، بسته به نوع پساب و غلظتی 
یـان در زمان هـای مختلفـی پیـدا  کـه دارنـد، نیـاز بـه گـردش جر
می کننـد و برخـی پسـاب ها نیـز به طـور تداومـی تصفیه می شـوند. 
در ایـن روش، دیگـر مخزنـی در دسـتگاه وجـود نـدارد و مسـتقیم 
یتاسـیون را قـرار می دهیـم کـه  کتـور کاو در جلـوی راه پسـاب، رآ
یتاسـیون  کاو گـردد.  تصفیـه شـده و بـه سـیکل شـرکت بازمـی 
یتاسـیون انجام می شـود. گاهی نیاز اسـت این  کتور کاو داخل رآ
فرآیند تصفیه را بارها انجام داد تا مایع باقی مانده کاما شفاف 
یتاسیون تولید شده  ایجاد شود. از ویژگی های مهم دستگاه کاو
کـرد کـه  ی شـدن آن اشـاره  می تـوان بـه خاصیـت سفارشی سـاز

طبـق نیـاز مشـتری و در ابعـاد مختلـف می تـوان آن را تولیـد کـرد 
ی آن کـم شـود.« کاشـانچی اضافـه  بـدون اینکـه بازدهـی و بهـره ور
یتاسـیون در فرآینـد تصفیـه، یـا لجـن  می کنـد: »ایـن دسـتگاه کاو
تولیـد نمی کنـد یـا اینکـه حجـم لجـن تولیـد شـده بسـیار پاییـن 
یتاسـیون تولیـد  کتـور کاو اسـت و رادیکال هـای OH کـه داخـل رآ
کسیداسـیون شـدید مـواد شـده و درنهایـت بـا  می شـود، باعـث ا
ی از بین می روند. مایع شفاف تصفیه شده ای  تبدیل به گاز و انرژ
که توسـط این دسـتگاه تولید می شـود، بسـته به کالیبراسـیونی که 
انجام می شـود، به مخزن ثانویه یا سـیکل آبی شـرکت برمی گردد 
یسـت  کـه هـم در مصـرف آب صرفه جویـی می کنـد و هـم محیط ز
یسـت  ی یا محیط ز بـه خطـر نمی افتـد یـا اینکـه در بخش کشـاورز

از آن اسـتفاده می شـود.« 
او اشاره می کند که تصفیه پساب شرکت های مختلف بسته به 
لاینده های موجود در پسـاب ها متفاوت اسـت با  اینکه میزان آ
یتاسیون قابل تصفیه است.  کتور کاو روش های مختلفی در رآ
به عنـوان مثـال در تصفیـه پسـاب فلـزات سـنگین، می توانیـم 
کسـید و بـا اسـتفاده از جاذب هـای خـاص، از  بـه صـورت ا
ی کنیم یا اینکه ته نشـین  شـوند. یکی از  داخل پسـاب جداسـاز
مهم ترین کارهایی که در تصفیه پساب در صنایع نفت انجام 
، گوگرد در  می شـود، گوگردزدایی از نفت اسـت. در حال حاضر
یسـتی و شـیمیایی شـدیدی انجام  صنایع نفتی به روش های ز
ینه بـر اسـت امـا بـا انجـام روش  می شـود کـه هـم زمانبـر و هـم هز
یتاسـیون، به راحتـی می تـوان گوگردزدایـی از نفـت را انجـام  کاو
ی  کسید کرد. مدیر فنی این شرکت فناور داد و گوگرد را کاما ا
یتاسـیون در  کاو کـه نمونـه مشـابهی از دسـتگاه  مدعـی اسـت 
داخـل کشـور تولیـد نمی شـود امـا نمونه هـای خارجـی آن در دنیـا 
یـم  وجـود دارد امـا وارداتـی از ایـن دسـتگاه در داخـل کشـور ندار
ی این دسـتگاه توانسـته ایم نیاز داخل  و ما با تولید و بومی سـاز

را بـرآورده کنیـم. 

ندا اظهری 
مترجم


