
این روزها هر طرفی را که نگاه می‌کنیم، ردپایی از هوش مصنوعی می‌بینیم؛ 
فناوری‌ منحصربه فردی که تاکنون شاید به جرأت بتوان گفت پردامنه‌ترین 
فناوری به‌کار‌رفته از ســـوی بشـــر بوده اســـت. تاکنون، هوش مصنوعی 

حوزه‌ها و صنایع مختلفی را تحت تاثیر خود قرار داده و حوزه‌های پزشکی 
هم جزء اثربخش‌ترین‌ها بوده‌اند. البته داروها هم از این قضیه مستثنی 
نیســـتند. برای آشـــنایی با نقش این فناوری در طراحی، تولید و گسترش 

حـــوزه دارو، پنلـــی با محوریت هوش مصنوعی و طراحی داروهای آینده 
برگزار شده است. این پنل با حضور محمد نقی‌زاده، هم‌بنیان‌گذار شرکت 
»استیم آنالیتیکس« و لیلا زارعی، بنیان‌گذار شرکت »ایکاف« برگزار شد. 

محمد نقی‌زاده، هم‌بنیان‌گذار مجموعه »اســـتیم آنالیتیکس«: طبق گزارشـــی از 
مجموعـــه ‌اســـتیم آنالیتیکـــس‌ تحلیل ۱۰۸۷ پتنت ثبت‌شـــده در حوزه هوش 
مصنوعی در صنعت را انجام می‌دهد. سرویس ‌استیم آنالیتیکس‌، گزارش‌های 
تحلیل پتنت خود را در ایران در منطقه خلیج فارس، در دبی، ترکیه و اتریش 
ارائـــه می‌کنـــد. مجموعـــه ‌اســـتیم آنالیتیکس‌ یک پلتفرم هـــوش مصنوعی در 
اختیـــار دارد کـــه می‌تواند با اســـتفاده از تحلیل متـــن، متن پتنت‌ها را تحلیل 
و گزارش‌هایـــی را آمـــاده کنـــد و در کنار آن متخصصان رشـــته‌های مختلف 
ی در مجموعه اســـتیم این گزارش‌ها را تحلیل می‌کنند و در  صنعتی و فناور

اختیار مشتریان قرار می‌دهند.

لیلا زارعی، کارشناس و متخصص حوزه مالکیت فکری و مدیرعامل »مجموعه 
ایکاف«:  بنده 15 ســـالی اســـت که در این حوزه فعالیت می‌کنم. تخصص 
شـــرکت ‌ایکاف‌ بیشـــتر در حوزه ثبت اختراعات خارجی بوده است. شرکت 
‌ایکاف‌ از سال ۱۳۹۴ تاسیس شده است و در زمینه ثبت اختراعات داخلی 
، و  ی و طرح صنعتی در داخلی و خارج کشـــور ئم تجار و خارجـــی، ثبـــت علا

نیز انواع تحلیل‌ها و استفاده از اطلاعات پتنت فعالیت می‌کند.
 

   فعالیت 50 درصد شرکت‌های داروسازی 
براساس هوش مصنوعی در آمریکا

نقی‌زاده: بنده هم‌بنیان‌گذار شرکت ‌استیم آنالتیکس‌، دانشیار دانشگاه علامه 
ی هســـتم و تقریبا 18 ســـال  طباطبایی و دارای دکتری رشـــته مدیریت فناور
اســـت در این حوزه فعالیت می‌کنم. در ارائه امروز در بحث توســـعه داروهای 
یم که یکی از حوزه‌ها  آینده براســـاس هوش مصنوعی چند حوزه کلیدی دار
مربوط به تحولات و اتفاقاتی است که در توسعه کسب‌وکار این حوزه افتاده 
است. مشابه این برنامه چند ماه پیش در دانشگاه‌های MIT و »بردلی« برگزار 
ی‌ای صحبت می‌کنیم که ادعا می‌شـــود فرآیند  شـــد. در اینجا پیرامون فناور
تولید دارو را از چهار تا پنج سال به حدود هشت ماه و نیز هزینه‌های صنعت 
ی‌ای صحبت  دارو را تـــا ۵۰ درصـــد کاهـــش می‌دهد. همچنین دربـــاره فناور
می‌کنیم که پیش‌بینی می‌شـــود موفقیت و توســـعه داروها را در مراحل اولیه تا 

25 درصد افزایش می‌دهد. 
کنون ۲۷۰ کمپانی در سراسر دنیا که عمدتا در ده سال اخیر ایجاد شده‌اند  تا
در این حوزه فعالیت می‌کنند که بیش از ۵۰ درصد این شرکت‌ها در آمریکا 
ی این حوزه در صنعت دارو نزدیک  هستند. در سال 2022 میزان سرمایه‌گذار
به ۲۵ میلیارد دلار بوده است. در واقع درباره کسب‌وکار و تجارتی با این حجم 
ی چه چیزی استوار  و ابعاد صحبت می‌کنیم و باید ببینیم این کسب‌وکار رو
ی انجام می‌دهند. برای تحلیل این بخش،  است و کمپانی‌های بزرگ چه کار
یس  حدود 1087 پتنتی را که از 2010 تا 2024 در دنیا ثبت شده با استفاده از سرو
هوش مصنوعی که در اختیار داشته تحلیل کردیم. از این تعداد 238 پتنت 
فعـــال و حـــدود 742 پتنـــت هـــم در انتظار هســـتندکه نشـــان می‌دهد عمده 
پتنت‌های این حوزه در ســـه ســـال اخیر ثبت شـــده‌اند که آمار فوق‌العاده‌ای 
ی که آمار ثبت پتنت را از ســـال 2002 نشـــان می‌دهد، این  اســـت. طبق نمودار
آمار در پنج سال اخیر افزایش داشته است. در پنج سال اخیر متوسط رشد 
بالای ۵۰ درصد و در ۲۰ سال اخیر هم بالای ۲۰ درصد بوده است که این عدد 
ی به این شدت دیده نمی‌شود. در گزارش‌هایی که  تقریبا در هیچ حوزه فناور
کار کرده‌ایم، تنها حوزه »خودروهای متصل« بوده که چنین رشـــدی را داشـــته 
است. عمده پتنت‌ها در آمریکا ثبت شده‌اند که 465 پتنت بوده و در چین 
هم 167 پتنت ثبت شده است. سایر کشورهای آسیای جنوب شرقی مانند 
ژاپن، کره جنوبی، و نیز کانادا و انگلیس هم نرخ رشد بالایی را تجربه کرده‌اند. 
مجموعـــه پتنت‌ها نشـــان می‌دهد که نقطه تمرکـــز تولید‌کننده‌ها و بزرگ‌ترین 

مصرف‌کننده‌های این حوزه‌ها کدام کشـــورها هســـتند. شـــرکت‌های اصلی 
ی بعضا شـــرکت‌هایی هســـتند که کمتر اســـم آنها را  فعال در این حوزه فناور
شـــنیده‌ایم و از جنس اســـتارتاپی هستند. درباره صنعتی صحبت می‌کنیم 
 Top ی‌ها در آن بســـیار بالا اســـت. اولین مجموعه در که حجم ســـرمایه‌گذار
(، شرکت‌هایی هستند که با دانشگاه کالیفرنیا و در  Applicant )متقاضیان برتر
 science ی کار کرده‌اند و نشان می‌دهد بخش بخش‌های مختلف این فناور
ی بسیار نزدیک است. دومین درخواست‌کننده بزرگ  این حوزه به بخش فناور
ی و پتنت در دنیا شرکت »پپتیلجیکس« که بعدا درباره  ( فناور )متقاضی برتر
آن صحبت خواهیم کرد؛ سومین شرکت »جنن تک« و چهارمین و پنجمین 
دانشگاه‌های MIT و هاروارد هستند و ششمین شرکت »برود« )Braod( است 

که یک مرکز تحقیقاتی بوده و آخرین مورد هم شرکت »اینسولت« است. 
در گزارش »اســـتیم« که در این حوزه منتشـــر شده می‌توانید بیش از 30 مورد از 
این شرکت‌ها را تحلیل و بررسی کنید. یکی از شرکت‌ها، شرکت تازه‌تاسیس 
ی  ‌پپتیلجیکس‌ اســـت که حوالی ســـال 2009 تاســـیس شـــد. این شـــرکت رو
مهندسی و جنبه درمانی پپتید‌ها فعالیت می‌کند. این شرکت دارویی پلتفرم 
هـــوش مصنوعـــی را توســـعه داده و این امکان را می‌دهد تـــا بتوان درمان‌های 
پپتیدی جدیدی را توســـعه یا کشـــف کرد که فوق‌العاده بحث مهمی اســـت. 
سرمایه‌گذاران بزرگی به همراه شرکای بزرگ پشت این مجموعه قرار گرفته‌اند. در 
طول چهار سال اخیر نزدیک ۴۴ میلیون دلار در سری E جذب سرمایه داشته 
است. آخرین جذب سرمایه این شرکت در سال ۲۰۲۰ بوده که ۳۵ میلیون دلار 
ی‌های مرتبط با هوش مصنوعی در‌ مهندسی پپتید‌ها جذب  در حوزه فناور
ی‌های استراتژیک  سرمایه کرده که بسیار قابل توجه است. این شرکت همکار
یادی با شرکت‌های بزرگ دارویی دارد و به‌ویژه در زمینه عفونت‌های مفصلی  ز
ی جدیدی هم دارد که قابل عرض  بســـیار خـــوب فعالیت می‌کند و تکنولـــوژ
اســـت. یکی از پتنت‌های این شـــرکت که سال2021 ثبت شده 16 پتنت دیگر 
را بـــه ایـــن گرنت داده‌اند و این ارزش فوق‌العاده پتنت شـــرکت ‌پپتیلجیکس‌ 

را نشان می‌دهد. 
یم که یکی از بزرگ‌ترین شرکت‌های دارویی  در ادامه مجموعه »جنن تک« را دار
دنیا اســـت که بحث طراحی مولکول را در ســـال 1990-1980 وارد حوزه‌های 
ی با بزرگ‌ترین شـــرکت ســـازنده   دارویـــی کـــرد. امـــروزه یک اســـتراتژی‌ همکار
GPUها و هوش مصنوعی دارد که »انویدیا« است و پروژه فوق‌العاده‌ای دارد 
که کل آزمایشگاه خود را در حالت »دوقلوی دیجیتال« وارد هوش مصنوعی 
می‌کند. سومین مجموعه »اینسولت« است. کسانی که با بحث دیابت درگیر 
هســـتند »آمنی‌پاد« را می‌شناســـند که برترین شـــرکت دنیا در تولید پانکراس 
مصنوعی است که در قالب یک پمپ به همراه دستگاه سنجش قند خون، 
همزمـــان یـــک حلقه بســـته ایجاد می‌کند و خودش به بررســـی و مطالعه بدن 
می‌پردازد. به‌عنوان مثال برای کاهش میزانی از قند خون، اینگونه نیست که 
در همه بدن‌ها یک میزان تزریق خاص انسولین وجود داشته باشد. درنتیجه، 
در اینجا یک حلقه بســـته ایجاد می‌شـــود که رســـاندن دارو را انجام می‌دهد. 
ایـــن شـــرکت با شـــرکت »امـــژن« که یکی از برترین شـــرکت‌های دنیـــا در حوزه 
ی‌های پوشـــیدنی‌هایی  دارویی اســـت درحال انجام پروژه بزرگی برای فناور
اســـت که رســـاندن دارو را انجام می‌دهند. در حوزه کلان داده با اســـتفاده از 
ی می‌کند که هـــر فرد دیابتی یک پانکراس مصنوعی در  هـــوش مصنوعـــی کار
دســـت داشـــته باشد تا براساس ساختار بدن خودش بتواند انسولین را به‌طور 

ی پیشرفته‌ای است.  یجی تزریق کند که بسیار تکنولوژ تدر
نقاطـــی کـــه ثبـــت پتنت در شـــرکت‌ها و دانشـــگاه‌های بزرگ انجام می‌شـــود 
عمدتا در آمریکا مانند دانشـــگاه کالیفرنیا و ســـایر کشـــورها از جمله جنوب 
شرق آسیاست. به‌عنوان مثال، ‌پپتیلجیکس‌ بیشترین ثبت پتنت‌های خود 
، فقط مجموعه ‌نانتومیکس‌  را در آمریکا انجام داده است. از 10 مجموعه برتر
است که تعداد پتنت‌هایی در چین ثبت کرده و پتنت‌های دیگر مجموعه‌ها 
ی هم عمدتا  پایی ثبت شده‌اند. مالکان فناور همه در آمریکا و کشورهای ارو
همین شرکت‌های بزرگ هستند. تعدادی از شرکت‌های برتر فناور پتنت‌های 
ی کرده‌اند؛ مانند مجموعه »ابوت« که  ی را خریدار این ثبت‌کننده‌های فناور
ی کرده است تا بتوانند در محصولات  یک حجمی از این پتنت‌ها را خریدار
ی بسیار  خود از آن استفاده کنند. یک بحث مهم که در دیتاهای کسب‌وکار
مهـــم اســـت، این اســـت که چه کســـی پتنت‌های بـــا‌ارزش را در اختیار دارد. 
ی آنها باید  اینها پتنت‌های پایه‌ای هســـتند که برای اســـتفاده از حق انحصار

ی کرد.  آنها را خریدار
یکـــی از مهم‌تریـــن شـــرکت‌ها که یکی از  ارزشـــمند‌ترین پتنت‌هـــای دنیا را در 
اختیار دارد شـــرکت Z Advanced Computing اســـت. این شـــرکت پیش از 
یتم‌های  اینکه یک شـــرکت دارویی باشـــد، یک شـــرکت توســـعه‌دهنده الگور
تحت نظارت هوش مصنوعی است که به دیتای کمی برای یادگیری نیاز دارد 
و از این جهت در حوزه دارویی برای ما بســـیار ارزشـــمند اســـت. این شرکت 
حتی بنیانگذار ایرانی دارد که تعداد نیروهای این شرکت هم کمتر از ۱۰ تا ۱۵ 
نفر هستند اما یکی از برترین شرکت‌های دنیا در این حوزه شناخته می‌شود. 
ی کرده‌اند. این  ی‌های مختلف سرمایه‌گذار ی فناور این شرکت‌های بزرگ رو
هوش مصنوعی که درباره‌اش صحبت می‌کنیم یک مفهوم عام نیست، بلکه 

اجزای مختلفی دارد. 

   روند رو به رشد هوش مصنوعی در توسعه دارو
لیلا زارعی: امروز درباره تکنولوژی‌های هوش مصنوعی که برای طراحی و کشف 
دارو استفاده می‌شود، صحبت می‌کنیم. در اینجا بهتر می‌دانم که از تجربه 
خودم هم حرف‌ بزنم که چگونه به این حوزه علاقه‌مند شدم. حوالی سال‌های 
1393 و 1394 بود که کار نگارش اختراعات نوآورانی را انجام می‌دادیم که در 
ی‌هایی داشتند و این باعث می‌شد که بیشتر تمرکز کنیم که  حوزه دارو نوآور
ی‌ها که  ی دارند. تعدادی از این نوآور ی چه حوزه‌هایی نوآور این افراد بیشتر رو
افراد به دنبال ثبت اختراع در خارج از کشور بودند و اهداف خاصی هم برای 
ثبت اختراع‌شان داشتند، موضوع برندینگ بوده و می‌خواستند پپتید‌هایی را 
طراحی کنند که برای دارورسانی به کار می‌رود. پپتید‌هایی که استفاده می‌شد، 
در ساختار اسید‌های آمینه، چینشی داشتند تا به نتیجه مطلوب برسند. در 
ساخت پپتیدها که یکی از پایه‌های دارورسانی است، به‌گونه‌ای اسید‌های 
آمینه را کنار هم قرار می‌دهند که درنهایت ترکیب و چینش آنها باعث ایجاد 
پپتیـــد خاصـــی می‌شـــود که این پپتید خاص، در یـــک مولکول پروتئین یا در 
ترکیبی که قرار است دارو‌رسانی شود، به کار می‌رود تا به مولکول هدف برسد. 
یادی را صرف این کار می‌کردند. به‌عنوان مثال، دو یا ســـه اســـید   آنها زمان ز
آمینه که قرار بود پپتیدها از آن شکل بگیرند را عوض می‌کردند که هرکدام از 
 DNA این اسید آمینه‌ها خاصیت و ویژگی‌هایی دارند که به ساختار ژنی و
یادی  آنهـــا مربوط می‌شـــود. چیزی که برای بنـــده جالب بود این بود که زمان ز

یادی را می‌خواندند تا به جایی رســـیدند که بر  را صرف می‌کردند و مقالات ز
گر این دو اسید آمینه را در کنار هم قرار دهند تا رشته‌ای که قرار است  فرض ا
ســـاخته شـــود، چگونه ایجاد شده است. در آن برهه فکر می‌‌کردم داده‌هایی 
وجود داشـــته باشـــد که این تاثیرات اســـید آمینه را در کنار هم نشـــان دهد و 
پیش‌بینی کند قرار گرفتن دو اسید آمینه درکنار یکدیگر با ویژگی‌های خاص 
خود چه نتیجه‌ای به دنبال خواهد داشـــت. در همان ســـال‌های ۲۰۱۳-۲۰۱۴ 
هوش مصنوعی شـــکل گرفته بود اما مدل‌های آماده کردن پایگاه داده آنقدر 
ی از قبیـــل مدل‌های هوش مصنوعـــی مولد و هوش  ماننـــد مدل‌هـــای امـــروز

مصنوعی تحت نظارت، کامل نشده بود. 
ی که هوش مصنوعی انجام می‌دهد، ویژگی‌هایی دارد که آن را برای هدف  کار
ی‌که  دارو‌رسانی مناسب می‌کند. ویژگی‌های هوش مصنوعی متفاوتند به‌طور
یکی ترکیباتی  می‌‌تواند پتنتی را ایجاد کند یا براساس ساختار مولکولی و بیولوژ
که وجود دارند، پیش‌بینی کند در اثر کنار هم قرار گرفتن ترکیبات مختلف چه 
اتفاقی می‌افتد یا اینکه براساس داده‌هایی که وجود دارد، می‌تواند پیش‌بینی 
کنش ایجاد شده  کند چگونه می‌توان ترکیبات دارویی را به‌طور موثر تولید و وا
در بیمـــار را پیش‌بینـــی کرد. از کاربرد‌هـــای هوش مصنوعی اینکه می‌تواند به 
شکل‌های مختلف تاثیرگذار باشد. اما مساله جالب اینجاست که به هر حال 
کارهای مختلفی گاه در قالب مقالات منتشـــر می‌شـــوند که باید بیشتر تمرکز 
یم تا به این واسطه سیر تحول پتنت‌ها را مشاهده کرده  ی پتنت‌ها بگذار را رو
 ، ی به کدام سمت‌وسو می‌رود. از این رو و بتوانیم پیش‌بینی کنیم که تکنولوژ
بررســـی پتنت‌ها نقش مهم‌تری دارند زیرا عموما افرادی به دنبال ثبت پتنت 
می‌روند که می‌خواهند انحصار داشـــته باشـــند تا بتوانند اطلاعات تکنیکی 
و حقوقی را به‌گونه‌ای با هم ترکیب کنند تا انحصار را برای شخص و شرکتی 

که آن کار را انجام می‌دهند، به دست آورند. 
، معمولا کسی وارد این حوزه نمی‌شود بلکه کسانی  به دلیل پرهزینه بودن این کار
وارد این حوزه می‌شوند که پتانسیلی داشته و معتقد باشند بازار را با ثبت این 
ی به دست می‌آورند و براین اساس ثبت اختراع‌هایشان را انجام دهند.  نوآور
همان‌طور که آقای دکتر گفتند، هوش مصنوعی یک روند رو به رشـــدی را در 
ی‌هایی که از هوش مصنوعی استفاده  توســـعه دارو نســـبت به ســـایر تکنولوژ
کرده‌اند، داشته است. روندی که از نظر من جالب و شگفت‌انگیز بوده زیرا 
که رشد 51.4 درصدی می‌تواند توجه‌ها را به خود جذب کند که چگونه این 
که در حوزه‌های دیگری که به‌روز هستند و خیلی  رشد اتفاق افتاده است؛ چرا
هم از آنها اســـتفاده می‌شـــوند و اســـم آنها را می‌شـــنویم، این اندازه رشد دیده 
نمی‌‌شـــود. از ســـال 2017 به بعد بحث طراحی دارو و اســـتفاده از کاربرد‌های 
هوش مصنوعی در پتنت‌ها دیده شد. با توجه به کاربرد‌های هوش مصنوعی، 

استفاده از آن در حوزه‌های مختلف، متفاوت است. 
در تحقیقاتی بررسی شده که براساس کد‌های طبقه‌بندی که پتنت‌ها ثبت 
شـــده‌اند، بـــه بررســـی حوزه‌هایی پرداخته‌ایـــم که تعداد پتنت‌های بیشـــتری 
ی، در حوزه  داشـــته‌اند. ثبت پتنت‌های بیشـــتر براســـاس تمرکز بیشـــتر فناور
یســـتی« و پیدا کردن الگوها نســـبت به ســـایر موضوعات بسیار بیشتر  »آمار ز
بـــوده اســـت. به عبارتی، هـــوش مصنوعی در پیدا کـــردن الگوهای موجود در 
ترکیبات دارویی یا مواد به کار رفته در دارورسانی نقش دارند که بتوان از آنها 
برای توسعه دارو استفاده کرد و اطلاعاتی را استخراج و به کار برد. یکی دیگر 
ی‌هایی که بیشتر کاربرد داشته در مدل‌های  از کدهای طبقه‌بندی و تکنولوژ
یســـتی اســـت. ترتیب قرار‌گیری اسیدهای آمینه در کنار هم اهمیت خیلی  ز
یادی دارند. از بقیه کد‌های استفاده شده، کد‌های تشخیص پزشکی براساس  ز
ی‌هایی است که در  ی کردن هم یکی از فناور ی هستند. شبیه‌ساز شبیه‌ساز
هوش مصنوعی به کار رفته تا درحقیقت کار‌های نوآورانه‌ای انجام شود تا به 
، می‌توانند اطلاعات و ترکیبات شیمیایی  داروی موردنظر برسد. از طرف دیگر
گر آنها را در  را پیش‌بینی کنند که در ســـاختار مولکول اســـتفاده می‌شـــود که ا
یم می‌تواند به نتیجه بهتری منجر شـــود. طبق گفته‌های آقای  کنار هم بگذار
، در چین و آمریکا بیشـــترین تعداد پتنت‌ها را داشـــتیم که این دو کشـــور  دکتر
در رقابت با یکدیگر هستند اما در برخی حوزه‌ها آمریکا و در حوزه‌های دیگر 
چین پیشتاز است که این قابل تحلیل است. فرض کنید پتنت‌هایی که در 
ی همان الگوها و اینکه چگونه می‌خواهند  آمریکا به ثبت رسیدند بیشتر رو
این مکانیسم‌ها را انجام دهند، فعال بوده‌اند. اما در پتنت‌هایی که در کشور 

ی »ترتیب« و طراحی تمرکز کرده‌اند.  چین به ثبت رسیده، بیشتر رو
ی  درباره گروه‌هایی که معرفی شـــد باید گفت گروه‌ها بیشـــتر تمرکز خود را رو
بحث‌های ژنتیک و آزادسازی پروتئین گذاشته‌اند. به عبارتی، بحث داروهایی 
که از پروتئین‌های جدید ســـاخته می‌شـــود، براســـاس ویژگی‌های ژنتیکی‌ای 
که وجود دارد، تعداد آنها نسبت به سایر پروتئین‌ها بیشتر بوده است. به این 
ی حوزه  معنی که ما روند رو به رشدی را طی پنج سال اخیر شاهد بودیم که رو
طراحی پروتئین و ساخت پروتئین‌های جدید تمرکز کرده است. یکی دیگر از 
ی که باید  ی‌های غالب »طراحی مولکولی« است که دوباره به ساختار فناور
داشـــته باشـــد، برمی‌گردد. به‌عنوان مثال، طراحی مولکولی‌ای که فقط تمرکز 
ی ساختار شیمیایی‌ای می‌گذارد که این سلول‌ها می‌توانند داشته  خود را رو
ی‌هـــا، »ترتیب قرارگیری« آنها نســـبت به یکدیگر  باشـــند. یکـــی دیگر از فناور
یکال و  است و برای اینکه متوجه ترتیب قرارگیری شوند، از روش مدل بیولوژ

شبکه‌های عصبی استفاده می‌کنند. 
مـــورد دیگـــر هم راجع به بیشـــترین تعداد پتنت‌هایی اســـت که ثبت شـــده و 
بیشترین میزان استناد را دارند. بیشترین تعداد استنادها اهمیت بالایی دارد؛ 
از این نظر که ما متوجه می‌شـــویم تمرکز بیشـــتر بوده و افراد به کدام پتنت‌ها 
بیشتر استناد کرده‌اند. همچنین متوجه می‌شویم ارجاع به کدام پتنت بیشتر 
بوده و درمی‌یابیم که از کدام فناوری در پتنت استفاده شده که می‌تواند نکاتی 
 Z Advanced computing را برای ما به همراه داشته باشد. شرکت محاسباتی
یادی را داشـــته اما مدلی کـــه در این پتنت به کار برده،  بـــا اینکـــه پتنت‌های ز
یتم‌ها را به مدل خاصـــی تعریف می‌کند  مدلـــی اســـت کـــه به واســـه آن، الگور
و براســـاس آن کارهـــای موردنظـــر خود را انجام می‌دهد. ایـــن پتنت نه‌تنها در 
حوزه طراحی دارو بلکه در ســـایر حوزه‌ها پتنتی بســـیار قوی اســـت و می‌توان 
از آن استفاده کرد. یکی از پتنت‌هایی که ارجاعات بالایی دارد از آن شرکت 
ی آن کارکرده‌اند. موسسان این  محاسباتی Z Advanced computing بوده و رو
ی خیلی خوبی هم به دست آورده است.  شرکت ایرانی هستند و سرمایه‌گذار

یافت کرده و عملکرد خیلی خوبی هم دارد. این شرکت چند بار بودجه در
 

   تمرکز دانشگاه کالیفرنیا
 روی یادگیری ماشینی و یادگیری عمیق

، در حـــال حاضر  نقـــی‌زاده: در مـــورد شـــرکت‌های برتـــر طـــی ســـال‌های اخیر
شرکت »پپتیلجیکس« از دانشگاه کالیفرنیا هم جلو زده و بعد »جنن تک«، 

و »اینســـولت« هســـتند. پتنت‌هایـــی هم کـــه منتظر تایید هســـتند، اهمیت 
گر دانشگاه کالیفرنیا را بررسی کنید، متوجه  بالایی دارند. از سال 2019 به بعد ا
می‌شوید پتنت‌های آن به‌شدت در حال رشد هستند. عمده تمرکز دانشگاه 
ی روش‌های »یادگیری ماشینی« و یادگیری عمیق است. به‌عنوان  کالیفرنیا رو
 ، یســـت‌دارو مثال بخش اول آن، بخش تحت نظارت اســـت. اصولا در حوزه ز
ی خود انسان  یاد نداشته‌ایم بلکه بیشتر رو ی بخش تحت نظارت تمرکز ز رو
متمرکز هستیم تا روش‌هایی که تحت نظارت نیستند. به همین دلیل پتنت 
یتم این شرکت  شرکتZ Advanced computing بسیار کلیدی است. الگور
بـــا حجـــم داده کـــم، شـــما و الگوها را درک می‌کند و به همین دلیل نیز بســـیار 
بـــاارزش اســـت و این پتنت از 2018 به ثبت رســـیده اســـت. مـــوارد بعدی هم 

یادگیری ماشینی و طراحی مولکولی است. 
گر عناوین پتنت‌ها را به دو دســـته تقســـیم کنیم، دانشـــگاه کالیفرنیا  زارعی: ا
ی تعداد  بیشـــتر در بحـــث پیش‌بینی پتنت‌های خـــود را ارائه می‌دهد ولی رو

یادی از پتنت‌ها در بحث ژنی و نوع ترکیب آنها کار کرده‌اند.  ز

   رشد 3 برابری پتنت‌های شرکت »جنن تک« در یک سال
نقی‌زاده: شـــرکت دیگر شـــرکت »جنن تک« اســـت که به‌شدت در حال رشد 
است. پتنت‌های این شرکت بین سال‌های 2021 تا 2022 تقریبا سه برابر شده 
اســـت. این عدد تقریبا تا 2024 نیز به‌شـــدت در حال رشـــد است. این شرکت 
ی تحلیل داده‌هـــای تحت نظارت و  هـــم ماننـــد دانشـــگاه کالیفرنیا خیلی رو
ی طراحـــی پروتئین‌ها خیلی کار  ی تســـت داروهـــا کار کـــرده‌ و همچنین رو رو
ی بحث طراحی پروتئین‌ها و تحلیل مواد متمرکز  کرده است. آنها همچنین رو

ی پپتیدها و آمینه اسیدها تمرکز داشته‌اند.  هستند که عمدتا رو
گر عناوین پتنت‌های شـــرکت  گر بخواهـــم بگویم، ا زارعـــی: به‌طـــور خلاصه ا
ی حوزه‌های طراحی  »جنـــن تـــک« را نگاه کنیـــم متوجه تمرکز این شـــرکت رو
ی نشـــان می‌دهد  ی پروتئین می‌شـــویم. رقم‌های فناور پروتئین و ترکیب‌ســـاز
ی تولید اســـیدهای آمینه و ترکیب مولکول‌های  این تمرکزی که شـــرکت‌ها رو
جدید به پروتئین‌های جدید دارند، نشـــان‌دهنده نقشـــی در تولید داروهای 
جدید است. شرکت‌ها براساس پیش‌بینی‌های هوش مصنوعی از داده‌ها و 
ی ساخت مولکول و ترتیب و توالی اسیدهای  اطلاعات قبلی؛ تمرکز خود را رو
آمینه جدید قرار داده‌اند و کار آنها صرفا پیدا کردن الگوهای جدید نیست. 

   شرکت‌های ایرانی در آینده نزدیک 
باید وارد گردونه رقابت شوند

، ایـــن حـــوزه بســـیار در حال رشـــد اســـت و  نقـــی‌زاده: بـــه لحـــاظ کســـب‌وکار
، چه  ی در آن به‌شـــدت در حـــال افزایـــش اســـت. صنعـــت دارو ســـرمایه‌گذار
ی  ی ایـــن صنعت و حوزه فناور داروهـــای وارداتی و چه داروهای پزشـــکی رو
گر بخواهیم در شرایط رقابتی  یادی کرده‌اند. به نظر می‌رسد ا ی ز سرمایه‌گذار
قرار بگیریم باید وارد این حوزه شویم. شرکت‌های بزرگ دنیا یا استارتاپ‌هایی 
ی می‌کنند. احتمالا در آینده این روند رقابتی  تشـــکیل داده یا آنها را خریدار
ی شوند.  را در ایران نیز خواهیم داشت و شرکت‌های ایرانی باید وارد این باز
نکتـــه دومـــی کـــه وجود دارد این اســـت ما هـــر حرکتی کـــه می‌خواهیم انجام 
ی شـــرکت‌های بزرگ در  دهیم باید شـــناخت درســـتی از بازار و ســـرمایه‌گذار
ی داشته باشیم تا بتوانیم کارایی و اثربخشی  حوزه‌های مختلف مانند فناور
R&D را افزایش دهیم. یک مساله کلیدی وجود دارد که ما برای ورود به هوش 
یم که بتوانند به ما کمک کنند  مصنوعی نیاز به گزارش‌ها و تحلیل‌هایی دار
تا براســـاس آنها عمل کنیم که این امکان را مجموعه »اســـتیم آنالیتیکس« به 
واســـطه دســـتیابی به پلتفرم هوش مصنوعی و نیز متخصصانی که دارد، هم 

در ایران و هم در سایر کشورها فراهم می‌کند. 

کارشناسان از تاثیر هوش مصنوعی در فرآیند طراحی و ساخت داروی شرکت‌های بزرگ داروسازی دنیا روایت می‌کنند

رشد 51 درصدی صنعت دارو با هوش مصنوعی
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