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ــزات، مــواد آزمایشــگاهی و تســت و  یازدهمیــن دوره نمایشــگاه تجهی
آزمــون پیشــرفته کــه در نمایشــگاه بین‌المللــی تهــران در حــال برگــزاری 

اســت، درحالــی ســومین روز خــود را ســپری می‌کنــد کــه ۹ محصــول 
ــی  ــه خوب ــدام ب ــه هرک ــت ک ــده اس ــی ش ــن دوره رونمای ــردی در ای راهب
ــه  ــد. ب ــرآورده کن ــع مختلــف کشــور را ب ــاز صنای می‌توانــد بخشــی از نی
گفتــه روح‌الله دهقانی‌فیروزآبــادی، معــاون علــم و فنــاوری و اقتصــاد 
یاســت‌جمهوری، ایــن محصــولات در حوزه‌هــای نفــت،  دانش‌بنیــان ر

، بحــث  ــه ســلول‌های دیگــر ــر ســلول‌های انســانی ب ، تکثی ــزر مــواد، لی
... معرفــی شــد کــه نخســتین بــار اســت در ســپهر محصــولات  کوآنتــوم و
آزمایشــگاهی کشــور رونمایــی شــده‌اند و از نظــر تکنولــوژی نیــز جــزء 
محصــولات پیشــرفته‌تر هســتند و از ایــن نظــر بــرای مــا از اهمیــت 

بالایــی برخوردارنــد. 

»فرهیختگان« 6 محصول راهبردی در یازدهمین نمایشگاه ایران‌ساخت را معرفی می‌کند

 تجهیز صنایع و آزمایشگاه‌ها 
با محصولات وطنی

دستگاهی برای آنالیز فلزات و غیرفلزات

علیرضا ســـامی، مدیرعامل شـــرکت دانش‌بنیان »کنترل سیستم 
ابزار نوین« در گفت‌وگو با »فرهیختگان« می‌گوید: »زمینه فعالیت 
ما در شـــرکت، تولید تجهیزات آزمایشـــگاهی غیرپزشـــکی است و 
به ســـه گروه خدمات ارائه می‌دهیم. یک گروه شـــامل صنایع فلزی 
و غیرفلـــزی، دولتـــی و خصوصـــی، نظامـــی و غیرنظامـــی اســـت. 
کز تحقیقاتی، دانشـــگاه‌ها و پارک‌های علم و  گروه دوم شـــامل مرا
کز کنترلی اســـت مانند  ی هســـتند. گروه ســـوم نیز شـــامل مرا فناور
کز در سراسر  کز استاندارد. ما به همه این مرا وزارت بازرگانی و مرا
ایـــران خدمت‌رســـانی می‌کنیم. این شـــرکت هـــم واردکننده و هم 
تولیدکننـــده دســـتگاه‌های آنالیز محســـوب می‌شـــود. بـــه گفته او 
 XRF دســـتگاهی که در این نمایشـــگاه رونمایی شـــده، دســـتگاه
است که درواقع دستگاه طیف‌سنج فلورسانس پرتو ایکس است 
که برای نخســـتین بار در کشـــور تولید شـــده است. این دستگاه به 
واســـطه قابلیت‌هایی کـــه دارد، می‌تواند جایگزین دســـتگاه‌های 
کنـــون نمونه‌هـــای وارداتـــی از ایـــن محصول در  خارجـــی باشـــد. تا
کشـــور وجود داشـــته اما ما با هفت ســـال تلاش موفق شـــدیم نمونه 
ی  مشابهی از آن را تولید کنیم که استانداردهای بین‌المللی و انرژ
یافت کرده اســـت. این محصول دو ســـالی است که  اتمی را نیز در
کز تحقیقاتی  ی شده و در صنایع فلزی، سیمان و مرا ی‌ســـاز تجار
به‌منظور آنالیز کمی و کیفی فلزات و غیرفلزات مورد استفاده قرار 
می‌گیـــرد. این دســـتگاه با قیمت 10 برابـــر کمتر از نمونه وارداتی به 

فروش می‌رسد.« 

MRI تامین دمای منفی ۲۶۸ درجه‌ای برای دستگاه‌های

« بـــه  یاســـر مهـــدی‌زاده، مدیرعامـــل شـــرکت »زمهریرســـازان پیشـــتاز
»فرهیختگان« می‌گوید: »ما در حوزه دمای فوق‌ســـرد و ادوات مربوط 
«های 4کلوین اســـت که در  به آن کار می‌کنیم. یکی از آنها »کرایکولر
نمایشـــگاه یازدهم از آن رونمایی شـــده اســـت. این درواقع، دســـتگاه 
تولید دمای فوق‌ســـرد محســـوب می‌شـــود. مـــا پیشـــتر کرایکولرهای 
۱۰کلوین تولید می‌کردیم و با تلاشـــی که در این ســـال‌ها انجام داده‌ایم 
موفق به تولید کرایکولرهای ۴کلوین شده‌ایم. تکنولوژی این دستگاه 
به همین تفاوت ۶ درجه‌ای است که نسبت به نمونه‌های قبلی پیدا 
کرده است. از کاربردهای مهم این دستگاه، استفاده در دستگاه‌های 
MRI  است.« او تاکید می‌کند: »در هر بخشی که از مگنت‌های ابررسانا 
استفاده می‌شود، وجود چنین کرایکولرهایی الزامی است. کامپیوترهای 
کوآنتومی هم نیازمند دماهای فوق‌ســـرد مانند کرایکولرهای ۴کلوین 
و حتی ســـردتر هســـتند. گام بعدی ما حرکت به ســـمت میلی‌کلوین 
، این دستگاه عملکردی مشابه یخچال‌های خانگی  است.« به گفته او
دارد با این تفاوت که در اینجا به جای استفاده از گاز عامل »فریون« 
یخچال‌هـــای صنعتـــی، گاز هلیوم به کار رفته اســـت. فرآیندی که در 
این دستگاه رخ می‌دهد این است که طی فرآیندی، گاز هلیوم فشرده 
شـــده و به قســـمت کرایکولر فرستاده می‌شود. کرایکولر نیز به آرامی از 
دیـــن گاز کار می‌کشـــد به‌طوری‌که تنهـــا در مدت ۴۵ دقیقه، از دمای 
محیط به دمای ۴کلوین )دمای منفی ۲۶۸ درجه سانتی‌گراد( می‌رسد. 

آنالیز آنلاین آلاینده‌های آب و پساب

، مدیرعامـــل شـــرکت دانش‌بنیـــان »بلورآزمـــای  محمدجـــواد کارگـــر
« به »فرهیختگان« گفت: »ما در حوزه اسپکتروسکوپی  سنجش نور
و آنالیزورهای اسپکتروســـکوپی فعالیت می‌کنیم. این دستگاه‌ها، 
طیف‌ســـنجی می‌کنند. مهم‌ترین دستگاهی که در این حوزه وجود 
دارد، دستگاه اسپکتروفوتومتر است. این دستگاه عناصر مختلف 
را در محلول‌هـــای مختلف اندازه‌گیری می‌کند. این دســـتگاه‌ها در 
حوزه آب و پساب کار می‌کند اما از آن می‌توان در حوزه‌های مختلفی 
ی، پزشـــکی، نفت و گاز و پتروشیمی  چون صنایع غذایی، داروســـاز
استفاده کرد. در این بین آنالیزورهای آنلاین هم وجود دارند که همان 
آنالیزورها را به‌صورت آنلاین می‌ســـنجند. در این دســـتگاه‌ها نمونه 
به‌صورت آفلاین در آزمایشـــگاه‌ها بررســـی نمی شود بلکه به‌صورت 
ی که وقتی آب یا پساب در حال عبور  آنلاین بررسی می‌شوند به‌طور
اســـت، بـــا آنالیزورهـــای آنلاین می‌ســـنجند که چه میـــزان از عنصر 
موردنظر داخل آب یا پساب وجود دارد.« او ادامه داد: »کنار چنین 
کنشگرها هم استفاده می‌شوند که  دستگاه‌هایی مواد شیمیایی یا وا
در آنالیز به محققان کمک می‌کنند. از نظر تولید دستگاه آنالیز آنلاین 
به همراه این مواد شیمیایی، تنها تولیدکننده در کشور و آسیا هستیم. 
 CODدستگاهی که در این نمایشگاه رونمایی شده، آنالیزور آنلاین
لاینده موجود در  است. CODیک پارامتر بسیار حیاتی و مضرترین آ
پساب است. به عبارتی آب یا پسابی که از کارخانه در حال خروج 
لاینده  است به‌طور آنلاین بررسی شده و درصورت وجود این ماده آ
لارم می‌دهد تا پیش از ورود آب یا پساب آلوده از ورود آن  دستگاه آ
به منابع آبی جلوگیری شـــود. تنها آمریکا و انگلیس تولیدکنندگان 
کنشـــگر هســـتند  این آنالیزورهای آنلاین به همراه مواد شـــیمیایی وا

و نمونه داخلی با یک‌سوم نمونه خارجی آن به فروش می‌رسد.«

حسگر خورشیدی دیجیتال ماهواره‌ای

ســـید امیرمهـــدی تهرانـــی، کارشـــناس تحقیـــق و توســـعه شـــرکت 
دانش‌بنیـــان »حجـــت فناور پـــروژه« می‌گویـــد: »ما در حوزه توســـعه 
ی‌هـــای الکترونیـــک  و تولیـــد محصـــولات خـــاص حـــوزه و تکنولوژ
فعالیـــت می‌کنیـــم. محصولـــی کـــه در نمایشـــگاه امســـال رونمایی 
کرده‌ایم، حســـگر خورشیدی دیجیتال از انواع حسگرهای استفاده 
یه بردار نور خورشـــید  شـــده در ماهواره‌هاســـت که وظیفه تعیین زاو
را نســـبت بـــه ماهـــواره و کنتـــرل مدار حرکتی آن دارد. این حســـگر با 
یه  اســـتفاده از آشکارســـازهای خاصی که داخل آن تعبیه شـــده، زاو
نـــور خورشـــید را به وســـیله پردازنـــده‌ای که دارد، محاســـبه می‌کند. 
همین امر باعث می‌شـــود داده‌های مربوط به گزارش وضعیت را به 
سیستم کامپیوتر ماهواره‌ای تحویل دهد.« او ادامه می‌دهد: »به‌عنوان 
مثال، ماهواره‌های مکعبی از 6 وجه ســـاخته شـــده که در هرکدام از 
این وجه‌ها باید یکی از این حســـگرهای خورشـــیدی نصب شـــود. 
وظیفه این حســـگرها این اســـت که وقتی ماهواره در فضا به صورت 
معلق قرار می‌گیرد، به شکل پایدار حرکت کند. در این میان، وظیفه 
حسگر خورشیدی این است که تشخیص دهد بدنه ماهواره نسبت 
یه خورشید قرار دارد.  ی از زاو به خورشید در چه موقعیت و چه‌بردار
، این داده‌ها را به سیســـتم کامپیوتر ماهواره گزارش می‌دهد  حســـگر
تا ماهواره با اســـتفاده از موتورها و سیســـتمی که دارد در مدار باقی 
بماند. درواقع یکی از وظایف حسگرها این است که به بحث کنترل 
ی اســـت  ماهواره‌ها در مدار زمین کمک می‌کنند. این نخســـتین بار

که چنین حسگری در کشور تولید شده است.« 

دستگاه برش بافت حین عمل برای تشخیص سریع سرطان

« درباره  نوید هنرزاد، مدیر پشـــتیبانی شـــرکت دانش‌بنیان »دید سبز
فعالیـــت شـــرکت بـــه »فرهیختـــگان« گفـــت: »ما صفر تـــا صد کلیه 
ی، از طراحـــی تـــا ســـاخت را تولیـــد می‌کنیـــم که  تجهیـــزات پاتولـــوژ
ی  تجهیزات تشخیص سرطان محسوب می‌شوند و شامل آماده‌ساز
و برش بافت می‌شوند. دستگاهی که در این نمایشگاه رونمایی شده، 
دستگاه »کرایواستات« است که تشخیص بافت‌ها به‌صورت سریع 
را امکان‌پذیر می‌کند. این دستگاه تشخیص بافت‌های سرطانی را 
از یک هفته به زیر ۲۰ دقیقه کاهش می‌دهد و امکان تشخیص بافت 
را به جراح، حین عمل جراحی می‌دهد و جراح می‌تواند حین عمل 
جراحی تشـــخیص ســـرطانی بودن بافت را بدهد. به دلیل قابلیت 
انجماد ســـریع این دســـتگاه، کیفیت تصاویر هم بالاتر می‌رود.« او 
درباره عملکرد دستگاه توضیح داد: »نمونه‌ای از بافت حین عمل 
جراحی توسط جراح برداشته می‌شود. سپس بافت داخل دستگاه 
قالب‌گیری شـــده و در قســـمت برش قرار گرفته و با تیغی که در این 
بخش تعبیه شده، برشی از بافت زده می‌شود. این برش لام‌گیری شده 
و جراح می‌تواند زیر میکروسکوپ بافت سرطانی را تشخیص دهد. 
ی است که چنین دستگاهی در داخل کشور تولید  این نخستین بار
کنون نمونه‌های وارداتی آمریکایی و آلمانی وارد می‌شد  می‌شود و تا
اما نمونه داخلی با تفاوت قیمت یک‌ســـومی نســـبت به نمونه‌های 

خارجی تولید می‌شود.« 

پیش‌بینی رسوب لوله‌های نفتی با دستگاه بومی‌سازی‌شده

حســـن ســـلیمی، مدیرعامل شـــرکت دانش‌بنیان »به‌اندیشان بهره‌ور 
سنجش« به »فرهیختگان« گفت: »کار ما در حوزه ساخت تجهیزات 
آزمایشـــگاهی صنعت نفت و گاز و پتروشـــیمی اســـت. بخش عمده 
فعالیـــت مـــا روی تجهیـــزات آزمایشـــگاهی نفت در حوزه بالادســـتی 
صنعت نفت است. دستگاهی که امسال در نمایشگاه از آن رونمایی 
کردیم دستگاه تضمین جریان است که به ما کمک می‌کند در خطوط 
انتقال نفت که در لوله‌ها اتفاق می‌افتد، یک‌سری ذرات جامد موسوم 
به »آسفالتی« در صنعت نفت داریم که چسبنده‌اند و به جدار داخلی 
لوله‌ها می‌چســـبند و فضای داخلی لوله را تنگ‌تر می‌کنند و رســـوب 
می‌گیرد. این دســـتگاه می‌تواند پیش‌بینی کند که در اثر عبور نفت از 
خطوط لوله، چه میزان و چه مقدار رسوب خواهد گرفت. این دستگاه 
فشار و دمای جریان نفت را شبیه‌سازی می‌کند و داده‌های موردنیاز را 
به شما ارائه می‌دهد.« او درباره فرآیند انجام کار توضیح داد: »ما با یک 
، فشار فضای انتقال نفت را ایجاد می‌کنیم.  دستگاه پمپ تحت فشار
کتور مرکزی است، »دبی« و دما را اعمال می‌کند.  در دستگاه اصلی که رآ
برای این کار نمونه‌ای از نفت داخل لوله و مخزن به اندازه ۱۰۰ سیسی 
داخـــل ایـــن راکتـــور قرار می‌گیرد و با دوران ایجادشـــده، »دبی« و دما را 
شبیه‌سازی می‌کنیم و بعد از اعمال فشار ایجادشده از طریق پمپ، 
شرایط چاه یا لوله انتقال را فراهم می‌کنیم. سپس با گذشت۳۰ دقیقه، 
اطلاعات رسوب آسفالت را ارائه می‌دهد. دقت دستگاه بسیار بالاست 
و حدود یک تا دو درصد خطا دارد. تنها تولیدکننده این دستگاه یک 
شـــرکت فرانســـوی اســـت که فروش به ســـایر کشـــورها ندارد و تنها ارائه 
خدمت می‌کند به‌طوری که در ازای تست نمونه نفت، ۲۵ هزار دلار از 
کشـــور متقاضی دریافت می‌کند. اما این محصول بومی‌سازی‌شده و 

نیاز به ارسال نمونه به خارج از کشور را مرتفع خواهد کرد.« 

ندا اظهری 
خبرنگار گروه دانشگاه


