
اد
ص
قت
ا

اد
ص
قت
ا

پنجشنبه  23  آذر  ۱۴۰۲ 

شماره 4033

WWW.FDN.IR

FARHIKHTEGANDAILY

۱۶

حمل‌ونقل یکی از بخش‌های مهم اقتصاد ملی در دنیاست که به 
یربنایی، تاثیر فراوانی بر فرآیند رشـــد اقتصادی  دلیل داشـــتن نقش ز
کشورها دارد. اهمیت این بخش به‌گونه‌ای است که واسطه‌ای میان 
رگانی و خدماتی در ســـطح  ی، صنعتـــی، باز ز فعالیت‌هـــای کشـــاور
گـــر مدیریت آن دقیق،  ملـــی و بین‌المللـــی اســـت. امـــا در این میان ا

کارآمد و بهینه نباشـــد، با افزایش شـــدید مصرف ســـوخت، افزایش 
لایندگـــی هوا و افزایش ترافیک، کشـــورها دچار چالش‌های جدی  آ
می‌شـــوند. ایـــن موضـــوع در مورد ایران مصداق دارد. آمارها نشـــان 
ی مصرف بنزین کشـــور حتی به بیش از 120  می‌دهد در ســـال جار
وئیل  وز نیز رســـیده اســـت. این وضعیت در مورد گاز میلیون لیتر در ر
مصداق دارد. برخی اخبار غیررســـمی از پیش‌بینی واردات مجدد 
ی سوخت و ازجمله بنزین در سال آینده خبر  دو تا سه میلیارد دلار
ینه تمام شـــده کالا نیز خود را نشـــان  می‌دهنـــد. ایـــن وضعیت در هز

داده اســـت. برخی آمارهای غیررســـمی نشـــان می‌دهد درحالی‌که 
ی همچـــون ترکیـــه ســـهم حمل‌ونقل از قیمت تمام شـــده  در کشـــور
کالاها 6 درصد بوده، این میزان در ایران 12 درصد است، اما مساله 
حمل‌ونقل در کشورمان فقط در موارد بالا ختم نمی‌شود، براساس 
یســـت، 60  ی تهران و ســـازمان محیط‌ز گزارش‌های رســـمی شـــهردار
بـــوط  لایندگـــی در تهـــران و برخـــی کلانشـــهرها مر تـــا 70 درصـــد از آ
بـــه منابـــع متحرک اســـت. گـــزارش حاضر بـــا اســـتفاده از داده‌های 
وهای  ی در خودر ســـازمان اســـتاندارد ایران سراغ میزان مصرف انرژ

ســـبک رفته اســـت. آمارها نشـــان می‌دهد میزان مصرف سوخت در 
وهای سبک کشور بین 20 تا 40 درصد بالاتر از استانداردهای  خودر
پایی و  و وهای کـــم مصرف ار بین‌المللـــی و ازجملـــه عملکـــرد خودر
آمریکایـــی اســـت. با درنظر گرفتـــن مصرف 100 میلیـــون لیتری بنزین 
گـــر 20 درصـــد از ایـــن مقـــدار نیز صرفه‌جویی می‌شـــد،  ، ا در کشـــور
ســـالانه بیـــن 22 تـــا 30 هزار میلیـــارد تومان منابع بـــرای دولت ایجاد 
یرســـاخت‌های حمل‌ونقل  می‌کـــرد که می‌توانســـت صرف بهبـــود ز

عمومی کشـــور شود. 

   25 درصد از مصرف انرژی در بخش حمل‌ونقل
ی در بخش حمل‌ونقـــل مورد توجه  در ســـال‌های اخیـــر میزان مصـــرف انرژ
یادی به‌ویژه در کشورهای  صاحب‌نظران قرار گرفته و تلاش‌ها و اقدامات ز
توسعه‌یافته برای کاهش مصرف سوخت در بخش حمل‌ونقل انجام شده 
یت و بهینه کردن مصرف  است. اما در ایران علیرغم اقداماتی که برای مدیر
کنون ایران  ســـوخت انجام شـــده، به‌دلیل اتخاذ سیاســـت‌های نادرست، ا
ی در بخش حمل ونقل  یکی از پرمصرف‌ترین کشورهای دنیا در مصرف انرژ
است. براساس گزارش‌های رسمی، بخش حمل‌و‌نقل بعد از بخش خانگی، 
ی قرار دارند و حدود یک‌چهارم  ی، در رتبه دوم مصرف انرژ عمومی و تجار
ی را به‌خود اختصاص می‌دهد. طبق آمار  یعنی 24 درصد مصرف کل انرژ
موجود 99 درصد از بنزین کشـــور توســـط بخش حمل‌ونقل مصرف می‌شود. 
، حدود ۶۱  گزارش‌های رســـمی نشـــان می‌دهد از کل مصرف بنزین کشـــور
ی،‌ ۲۱ درصد توسط وانت‌ها، ۸ درصد  درصد از آن توسط خودروهای سوار
کسی‌ها، ۶ درصد توسط موتورسیکلت‌ها و ۴ درصد توسط کامیون  توسط تا
و کامیونت‌هـــا مصرف می‌شـــود. در بخـــش گازوئیل  نیز حدود ۶۰ درصد از 
گازوئیل مصرفی کشـــور در بخش حمل‌و‌نقل استفاده می‌شود. )۵۷ درصد 

یلی(  یایی و 1.2 درصد ر جـــاده‌ای، 1.8 درصد در
 

   مصرف خودروهای ایرانی 20 تا 40 درصد بالاتر از جهان
ی مصرف ســـوخت کشور در سال  براســـاس گزارشـــی که شـــرکت بهینه‌ساز
ینی برتر  1389 منتشر کرده، مقایسه اطلاعات مصرف سوخت خودروهای بنز
دنیا از لحاظ مصرف سوخت و از تولیدکنندگانی که برای مصرف‌کنندگان 
ایرانی نســـبتا شـــناخته شده‌اند، با خودروهای داخلی نشان می‌دهد میزان 
ی که در گروه  ی ایران از لحاظ کارایی انرژ مصرف ســـوخت بهترین خودرو
خودروهـــا بـــا حجـــم جابه‌جایی موتور تا دوهزار سی‌ســـی قـــرار می‌گیرند، در 
چرخـــه ترکیبـــی حول‌وحـــوش 7.5 لیتر در ۱۰۰ کیلومتر بـــوده، درحالی‌که در 
ی روز دنیا با اســـتاندارد یورو ۵ مصرف ســـوخت در چرخه  بهترین خودرو
ترکیبـــی 5.5 تـــا 6.3  لیتـــر در ۱۰۰ کیلومتـــر یعنـــی حـــدود 20 درصد اختلاف 
داشـــته و بهتریـــن خودروهای ایرانی 20 درصـــد بیش از خودروهای هم رده 
یکا ســـوخت مصرف می‌کنند. اما نکته قابل‌تامل اینکه  پا و آمر خود در ارو
براســـاس گزارش جدیدتر این ســـازمان یعنی گزارش ســـال 1395، میانگین 
مصـــرف خودروهـــای برتر جهانی به در هر 100 کیلومتر به 4.1 لیتر در چرخه 
ترکیبی رسیده که از 6.3  لیتر خودروهای برتر ایرانی بیش از 50 درصد کمتر 
مصرف می‌کند. گزارش‌ها نشان می‌دهد درمجموع خودروهای ایرانی بین 
20 درصد )بهترین‌ها( تا 40 درصد )پرمصرف‌ها( بیشتر از هم‌رده‌های خود 

در جهـــان مصرف می‌کنند. 

   62 درصد خودروهای تولیدی پرمصرفند 
یکـــی از اهـــداف اندازه‌گیـــری میزان مصرف ســـوخت خودروهـــای‌ تولیدی 
کســـید‌کربن  تهیه اطلاعات وضعیت مصرف ســـوخت و رتبه انتشـــار دی‌ا
کسید‌کربن منتشره  آنها اســـت. آزمون تعیین میزان مصرف ســـوخت و دی‌ا
از خودروها بر اســـاس اســـتاندارد ملی شـــماره ۴۲۴۱ برگرفته از اســـتاندارد 
پایی صورت می‌گیرد. این استاندارد برای خودروها با موتورهای مرسوم  ارو
احتـــراق داخلی دارای دو قســـمت اصلی اســـت که مطابـــق با آنها مصرف 
ن‌شـــهری به دســـت می‌آید. این ســـیکل آزمون  ن شـــهری و برو ســـوخت درو
لاینده‌های ناشـــی از خودروها  همان ســـیکل آزمـــون مربوط به اندازه‌گیری آ
اســـت که در حال حاضر مطابق با ســـیکل یورو چهار انجام می‌شود. برای 
انجام تســـت مصرف ســـوخت باید خودرو کیلومتر پیمایشـــی برابر با ۳۰۰۰ 
کیلومتر قبل از تست داشته باشد و حداقل به مدت شش ساعت در اتاقی 
با دمای ۲۰ تا ۳۰ درجه سانتیگراد قرار گیرند. سیکل رانندگی از دو قسمت 
اصلی تشـــکیل شـــده است. این سیکل عملکردی متشکل از قسمت اول 

ن‌شهری( است.  ســـیکل )شـــهری( و قسمت دوم )سیکل برو
لاینده‌های منتشـــره از خودروهـــای‌ تولیدی  هـــدف از اندازه‌گیـــری میـــزان آ
ی در کشور که محدوده‌های  یست‌محیطی اجبار رعایت استانداردهای ز
لاینده‌ها  پایی است. چرخه آزمون انتشار آ آن همگون با استانداردهای ارو
همان چرخه اســـتاندارد اندازه‌گیری میزان مصرف ســـوخت خودرو است. 
ی شماره ۱۷۷۰ سازمان ملی  مطابق ماده ۱۲ قانون اصلاح الگوی مصرف انرژ
استاندارد موظف است کلیه اقدامات لازم و پیش‌بینی تمهیدات مورد‌نیاز 
ی تجهیزات و  برای اجرای اســـتانداردها و معیارهای برچســـب مصرف انرژ
ی وزارت نفت انجام دهد.  ی‌بر را در زمینه ســـوخت با همکار وســـایل انرژ
کسید‌کربن خودروها  آزمون‌های تعیین میزان مصرف سوخت و انتشار دی‌ا
کز معتبر آزمایشگاهی مورد‌تایید سازمان ملی  توسط خودروسازان و در مرا
اســـتاندارد صـــورت می‌گیـــرد کـــه این تســـت‌ها تحت نظارت شـــرکت‌های 
بازرسی مورد‌تایید این سازمان و با تائید سازمان ملی استاندارد ایران انجام 
ی هر خودرو را  می‌گیرد. بر اســـاس این نتایج ســـازمان اســـتاندارد رتبه انرژ
مشخص و به شرکت‌های خودرو‌ساز اعلام کرده و خودروسازان موظف به 
ی خودروهای تولیدی هستند.  تهیه و نصب برچسب مصرف سوخت به‌رو
بررسی آخرین گزارش سازمان استاندارد نشان می‌دهد در این گزارش تعداد 
ی تولیدی شامل خودروهای ایرانی و خودروهای مونتاژ در  53 مدل خودرو
یدC، d و E و F و G درجه‌بندی شده‌اند. براساس این آمارها، از 53 مدل  گر
یابی‌شـــده، 33 مدل خودرو معـــادل 62 درصد از خودروهای  ی ارز خـــودرو
ید G )بدمصرف‌ترین( قرار داشته، 14 خودرو معادل 26  یابی‌شده در گر ارز
ید E و درنهایت  یـــد F، تعـــداد 4 خودرو معادل 8 درصد در گر درصـــد در گر

ید C قرار داشـــته‌اند.  2 خودرو معادل 4 درصد از کل خودروها نیز در گر

   برخی مونتاژی در گرید بدمصرف‌ها!
یکی از نکات قابل‌تامل گزارش سازمان استاندارد این است که شوربختانه 
ید G و در میان پرمصرف‌ها و بدمصرف‌ها  ی در گر اغلب خودروهای مونتاژ
 ، ی‌ام X22، تیگو 7، تیگو 7 پرو قرار دارند. دایون Y5، فیدلیتی پرایم، ام‌و
جـــک S5، کی‌ام‌ســـی  و K7 و ســـانگ یانـــگ تیوولی ازجملـــه خودروهایی 
ید G قرار دارند. براساس  هســـتند که طبق گزارش ســـازمان استاندارد در گر

، در گروه ایران‌خودرو به جز تارا  این گزارش، در بین خودروهای داخلی نیز
ید G قرار دارند.  ید F قرار داشته، مابقی خودروهای تولیدی در گر که در گر
در ‌گـــروه ایلیا‌خـــودرو نیـــز دایون در گروه G  قرار داشـــته، در گروه بهمن‌موتور 
ید  ید E و فیدلیتی پرایم‌ در گر ن اینرودز در گر ید F، ‌‌و پیکاپ و کاپرا در گر
؛ خودرو‌سازان بم و خودروسازان  G قرار دارد. خودروهای گروه پارس‌خودرو
ید F و ســـایر  ید G قرار دارند. در گرو‌ه ســـایپا پراید در گر راین همگی در گر
 ، ید G قرار داشته‌اند. در گروه مدیران خودرو یابی‌شده در گر خودروهای ارز
ید‌ G قرار دارند.  ی‌ام X22، تیگو 7 و تیگو 7 پرو همگی در گر یزو 5، ام‌و آر
ی ام PRO X55، تیگـــو 8 پـــرو و‌‌ تیگـــو 8 پرو  ، ام و یـــزو 6 پـــرو PRO X22، آر
ید F بوده، در گروه کرمان موتور جک S5 و کی‌ام‌ســـی  مکـــس همگـــی در گر
  KMC T8 و جک J7 و کی‌ام‌ســـی‌ S3 و جک  J4 و جک G ید K7  در گر

ید F هســـتند.  همگی در گر

   سهم 70 درصدی خودروها در آلودگی هوا 
ی‌ها فقط  تبعـــات مصـــرف بالای ســـوخت در خودروهای داخلـــی و مونتاژ
در افزایش مصرف ســـوخت و کمبود آن خلاصه نمی‌شـــود، افزایش مصرف 
لایندگی هواســـت. طبق  ســـوخت و بدمصرفـــی آن، خود یکـــی از متهمان آ
لاینده‌هایـــی کـــه انســـان پدید مـــی‌آورد به دو  گزارش‌هـــای رســـمی انتشـــار آ
کن و متحرک تقســـیم می‌شـــوند. منابع متحرک یا وســـایل نقلیه  دســـته ســـا
کسی‌ها، موتورســـیکلت‌ها، مینی‌بوس‌ها،  ی شخصی، تا خودروهای ســـوار
ی سبک و سنگین را  یس و شرکت واحد و خودروهای بار اتوبوس‌های سرو
شامل می‌شود. منابع ثابت نیز به پنج دسته اصلی شامل صنایع خانگی و 
ی نیروگاه و پالایشگاه‌ها و پایانه‌های مسافربری )فرودگاه  ی، تبدیل انرژ تجار
ن‌شـــهری و جایگاه‌های  مهرآباد، ایســـتگاه راه‌آهن و پایانه‌های اتوبوس درو
یتی فهرست انتشار  عرضه ســـوخت بنزین( تقســـیم می‌شـــوند. گزارش مدیر
یست  لاینده‌های هوای کلانشـــهرهای کشور که سازمان حفاظت محیط‌ز آ
ی و ذرات معلق را  لاینده‌هـــای مختلـــف گاز تهیـــه کرده، ســـیاهه انتشـــار آ
یســـت، درصد  محاســـبه کرده اســـت. طبق محاســـبات ســـازمان محیط‌ز
ی از منابع متحرک از ۴۸ درصد در شـــهر کرج و 61 درصد  لاینده‌های گاز آ
در تهران تا ۶۹ درصد در شهر اهواز متغیر بوده است. همچنین درخصوص 
ی اغلب کلانشـــهرهای کشـــور به‌جز شـــهر کرج و اصفهان  لاینده‌های گاز آ
منابع متحرک نقش مهم‌تری دارند. درخصوص انتشار ذرات معلق در سه 
، تهران و اهواز منابع متحرک نقش مهم‌تری دارند، درحالی‌که  کلانشهر تبریز
کن نقش کلیدی را ایفـــا می‌کنند. طبق این  در بقیـــه کلانشـــهرها منابـــع ســـا
گزارش، ســـهم نیروگاه‌ها، صنایع، پالایشـــگاه‌ها، پایانه‌هـــای اتوبوس، منابع 
ی و راه‌آهن و فرودگاه در‌مجموع 39 درصد بوده که  ی و تجار خانگی، ادار
ســـهم ســـه بخش اول یعنی صنایع، نیروگاه‌ها و پالایشـــگاه‌ها در شهر تهران 
ی  یست و شهردار 34 درصد اســـت. گزارش‌های رســـمی ســـازمان محیط ز
لایندگی هوا،  تهران نشـــان می‌دهد در بین منابع متحرک؛ از کل ســـهم در آ
ی، 14.1 درصد موتورسیکلت‌ها،  16.1 درصد آن مربوط به خودروهای سوار
10.4 درصد مربوط به کامیون‌ها، 7.6 درصد مربوط به اتوبوس‌های خصوصی، 
5.6 درصد مربوط به اتوبوس‌های شهری، 4.7 درصد مربوط به وانت‌بارها، 
کســـی‌ها، 2.3 درصد مربوط به مینی‌بوس‌ها و 34.8  4.3 درصد مربوط به تا

درصد مربوط به ســـایر است. 

   2 راهکار کنترل مصرف و آلایندگی خودروها 
یســـت، ســـهم منابع  گفته شـــده که براســـاس گزارش‌های ســـازمان محیط‌ز
لایندگی در تهران و شهرهای دیگر حدود 70 درصد و سهم منابع  متحرک از آ
غیرمتحـــرک )ســـهم نیروگاه‌ها، صنایـــع، پالایشـــگاه‌ها، پایانه‌های اتوبوس، 
ی و راه‌آهن و فرودگاه( نیز 30 درصد اســـت.  ی و تجار منابـــع خانگـــی، ادار
لایندگی  براســـاس گزارش مرکز پژوهش‌های مجلـــس، راهکارهای کاهش آ
منابع متحرک عمدتا در دو مرحله تولید و عمر مفید، ارائه و اجرا می‌شوند. 

مراقبت‌های زمان تولید  و 1 ت  مـــا ا قد ا عـــه  مجمو بـــه  لیـــد  تو ن  مـــا ز ی  قبت‌هـــا ا مر
ینـــد کـــه به‌منظـــور اطمینـــان از احـــراز شـــرایط  ی‌هایی می‌گو سیاســـتگذار
لایندگـــی پاییـــن مجـــاز وســـایل نقلیـــه و حفـــظ این شـــرایط  اســـتاندارد و آ
در زمـــان عمـــر مفیـــد آن از جانب نهادهـــای نظارتی و سیاســـتگذار مانند 
یست صورت می پذیرد. به اعتقاد کارشناسان،  سازمان حفاظت محیط ز
مراقبت‌هـــای زمـــان تولیـــد مهم‌تریـــن و موثرترین اقدام برای کاهش انتشـــار 
لایندگـــی وســـایل نقلیـــه در زمـــان تولیـــد ارتقـــای حداقـــل ســـطح مجاز با  آ
لایندگی وســـایل نقلیه اســـت. در حـــال حاضر حداقل  همـــان اســـتاندارد آ
ینی در کشـــور  لایندگـــی مجـــاز برای تولیـــد انواع خودروهای بنز اســـتاندارد آ
برابـــر یـــورو 5 و بـــرای خودروهـــای دیزلی برابر یـــورو4 ، فیلتر ذرات یا EEV و 
ک  برای موتورســـیکلت‌ها برابر یورو ۴ اســـت. البته براســـاس قانون هوای پا
قـــرار بود از ابتدای ســـال 1401 حداقل ســـطح اســـتاندارد مذکـــور برای کلیه 
خودروها برابر یورو ۶ و برای کلیه موتورســـیکلت‌ها برابر یورو ۵ تعیین شـــود 

که با تصمیم هیات دولت این الزامات لغو شـــد.
ی و  ی راهساز لات غیر جاده‌ای مانند ادوات کشاورز  از طرفی برای ماشین‌آ
لایندگی‌شان  عمرانی نیز هیچ حد مجاز و استانداردی در خصوص میزان آ
در قانـــون تعییـــن نشـــده اســـت که به‌نوعی خلا قانونی محســـوب می‌شـــود. 
ینه  به‌عنـــوان یـــک راهکار اصلی کاهش آلودگی هوا یک در این حوزه که هز
یع‌تر نمایان  ی آن بر کیفیت هوا ســـر اجرایـــی کمـــی هم داشـــته و تاثیرگـــذار
یست  ی نظارت‌های سازمان حفاظت محیط‌ز می‌شود تقویت و بهینه‌ساز
لایندگـــی توســـط تولیدکننـــدگان اســـت. الزام  بـــر اجـــرای اســـتانداردهای آ
لایندگـــی واقعـــی به‌عنـــوان پیش‌نیاز صـــدور مجوز  بـــه انجـــام آزمون‌هـــای آ
یست ازجمله این اقدامات  ی توسط سازمان حفاظت محیط‌ز شماره‌گذار
اجرایـــی موثـــر اســـت. در حـــال حاضر انواع وســـایل نقلیه بـــرای اخذ مجوز 
لایندگی  یست تحت یک آزمون آ ی از سازمان حفاظت محیط ز شماره‌گذار
در آزمایشـــگاه در شـــرایط کنترل شـــده قرار می‌گیرند. با این حال این آزمون 
لایندگی واقعی وســـایل نقلیه در زمان  یابی میزان آ نماینـــده خوبـــی برای ارز

تردد در خیابان نیســـت و ممکن اســـت یک محصول خاص الزامات این 
لایندگی بیشتری  آزمون را رعایت کند، اما در زمان تردد در خیابان انتشار آ
داشـــته باشـــد. در اســـتانداردهای روز دنیا برای کنترل این مســـاله در کنار 
لایندگی جاده‌ای  ی شده در آزمایشگاه یک آزمون سنجش آ آزمون شبیه‌ساز
لایندگی وســـایل نقلیه  نیز طراحی و اجرا می‌شـــود تا از پایین بودن میزان آ
ی  در زمان تردد در خیابان نیز مطمئن شـــوند. این آزمون که با نام اختصار
آزمون PEMS شناخته می‌شود راه‌حل مناسبی برای اطمینان از احراز شرایط 

اســـتاندارد وســـایل نقلیه در زمان تولید و همچنین در زمان تردد اســـت.

مراقبت‌های زمان تردد در عمر مفید پس از احراز اطمینان از اســـتاندارد بودن وســـایل نقلیه در 2
زمان تولید باید نظارت‌هایی در زمان تردد آنها در سطح شهرها نیز انجام 
لایندگی آنها و خارج نشدن‌شـــان  گهانی میزان آ شـــود تا از عدم‌افزایش نا
از شـــرایط اســـتاندارد زمان تولید اطمینان حاصل شـــود که این اقدامات 
مراقبت‌های زمان عمر مفید وسایل نقلیه نام دارند. متداول‌ترین راهکار 

در این خصوص در ســـطح بین‌المللی اجرای مکانیســـم‌های معاینه فنی 
اســـت که در کشـــورهای مختلف به صورت‌های متفاوتی انجام می‌شود. 
کـــز معاینـــه فنـــی از دهـــه ۱۳۸۰ ایجـــاد و در قانون هوای  در ایـــران نیـــز مرا
ک نیـــز بـــه الزام اخذ معاینـــه فنی برای تردد کلیه وســـایل نقلیه اشـــاره  پـــا
تی در این حـــوزه در‌حال‌حاضر وجود  شـــده اســـت. با ایـــن حال مشـــکلا
لایندگی وســـایل  دارد کـــه در‌نتیجـــه این مشـــکلات نظـــارت مطلوب بر آ
نقلیه در‌حال تردد صورت نمی‌گیرد. در این راســـتا می‌توان از روش‌های 
گیر میزان  پیشـــرفته‌ای مانند ســـنجش از دور برای کنترل ۲۴ ساعته و فرا
لایندگی تمامی وســـایل نقلیه در‌حال تردد اســـتفاده کرد. به گفته برخی  آ
کز معاینه فنی کشـــور فاقد اســـتاندارهای لازم  از کارشناســـان، غالب مرا
لایندگی خودروها بوده و برخـــاف دنیا که موضوع  یابـــی کیفی آ بـــرای ارز
لایندگـــی خودروهـــا یکی از خط قرمزهای دولت‌هاســـت، در کشـــورمان  آ
ایـــن موضـــوع نه در ســـمت تولید و نه در زمان تردد چنـــدان جدی گرفته 
نمی‌شـــود، امری که هم موجب افزایش مصرف ســـوخت شده و هم زمینه 

لایندگی هـــوا را فراهم می‌کند. تشـــدید آ
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