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خودروهـای برقـی را شـاید بتـوان بـه عنـوان یکـی از راهکارهـای جهانـی 
بـرای مقابلـه بـا آلودگـی هـوا و کاهـش انتشـار گازهـای گلخانـه‌ای معرفـی 
کـرد. ایـن فنـاوری سال‌هاسـت راه خـود را بـه خیابان‌هـا و جاده‌هـا بـاز 
کنـون تولیدکننده‌هـای مختلفـی وارد ایـن عرصـه شـده‌اند تـا  کـرده و تا
گوی سـبقت را از هم بربایند. با سـرعت بالای پیشـرفت فناوری به ویژه 
در سـال‌های اخیـر و نیـز بـا روی کار آمـدن فناوری‌هـای نوظهـوری چـون 
هـوش مصنوعـی، صنعـت خودروهـای برقـی دچـار تغییـر و تحول شـده و 
حـالا سـهم بیشـتری از صنعـت خـودروی جهانـی را بـه خـود اختصـاص 
داده ‌اسـت. درمجموع، سـال 2023 سـال مهمی برای تحول خودروهای 
برقـی بـود. بـه دنبـال افزایـش قابـل توجـه 62 درصـدی فـروش خودروهای 
برقی در سـال 2022 نسـبت به سـال 2021، می‌شـد انتظار داشـت امسـال 
هـم سـال پررونقـی بـرای ایـن حـوزه باشـد. پیش‌بینی‌هایـی کـه از همـان 
ابتـدای سـال 2023 مطـرح شـده بـود، حکایـت از افزایـش 16 درصـدی 

فـروش جهانـی بـازار خودروهـای برقـی داشـت. 

   رشد 13.7 درصدی بازار خودروهای برقی تا 7 سال آینده
بـه گـزارش proactiveinvestors، درسـت اسـت کـه خودروهـای برقـی در حـال 
گانـه‌ای بـرای خـود پیـدا کرده‌انـد امـا بـازار خـودرو همچنان  حاضـر هویـت جدا
شـاهد روند رو به رشـد و قابل توجه فناوری و بازار این حوزه از فناوری اسـت. 
چشـم‌انداز خودروهـای برقـی تـا سـال 2034 بـا پیش‌بینـی رشـد دو‌برابـری فروش 

سـالانه خودروهـای برقـی در تمـام بخش‌هـا قـرار اسـت بـا تحـولات عظیمـی 
روبـه‌رو شـوند. بـه گـزارش marketsandmarkets، بـا توجـه بـه اینکـه بـازار جهانی 
خودروهـای برقـی در سـال 2022 حـدود 330 میلیـارد و 600 میلیـارد و در سـال 
2023 بـه حـدود 388 میلیـارد و 100 میلیـون دلار خواهـد رسـید، انتظـار مـی‌رود 
بازار این خودروهای برقی تا سـال 2030 با میانگین نرخ رشـد 13.7 درصدی به 
رقمی بالغ بر 952 میلیارد دلار افزایش یابد. در سال 2022، حدود‌ نیمی از بازار 
خودروهـای برقـی در دسـت آسـیا و اقیانوسـیه بـود و نیمـی دیگـر نیـز در اختیـار 
آمریکای شـمالی و اروپا بود اما آفریقا و خاورمیانه سـهم بسـیار ناچیزی از این 
بـازار داشـتند. بـه عبارتـی، در سـال 2022، حـدود 60 درصـد از بـازار خودروهـای 
برقی در اختیار چین و 30 درصد در اختیار اروپا و 10 درصد در اختیار آمریکا 
بـود. در سـال 2023، به‌رغـم اینکـه سـهم آسـیا و اقیانوسـیه بیشـتر از 50 درصـد 
پـا بـه کمتـر از نصف  ایـن بـازار را در اختیـار گرفتـه، سـهم آمریـکای شـمالی و ارو
کاهش یافته و آفریقا و خاورمیانه همچنان سهم اندکی از این بازار دارند. اما 
انتظار می‌رود با رشدی که تا سال 2030 در این بازار رخ می‌دهد، بعد از آسیا و 
اقیانوسـیه کـه حـدود نیمـی از بـازار خودروهـای برقـی را از آن خـود خواهنـد کرد، 
پـا در بـازار ایـن خودروهـا از آمریـکای شـمالی پیشـی گیـرد. در هفـت سـال  ارو
آینـده نیـز همچنـان سـهم آفریقـا و خاورمیانـه ناچیـز باقی می‌ماند. به طورکلی، 
چیـن برتریـن تولیدکننـده خودروهـای برقـی در دنیاسـت و بزرگ‌تریـن بـازار ایـن 
فناوری را در اختیار دارد، به طوری که حدود 60 درصد بازار خودروهای برقی 

را در دنیـا از آن خـود کـرده اسـت.
بـه گـزارش statista، انتظـار مـی‌رود کـه درآمـد بـازار خودروهـای برقـی در انتهـای 
2023 به چیزی بالغ بر 561 میلیارد و 300 میلیون دلار برسد. این میزان درآمد، 
میانگین رشـد سـالانه 10.07 درصدی این بازار را نشـان می‌دهد و گمانه‌زنی‌ها 

حکایـت از آن دارد کـه رقـم ایـن بـازار تـا سـال 2028 بـه حـدود 907 میلیـارد دلار 
برسـد. همچنین پیش‌بینی می‌شـود فروش خودروهای برقی در بازار در سـال 
2028 به 17 میلیون و 70 دستگاه برسد. از دیدگاه بین‌المللی، بیشترین درآمد 
چیـن از قبـل خودروهـای برقـی در پایـان سـال 2023 بـه 292 میلیـون و 100 هـزار 

دلار خواهد رسـید. 

   روند تحول خودروهای برقی در 2024
بـه گـزارش evchargingsummit، خودروهـای برقـی در سـال 2023 بـا تحـول 
بزرگـی در صنعـت شـارژ مواجـه شـده‌اند به‌طـوری کـه تقاضـا بـرای باتری‌هـای 
ی 7.7 برابـر افزایـش یافتـه اسـت. امـا در ایـن  خودروهـای برقـی در سـال جـار
میـان، برخـی فرآیندهایـی کـه بـرای سـال 2024 در نظـر گرفتـه شـده، می‌توانـد در 
سـال‌های پیـش‌رو تاثیرگـذار باشـد و بـازار ایـن صنعـت را تحت‌تأثیـر خـود قـرار 
دهـد. در سـال 2023، کارشناسـان پیش‌بینـی کـرده بودنـد کـه تولیدکننـدگان 
خودروهـای برقـی، بـرد ایـن خودروهـا را افزایـش دهنـد و خوشـبختانه این پدیده 
اتفاق افتاد و توانست انقلابی را در این صنعت ایجاد کند. خودروهای برقی 
، بـردی  « بـه گونـه‌ای تولیـد شـده‌اند کـه در هـر مرتبـه شـارژ مـدل S و »لوسـید ایـر

بیـش از 645 کیلومتـر در سـاعت دارنـد. 
طبـق گمانه‌زنی‌هایـی کـه انجـام شـده، انتظـار مـی‌رود در سـال جاری بسـیاری 
از راننـدگان سـابق خودروهـای دیزلـی و گازی بـه خودروهـای برقـی روی آورنـد. 
در سـال 2023 شـمار دارنـدگان خودروهـای برقـی جدیـد 11 درصـد افزایـش 
یافتـه اسـت. بـا در دسـترس قـرار گرفتـن فنـاوری شـارژ خودروهـای برقـی و ورود 
، ایـن تعداد همچنان افزایش می‌یابد. باوجود  خودروهایـی بـا بـرد دورتـر بـه بـازار
افزایش قیمت سـوخت گازوئیل و بنزین در دنیا، مردم به دنبال راه‌حلی برای 

ایـن مشـکل هسـتند کـه بهتریـن گزینـه بـرای جایگزینـی با خودروهای سـوخت 
فسـیلی، همین خودروهای برقی اسـت. با توجه به کمبود ایسـتگاه‌های شـارژ 
کز شارژ مخصوص رشد 45.6  خودروهای برقی در دنیا، در سال جاری این مرا
درصدی داشته و انتظار می‌رود این رشد در سال آینده هم ادامه داشته باشد. 

   سلطه تسلا بر فضای شارژی خودروهای برقی 
یکی از معایب داشتن خودروی برقی غیر از مدل تسلا، دسترسی به شارژرهای 
عمومی در ‌سـطح شهرهاسـت. شـبکه شـارژرهای تسال مکان‌های راحت‌تری 
را برای شارژ در اختیار داشته و عملکرد بهتری دارند. از سال 2024 قرار است 
کمپانـی تسال شـبکه‌ای را بـرای شـارژ خودروهـای برقـی غیرتسالیی راه‌انـدازی 
کنـد؛ ایـن بـدان معناسـت کـه صاحبـان خودروهـای برقـی از کمپانی‌هـای 
 Magic Dock مختلـف غیرتسالیی، می‌تواننـد از آداپتـور جدیـد موسـوم بـه
اسـتفاده کرده و از مزایای شـبکه سوپرشـارژر تسال بهره‌مند شـوند. این همان 
جادویی است که می‌تواند تسلا را به جایگاه برتر در صنعت شارژ خودروهای 

برقـی ارتقـا دهد. 
در مقایسـه کمپانی‌هـای دنیـا از منظـور تولیـد خودروهـای برقـی، کمپانـی تسال 
با ارزش 784 میلیارد و 300 میلیون دلار با تفاوت فاحشـی که نسـبت به سـایر 
کمپانی‌هـا دارد، رتبـه نخسـت را کسـب کـرده اسـت. ایـن در حالـی اسـت کـه 
« چیـن تنهـا 40 میلیـارد و 630  ارزش بـازار دومیـن کمپانـی دنیـا یعنـی »لـی اوتـو
یابی شده است. آمارها حکایت از آن دارد که سهم بازار تسلا  میلیون دلار ارز
در سـه ماهـه سـوم 2023 حـدود 50 درصـد گـزارش شـده کـه در مقایسـه بـا سـهم 
59 درصـدی در سـه ماهـه دوم 2023 و نسـبت بـه سـهم 64 درصـدی در سـه 

ماهـه سـوم 2022 رونـد کاهشـی را نشـان می‌دهـد.

بازار 952 میلیارد دلاری در 2030 در انتظار خودروهای الکتریکی که دنیا را متحول می‌کنند

خودروهای برقی در 2024 چه شکلی‌اند؟

فناوری‌هایی برای خودروهای برقی

در بازار خودروهای برقی، فناوری حرف اول را می‌زند که این خودروها را 
نسبت به نمونه‌های مشابه، متمایز کرده است. فناوری‌های روز دنیا که 
در این خودروها به کار گرفته می‌شوند، به داشتن محیط زیستی پایدارتر و 

ک‌تر هم کمک می‌کند.  پا
  مواد کامپوزیتی: با استفاده از یکی از پیشگام‌ترین سازمان‌ها و خودروها 
در صنعت خودروهای الکتریکی، مواد کامپوزیتی نه‌تنها قادرند وزن خودرو 
را تا حد زیادی کاهش دهند، بلکه آنها را پایدارتر هم می‌کنند. کمپانی‌های 
سازنده خودروهای برقی از کربن ورقه‌ای برای مدل شاسی‌بلند خود، از یک 
ماده قابل بازیافت نهایت استفاده را می‌برند. از دلایل استفاده از کامپوزیت‌ها 
در این خودروها، این است که باتری‌های خودروهای برقی 15 تا 20 درصد بیشتر 
از موتورهای گازسوز وزن دارند. وزن یک خودرو به طور مستقیم بر بهره‌وری 
انرژی، زمان شتاب، سهولت در حمل و نقل و عملکرد کلی آن تأثیر می‌گذارد. 
از این رو استفاده از مواد کامپوزیتی مصرف انرژی را هم به حداقل می‌رساند. 
مواد کامپوزیتی سبک مانند پلیمرهای تقویت‌شده با فیبر کربن می‌توانند 
در ساخت محفظه‌های باتری به‌کار روند. کامپوزیت‌های سبک‌وزن هم به 
کاهش وزن کلی بسته باتری و هم به بهبود بهره‌وری انرژی و کم‌مصرف شدن 
، کارایی بالا و افزایش بُرد خودرو کمک می‌کنند، بنابراین مهم است  خودرو

که بدنه باتری با استفاده از مواد سبک برای افزایش برد خودرو تولید شود.
  سیستم پیشرفته دستیار راننده )ADAS(: با ایجاد امکانات جدید 
در خودروهای برقی، سیستم‌های کمک‌راننده پیشرفته درحال‌حاضر 
مورد استفاده قرار می‌گیرند و راه را به‌سمت قابلیت‌های خودمختار بودن 
خودروهای برقی پیش‌می‌برند. این راه‌حل‌ها در سطوح مختلفی ارائه می‌شوند 
و نه‌تنها راحتی و آسایش بیشتری را برای رانندگان خودروهای برقی هنگام 
سفر در جاده فراهم می‌کنند، بلکه خودروهای آنها را ایمن‌تر می‌کنند و 
باعث می‌شوند خودرو ایمن‌تر در جاده حرکت کند. این سیستم ترکیبی از 
ویژگی‌هایی است که به رانندگان کمک می‌کند با امنیت بالاتری در جاده 
حرکت کنند. طراحی این سیستم باید آنچه را که در مقابل آنها قرار دارد، 
مشاهده کند و آنچه را که در اطراف خود می‌بیند، درک کند. خودروهای برقی 
که بسیاری از آنها خودروهای خودران هستند، مجهز به سیستم adas هستند 
که هدف نهایی آن انجام تمام کارهایی است که یک انسان به‌عنوان راننده 
انجام می‌دهد مانند جهت‌یابی با استفاده از GPS، تشخیص اشیا ازجمله 
عابران پیاده و سایر موانع، تغییر خط ایمن، تشخیص علائم راهنمایی و 
رانندگی، شتاب و کاهش سرعت با ترمز اضطراری خودکار )سیستم کروز 

کنترل تطبیقی( و نیز چرخش خودکار با سیگنال.
  زیرساخت شارژ عمومی: یکی از ضروری‌ترین فناوری‌هایی است که 
درحال‌حاضر با توجه به حجم بالای تولید خودروهای برقی در دنیا، نیاز 
به ایجاد زیرساخت‌های کافی برای شارژ خودروهای برقی است. در این 
راستا برخی کشورها برنامه‌ریزی‌هایی برای ایجاد زیرساخت شارژ عمومی 
خودروهای برقی طراحی کرده‌اند که استخوان‌بندی این صنعت را شامل 
 Ionity .می‌شود و به راننده‌ها این امکان را می‌دهد که از سفر خود لذت ببرند
بزرگ‌ترین شبکه پرقدرت شارژ خودروهای برقی در اروپاست که کمپانی‌های 
، هیوندای و  گن، مرسدس بنز ، فولکس وا مختلفی چون گروه فورد موتور

بی‌ام‌دبلیو هم به این شبکه پرقدرت پیوسته‌اند. 

  سیستم‌های سرگرمی دیجیتال: اتصال به اینترنت از عوامل اصلی تمایز 
، راه را برای ایجاد  که فقدان موتور خودروهای مجهز به باتری است؛ چرا
تغییراتی متمایز نسبت به سایر خودروها باز می‌کند. در جدیدترین مدل‌های 
خودروهای برقی که با باتری انرژی لازم را برای حرکت کسب می‌کنند، از 
قابلیت اتصال به اینترنت استفاده شده تا رانندگانی که در زندگی روزمره 
خود از تلفن‌های هوشمند، تبلت و بسیاری دیگر از خدمات آنلاین بهره 
می‌برند، بتوانند داخل خودرو هم از این شیوه‌های اتصال برخوردار شوند. 
درواقع این سیستم، سیستم یکپارچه‌ای در داخل خودرو است که سرگرمی 
یافت اطلاعات را برای سرنشینان داخل خودرو فراهم می‌کند. این  و در
سیستم مجهز به ویژگی‌هایی چون پخش‌صوتی و ویدئویی، مسیریابی، 
اتصال به اینترنت و قابلیت‌های ارتباطی است. با افزایش تقاضا نسبت به 
این فناوری‌ها، شرکت‌ها تلاش کرده‌اند سیستم‌های هوشمندی را طراحی 
کنند که بتوانند مفاهیم و خدمات شخصی‌سازی‌شده‌ای را مورد استفاده 
قرار دهند. انتظار می‌رود با استفاده از فناوری 5G و اینترنت اشیای داخل 
خودروهای برقی، بتوان این خودروها را متحول کرد تا دسترسی گسترده‌تری 

به مفاهیم و خدمات ایجاد شود. 
  سیستم مدیریت باتری: به‌طورکلی دما تاثیر قابل‌توجهی روی کارایی 
باتری‌ها می‌گذارد و خودروهای برقی بدون‌مدیریت حرارتی قادر نخواهند 
بود به بُردی که باید دست پیدا کنند. برای اینکه این قبیل خودروها بتوانند 
نهایت استفاده را از شارژ باتری‌های تعبیه‌شده داشته باشند، نوعی سیستم 
مدیریت باتری برای آنها طراحی شده است که درواقع نوعی سیستم یکپارچه 
الکترونیک است که برای کنترل، پایش و بهینه‌سازی عملکرد باتری در 
خودروهای برقی تعبیه شده‌اند. هرچه سلطه خودروهای برقی در بازار 
خودروی دنیا بیشتر می‌شود، نقش این سیستم در بهبود عملکرد باتری این 
خودروها بیشتر احساس می‌شود و طول عمل باتری‌ها نیز افزایش می‌یابد. این 
سیستم‌های یکپارچه به قدری اهمیت دارند که میانگین رشد سالانه آن 16.2 
درصد اعلام شده است به‌طوری که ارزش بازار آن از هفت‌میلیون و 500 هزار 

دلار در سال 2023 به 21 میلیون و 500 هزار دلار در سال 2030 خواهد رسید. 
  موتور الکتریکی: موتور الکتریکی نوآوری کلیدی و مهمی است که 
بدون آن، وجود خودروهای برقی ممکن نمی‌شد. موتور الکتریکی با ارائه 
مزایای بسیاری نسبت به موتور احتراق داخلی سنتی، قلب خودروهای 
برقی آینده هستند که حضور آنها به کاهش هزینه‌های تعمیر و نگهداری، 
عملکرد آرام‌تر و عدم انتشار گازهای گلخانه‌ای می‌انجامد. از منظر عملکرد 
، موتور الکتریکی به رانندگان، شتاب بالا و سطح بالاتری از گشتاور  خودرو
را می‌دهد و باعث می‌شود نسبت به سایر خودروهایی که با سوخت کار 
می‌کنند، سریع‌تر و بهتر واکنش دهند. قدرت موتورهای الکتریکی هم مانند 
سایر خودروها برحسب کیلووات اندازه‌گیری می‌شود. این موتورها می‌توانند 
حداکثر گشتاور خود را در محدوده وسیعی ارائه دهند. بازده شارژ بسته به 
نوع شارژر بسیار متفاوت است و انرژی، طی فرآیند تبدیل انرژی الکتریکی 

به انرژی مکانیکی از بین می‌رود. 
: سیستم ترمزی که در خودروهای برقی استفاده می‌شود    سیستم ترمز
نوعی سیستم بازیابی انرژی جنبشی نامیده می‌شود و در خودروهای برقی 
می‌تواند به روش‌های مختلفی مورد استفاده قرار گیرد. ابتدایی‌ترین شکل 

، بازیابی از دست دادن انرژی پتانسیلی است و زمانی اتفاق  این سیستم ترمز
می‌افتد که راننده پای خود را از روی پدال گاز برداشته و موتور کششی در 
حالت معکوس برای گرفتن انرژی جنبشی استفاده می‌شود. این سیستم ترمز 
را می‌توان براساس تعیین محدودیت‌های اولیه برای میزان این نوع سیستم 
، از سوی راننده و تعیین ترمز براساس شرایط باتری تنظیم کرد. این نوع  ترمز
ترمز باعث کاهش سرعت خودرو می‌شود اما آن را کامل متوقف نمی‌کند. 
برای توقف، این سیستم ترمز باید با ترمز هیدرولیک معمولی ترکیب شود. 
این نوع ترمز همچنین به راننده کمک می‌کند که هنگام رانندگی در انرژی 

صرفه‌جویی کند. 
  باتری‌های حالت جامد: زمان شارژ سریع، از مهم‌ترین تقاضاهایی است 
که از سوی صاحبان خودروهای برقی مطرح می‌شود و یکی از چالش‌های 
باتری‌های حالت جامد به‌شمار می‌رود. یون‌های لیتیوم در باتری‌هایی که 
درحال‌حاضر در باتری‌های خودروهای برقی مورد استفاده قرار می‌گیرند، 
زمان بیشتری برای حرکت در یک ماده سخت نسبت به یک مایع نیاز دارند. 
این امر باعث می‌شود دریافت انرژی بیشتر طول بکشد، زمان شارژ را کندتر 
می‌کند و باعث آزاد شدن کندتر انرژی می‌شود که شتاب خودرو را تحت‌تاثیر 
قرار می‌دهد اما تولیدکنندگان باتری‌های حالت جامد مدعی هستند که در 
باتری‌های حالت جامد از مایع و نه الکترولیت استفاده می‌شود و می‌توانند 
حتی سریع‌تر از باتری‌های لیتیوم یون معمولی شارژ شوند. باتری‌های حالت 
جامد به‌دلیل دارا بودن لیتیوم بیشتر قیمت بالایی دارند اما با یافتن منابع 

بیشتر قیمت لیتیوم کاهش می‌یابد. 
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