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»فرهیختگان« گزارش می‌دهد

مهم‌ترین وقا�یع علمی 
سال 2022

ســـال 2022 هم مانند ســـال‌های دیگر فراز و نشـــیب‌های زیادی داشـــت و محققان و 

دانشمندان اتفاقات متعدد و مهمی را رقم زدند و توانستند در درمان برخی بیماری‌ها، 

اکتشافات فضایی و دســـتاوردهای علمی و پزشکی به موفقیت‌های بزرگی دست پیدا 

کنند که بی‌شک می‌تواند آینده علم و فناوری دنیا را متحول کند. حالا در آستانه پایان 

ســـال 2022 و آغاز سال جدید میلادی، مجله علمی nature به 

بررسی پر سروصداترین رویدادهای علمی و فناورانه دنیا پرداخته 

است که این حوزه‌ها را دچار تغییرات شگرفی کرده و می‌تواند روند 

زندگی حال امروز بشر را در این کره‌خاکی دگرگون کند. 

بیـش از یک‌مـاه از سـال جدیـد میلادی 2022 گذشـته بـود کـه ناقـوس جنـگ میـان روسـیه و 

اوکراین به صدا درآمد و اخبار آن تا مدت‌ها سـرتیتر خبر رسـانه‌های دنیا بود. در همان روزهای 

نخسـت، جامعـه علمـی جهـان، بـه سـرعت حمله روسـیه به اوکرایـن را در ماه فوریـه محکوم کرد. 

سـازمان‌های تحقیقاتـی و پژوهشـی بـه سـرعت وارد عمـل شـدند و روابـط خـود را با روسـیه قطع 

کردنـد، بودجه‌هـا و مشـارکت‌هایی را کـه به‌طـور مشـترک متعهـد شـده بودنـد متوقـف کـرده و 

ژورنال‌های علمی دنیا نیز تحت فشـارهای وارده از سـازمان‌های جهانی نویسـنده‌های روسـی 

را تحریـم کـرده و از انتشـار مقـالات علمـی آنهـا در ژورنال‌هـای خـود خـودداری کردنـد. ایـن 

وضعیـت زمانـی تشـدید شـد کـه نیروهای روسـی در مـاه مارس بـه بزرگ‌ترین نیروگاه هسـته‌ای 

اروپـا یعنـی Zaporizhzhia حملـه کردنـد و نگرانی‌هـای جهانـی را از احتمـال وقـوع حادثـه 

هسـته‌ای برانگیخت و به همین ترتیب نیروهای روسـی به اشـغال نیروگاه ادامه دادند. از زمان 

آغـاز ایـن تهاجـم، هـزاران غیرنظامـی کشـته و میلیون‌هـا نفـر هـم آواره شـدند و اوضـاع به حدی 

شـرایط را بـرای دانشـمندان تنـگ و تاریـک کـرد کـه شـماری از دانشـمندان از کشـور گریختند. 

از آنجایـی کـه روسـیه یکـی از قدرت‌هـای برتـر در برخـی حوزه‌هـای علمـی از جملـه حوزه‌هـای 

فضایی به شـمار می‌رود، تحریم دانشـمندان این کشـور از سـوی کشـورهای آمریکایی و اروپایی 

پژوهش‌هـا در حـوزه علـم فضـا و اقلیـم تحت‌تاثیـر قـرار داده و بخـش مهمـی را در بحـران انـرژی 

جهانـی ایفـا می‌کند. 

شـیوع سـریع و جهانی آبله میمونی که در سـال‌جاری از سـوی سـازمان بهداشـت 

جهانـی تاییـد شـد، بسـیاری از دانشـمندان را غافلگیـر کـرد. پیـش از ایـن، ایـن 

ویـروس اغلـب محـدود بـه آفریقـای مرکـزی و غربـی بـود امـا از مـاه مـی ‌امسـال، 

عفونت‌هـا در اروپـا، آمریـکا، کانـادا و بسـیاری از کشـورهای دیگـر آغـاز شـد. ایـن 

ویروس مربوط به آبله اسـت و سـویه در گردش تنها به ندرت باعث بیماری شـدید 

یا مرگ می‌شـود. اما گسـترش سـریع آن سـازمان بهداشـت جهانی را بر آن داشـت 

کـه در مـاه ژوئیـه شـیوع جهانـی ایـن بیمـاری را یـک اورژانـس بهداشـت عمومـی 

نگران‌کننده بین‌المللی اعلام کند که بالاترین سـطح هشـدار این سـازمان اسـت. 

با افزایش موارد ابتلا، محققان برای درک گسـتردگی بیماری دسـت به کار شـدند. 

مطالعـات تاییـد کردنـد کـه این بیماری عمدتا از طریق تماس مکرر پوسـت منتقل 

می‌شـود و آزمایش‌هایـی دربـاره درمان‌هـای احتمالـی آن در دسـتورکار محققـان 

قـرار گرفـت. واکسـن‌های موجـود بـرای آبلـه نیـز بـرای سـرکوب ویـروس در برخی 

کشـورها مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت. 6 مـاه پـس از شـروع افزایـش عفونـت 

آبلـه میمونـی در دنیـا، تلاش بـرای واکسیناسـیون و تغییـرات رفتـاری باعـث مهار 

گسـترش آن در اروپا و آمریکا شـد. 

شـواهد حکایت از آن دارد که سـویه اومیکرون و زیرشـاخه‌های آن در سـال 2022 بر 

تمـام انـواع کروناویروس‌هـا غلبـه کـرده اسـت. این سـویه با گسـترش بسـیار سـریعی 

که دارد نخسـتین‌بار در نوامبر 2021 در آفریقای جنوبی مشـاهده شـد و به سـرعت 

در دنیا گسـترش پیدا کرد. از همان روزهای نخسـت شـیوع این سـویه، مشـخص بود 

کـه اومیکـرون در مقایسـه با دیگر سـویه‌های شـیوع پیـدا کرده، با موفقیت بیشـتری 

از سیسـتم دفاعـی بـدن فـرار می‌کنـد بـه ایـن معنـا کـه واکسـن‌ها در مواجهـه بـا این 

سـویه اثرگـذاری کمتـری دارنـد. در طـول سـال‌جاری، گـروه متنوعـی از شـاخه‌های 

مقاوم‌کننـده ایمنـی اومیکرون ظهور کردند که پیش‌بینی موج‌های بعدی این سـویه 

را بـرای دانشـمندان چالـش برانگیـز کـرده اسـت. واکسـن‌هایی که برپایه سـویه‌های 

اومیکـرون در دنیـا تولیـد شـده‌اند، بـا ایـن امیـد در برخـی کشـورها توزیـع شـده‌اند 

کـه ایمنـی بالاتـری در مقایسـه بـا واکسـن‌های دیگـر داشـته باشـند امـا داده‌هـای 

اولیـه نشـان می‌دهـد کـه مزیت‌هـای ایـن نوع واکسـن خیلی هـم با دیگر واکسـن‌ها 

متمایـز نیسـت. اسـپری استنشـاقی دربرابـر کوویـد- 19 نوعـی واکسـن موثـر دربرابر 

ایـن ویـروس بـه شـمار مـی‌رود و محققـان بـر ایـن باورند که ایـن اسـپری‌ها می‌توانند 

در نقطـه‌ای کـه نخسـتین‌بار در آن نفـوذ کرده‌انـد، توقـف ‌کننـد. در مـاه سـپتامبر، 

چیـن و هنـد واکسـن‌های کوویـد بـدون سـوزن را مـورد تاییـد قرار دادند کـه به‌صورت 

استنشـاقی و خوراکی به کار رفته و نیز واکسـن‌های مشـابهی نیز در مراحل مختلف 

تولیـد بـه سـر می‌برند. 

تلسـکوپ فضایی جیمز وب که پیچیده‌ترین تلسـکوپی اسـت که تاکنون 

سـاخته شـده، سـرانجام بعد از چند دهه برنامه‌ریزی برای ساخت و پرتاب 

آن، در 25 دسامبر 2021 از فرودگاه فضایی اروپا در »گویان« فرانسه به 

مقصـد خـود در فضـا رسـید و در مـاه جولای بود که ستاره‌شناسـان موفق 

شـدند نخسـتین تصاویر ارسـالی از این تلسکوپ را که از هزاران کهکشان 

دوردسـت در صـورت فلکـی Volans ثبـت کـرده بـود، مشـاهده کننـد. از 

آن زمـان تاکنـون، رصدخانـه حدودا 10 میلیارد دلاری آمریکایی سـاخت 

ناسـا، جریـان ثابتـی از تصاویـر دیدنـی را ثبـت کـرده و ستاره‌شناسـان 

روی داده‌هـای اولیـه کار می‌کننـد. کاوش تلسـکوپ جیمـز وب شـامل 

مشـاهداتی از یـک سـیاره فراخورشـیدی و رقبـای دورتریـن کهکشـانی 

اسـت کـه تاکنـون دیـده شـده اسـت. درواقـع ایـن تلسـکوپ جزئی‌ترین 

اطلاعاتـی را کـه تـا امـروز دربـاره کهکشـان‌های دوردسـت بـه دسـت 

آمـده، نشـان می‌دهـد. رصدخانـه مـادون قرمـز از زمـان پرتـاب 

جیمز وب تاکنون مشـغول به اشـتراک گذاشـتن تصاویر جذاب 

و خیره‌کننـده از کهکشـان بـوده اسـت. شـواهد حکایـت از آن 

دارد کـه در مـاه جـاری قرار اسـت این تلسـکوپ بـه ثبت تصویر 

از سـیاره WASP-43b بپـردازد کـه تماشـای کامل و ثبت تصویر 

آن یک روز زمینی زمان می‌برد. این جزئیات بی‌سـابقه‌ای از آب و 

هوا و ترکیبات شـیمیایی این سـیاره را آشـکار می‌کند. از آنجایی 

کـه محققـان معتقدنـد در ایـن سـیاره ابرهـای بسـیار غلیظی در 

شـب تشـکیل می‌شـود و آنهـا امیدوارنـد بـا این تصاویـر دریابند 

کـه ابرهـا از چه تشـکیل شـده‌اند. 

انتخابات ملی در برزیل، اسـترالیا و فرانسـه برای بسـیاری از محققان آرامش به همراه دارد. بعد 

از سـه سـالی کـه از سیاسـت‌های مخـرب علمـی در دوران ریاسـت‌جمهوری »ژائیـر بولسـونارو«، 

در برزیـل گذشـت، در مـاه اکتبـر بـا اختلاف کمی، رهبـر کارگران چپ‌گرا و رئیس‌جمهور سـابق 

»لوئیـز ایناسـیو لـولا داسـیلوا« بـه رهبـری کشـور انتخـاب شـد. محققـان فرانسـوی بـا پیـروزی 

»امانوئـل مکـرون« رئیس‌جمهـور فرانسـه بـر »ماریـن لوپـن«، نامزد راسـت افراطی در مـاه آوریل، 

ابـراز خوشـحالی کردنـد و انتخـاب »آنتونـی آلبانیـز« به‌عنـوان نخسـت‌وزیر اسـترالیا در مـاه مـی 

‌به‌عنـوان یـک حرکـت مثبـت بـرای علـم و اقدامـات مرتبـط بـا تغییـرات اقلیمـی تلقـی شـد. در 

چیـن هـم »شـی‌جین‌پینگ« میـراث خـود را بـا سـومین دوره تاریخـی ریاسـت حزب کمونیسـت 

ایـن کشـور تثبیـت کـرد. او علـم و فنـاوری را در مرکـز اسـتراتژی رشـد کشـورش قـرار داده و ایـن 

گونـه پلـی میـان سیاسـت و حوزه‌هـای علمـی ایجـاد کرده اسـت. 

کـره مـاه در سـال 2022 بـه یکـی از مقاصد پرطرفـدار برای ماموریت‌های فضایی تبدیل شـد. 

نخسـتین ماموریتـی کـه بـه سـوی ماه انجام شـد، بـه ماموریت ماهنـورد »دانـوری« کره‌جنوبی 

برمی‌گـردد کـه در مـاه آگوسـت انجـام شـد و انتظـار مـی‌رود در مـاه ژانویـه بـه مقصـد خـود در 

کـره مـاه برسـد و یک‌سـال در مـدار مـاه باقی بماند. این سـفر، نخسـتین ماموریـت کره‌جنوبی 

فراتـر از مـدار زمیـن اسـت و در‌حـال انجـام مجموعـه‌ای از آزمایش‌هاسـت. ماه گذشـته، ناسـا 

برنامـه پیش‌بینـی شـده خـود موسـوم بـه »آرتمیـس« را بـه همـراه کپسـول بـدون خدمـه بـه نام 

»اوریـون« به‌سـمت مـاه پرتـاب کـرد. هـدف »آرتمیـس« اعـزام فضانـوردان بـه کـره مـاه در چند 

سـال آینـده اسـت کـه بـا سـرمایه‌گذاری مشـترک آژانـس فضایی اروپـا کلید خورده اسـت. این 

پـروژه بخشـی از یـک پـرواز آزمایشـی اسـت کـه اعـزام ایمـن فضانـوردان را بـه کـره ماه بررسـی 

کـرده اسـت به‌طوری‌کـه کپسـول بـا موفقیـت از کنـار مـاه عبـور کـرد و در مـاه جـاری بـه زمیـن 

بازگشـت. یـک ماهنـورد سـاخت یـک شـرکت ژاپنـی هـم در مـاه جـاری بـه فضـا پرتـاب شـد. 

فرودگـر ispace’s M1 قصـد دارد نخسـتین مـورد از چنـد شـرکت خصوصی باشـد که در سـال 

آینـده روی سـطح مـاه فـرود می‌آیـد. ایـن فرودگـر ۲ مریـخ نـورد را بـا خود حمل خواهـد کرد که 

یکـی از آنهـا سـاخت امـارات و دیگـری سـاخت آژانـس اکتشـافات هوافضـای ژاپن اسـت. این 

مریخ‌نوردهـا نخسـتین تلاش ایـن دو کشـور بـرای اعـزام بـه کـره ماه خواهنـد بود. 

دلایـل زیـادی بـرای احسـاس ناامیـدی در مورد کنفرانـس تغییرات اقلیمی سـازمان ملل 

متحـد )COP27( در مصـر وجـود دارد کـه در مـاه گذشـته برگـزار شـد، امـا توافـق بـر سـر 

بودجـه جدیـد نقطـه روشـنی بـود کـه می‌توانـد دنیـا را بـه برداشـتن گامـی موثـر در ایـن 

مسـیر امیـدوار کند.

 ایـن مقـدار بودجـه بـه کشـورهایی بـا درآمـد کـم و متوسـط کمـک می‌کند تا هزینـه تاثیر 

تغییـرات اقلیمـی ماننـد سـیل‌های فاجعه‌بـار در پاکسـتان را در سـال‌جاری پوشـش 

دهـد کـه بیـش از 30 میلیـارد دلار خسـارت اقتصـادی بـه بـار آورد. امـا درخواسـت‌ها در 

COP27 برای حذف تدریجی سـوخت‌های فسـیلی توسـط کشـورهای تولیدکننده نفت 

مسـدود شـد و بسـیاری عدم‌پیشـرفت در این زمینه را عامل بحران انرژی ناشـی از حمله 

روسـیه بـه اوکرایـن دانسـتند. قیمـت بـالای گاز طبیعـی باعث شـده برخی از کشـورهای 

اروپایـی به‌طـور موقـت به زغال سـنگ متکی شـوند. انتظـار می‌رود انتشـار جهانی کربن 

ناشـی از سـوخت‌های فسـیلی در سـال جـاری بـه 37 میلیـارد و 500 میلیـون تـن برسـد 

کـه یـک رکـورد جدیـد را در دنیـا بـه ثبـت می‌رسـاند. محـدود کـردن گرمایـش بـه 1.5 تـا 

2 درجـه سـانتی‌گراد بالاتـر از دمـای قبـل از صنعتـی شـدن جهـان، بـه سـرعت در‌حـال 

ناپدید شـدن است. 

بودجه اعمال شده برای تغییرات اقلیمی

بودجه اعمال شده برای تغییرات اقلیمی

بودجه اعمال شده برای تغییرات اقلیمی

جنگ روسیه و اوکراین و تحریم‌های علمی

آبله میمونی جهانی شد

زیرشاخه‌های اومیکرون همه‌گیری را ادامه می‌دهند

درخشش تلسکوپ جیمز وب

علم و انتخابات

کره ماه، مقصدی برای آینده

ژانویـه 2022 بـود کـه نخسـتین نفـر در دنیـا تحـت عمـل پیونـد قلـب از خوکی شـد که تحـت تغییرات ژنتیکی قـرار گرفته 

بـود. ایـن گام موثـری در عرصـه پزشـکی بـه شـمار می‌رفـت تـا دانشـمندان دریابنـد کـه آیـا می‌تواننـد روی اندام‌هـای 

حیوانـی به‌عنـوان منبعـی بـرای پیونـد موفقیت‌آمیـز بـه انسـان حسـاب بـاز کننـد یـا خیـر. ایـن بیمـار تـا 8 هفتـه بعـد 

از عمـل پیونـد هـم زنـده بـود. بـا توجـه بـه اینکـه پیونـد بـه انسـان از نمونـه اندام‌هـای حیوانـی تغییر‌ژن‌یافتـه بـه دلیـل 

حملـه سیسـتم ایمنـی بـدن معمـولا در عـرض چنـد دقیقـه پـس زده می‌شـود، ایـن موفقیـت چندماهه شـادی محققان را 

از اثربخـش بـودن ایـن عمـل بـه دنبـال داشـت. چنـد مـاه بعـد هـم دو گـروه محقـق آمریکایـی به‌طـور مسـتقل کلیه‌های 

خـوک را بـه سـه بیمـاری پیونـد زدنـد کـه به‌طـور قانونـی دچـار مرگ مغزی شـده بودنـد. پیوند ایـن اندام‌هـا موفقیت‌آمیز 

بـود و شـروع بـه تولیـد ادرار در بـدن کردنـد. محققـان عنـوان کرده‌انـد کـه گام بعـدی، آزمایش‌های بالینی بـرای آزمایش 

چنیـن فرآینـدی روی افـراد زنده اسـت. 

در هفتـه‌ای کـه گذشـت، رهبـران سیاسـی و حفاظـت از منابـع طبیعـی بـه دنبـال قطعی 

کردن معاهده‌ای جهانی به‌منظور حفاظت از محیط‌زیسـت بودند. کنوانسـیون سـازمان 

ملـل متحـد در مـورد کنفرانـس تنوع زیسـتی احـزاب )COP15( در مونترال کانادا در حال 

برگـزاری اسـت. یـک معاهـده جدیـد تنـوع زیسـتی کـه به‌عنـوان چهارچـوب جهانـی پس 

از سـال 2020 شـناخته می‌شـود، بـه دلیـل همه‌گیـری کرونـا بیـش از دو سـال بـه تعویق 

افتاده اسـت. پیشـرفت در این توافقنامه بسـیار کند پیش می‌رود و زمانی که در ماه ژوئن 

مذاکرات بر سـر تامین مالی در جریان مذاکرات بین‌المللی در نایروبی متوقف شـد، این 

توافـق در معـرض خطـر بـود. تعهـدات مالـی برخی کشـورها برای حمایت از تنوع زیسـتی 

بـه پیشـبرد بحث‌هـا کمـک کـرده امـا برآوردهـا نشـان می‌دهـد کـه سـالانه 700 میلیـارد 

دلار بیشـتر بـرای حفاظـت از حیـات وحـش موردنیـاز اسـت. در ایـن نشسـت، نماینـدگان 

ابـراز امیـدواری کرده‌انـد پیرامـون اهـداف موردنظـر بـرای تثبیـت کاهـش گونه‌ها تا سـال 

2030 و معکـوس کـردن آنهـا تـا اواسـط قـرن توافق کنند. 

موفقیت پیوند اندام‌های حیوانی به انسان

آغاز فشارهای زیست‌محیطی

محققـان در مـاه جـولای اعلام کردنـد کـه از شـبکه هـوش مصنوعـی AlphaFold به‌منظـور 

پیش‌بینـی سـاختارهای بیـش از 200 میلیـون پروتئیـن گرفتـه شـده از یـک میلیـون گونـه 

جانـوری اسـتفاده کرده‌انـد کـه تقریبـا تمـام پروتئین‌هـای اورگانیسـم‌ها را پوشـش می‌دهند. 

توسـعه AlphaFold، سـازندگان آن را در شـرکت هـوش مصنوعـی DeepMind مسـتقر در 

لنـدن بـه یکـی از برنـدگان جایـزه 3 میلیون دلاری Breakthrough امسـال تبدیل کرده اسـت 

کـه پردرآمدتریـن جوایـز علمـی در سـال‌جاری بـه شـمار مـی‌رود. AlphaFold تنهـا فعال این 

حـوزه نیسـت، بلکـه فیسـبوک نیـز در کالیفرنیـا توانسـته شـبکه هـوش مصنوعی خـود را به نام 

ESMFold توسـعه دهـد و از آن بـرای پیش‌بینـی حـدود 600 میلیـون پروتئیـن احتمالـی از 

باکتری‌هـا، ویروس‌هـا و سـایر میکروارگانیسـم‌ها اسـتفاده کنـد. دانشـمندان از ایـن ابزارهـا 

بـرای تشـکیل پروتئین‌هایـی اسـتفاده می‌کننـد کـه قادرنـد اسـاس داروهـا و واکسـن‌های 

جدیـد را تشـکیل دهنـد. بـا ایـن قابلیـت، دانشـمندان قادر خواهند بود شـکل سـه‌بعدی تمام 

پروتئین‌هـای حوزه‌هـای علمـی در قالـب جسـت‌وجوی گوگلـی را به راحتی جسـت‌وجو کنند. 

شـکل سـه بعـدی سـاختارهای یـک پروتئیـن با اسـتفاده از اطلاعات سـاختاری طراحی شـده 

کـه عملکـرد سـلول‌ها را مشـخص کـرده و بیشـتر داروهـا بـا اسـتفاده از داده‌هـای سـاختاری 

طراحـی شـده‌اند و خلـق نقشـه دقیـق از تنظیمـات اسـید آمینـه پروتئین‌هـا اغلـب نخسـتین 

گام بـرای کشـف عملکـرد پروتئین‌هـا بـه شـمار مـی‌رود. 

شناسایی ساختارهای پروتئینی 
با هوش مصنوعی

دانشگاهدانشگاه


