
مجله nature از تازه‌ترین روش علمی دانشگاهی برای بهره‌مندی از CO2 به نفع محیط‌زیست گزارش می‌دهد

دی‌اکسیدکربن همیشه هم بد نیست!

جهـــان برای مقابله با چالش‌های جهانی و محدود کردن 

میزان گازهـــای گلخانه‌ای که در توافـــق 2016 پاریس 

مطرح شده بود، نمی‌تواند تنها به کاهش سطح انتشار 

گازهای گلخانه‌ای بسنده کند بلکه لازم است با استفاده 

از برخی فناوری‌های کربن منفی، از دی‌اکسیدکربن برای 

جذب این آلودگی‌ها اســـتفاده کرد. برخی از روش‌های 

فناوری‌های کربنی، دی‌اکسیدکربن را به‌عنوان منبعی که 

باید مهار شود، به جای گازهای زائدی تلقی می‌کنند که 

باید محدود و محبوس شود. این دیدگاه رادیکال، محققان 

مرکز تحقیقات ارزش کربن را به مطالعه در این زمینه وادار 

کرده اســـت. این مرکز تحقیقاتی جدیدالتاســـیس در 

دانشـــگاه علوم توکیو در ژاپن واقع شده و همان‌طور که 

از نام آن برمی‌آید، این مرکز به دنبال راهکارهایی اســـت 

که بتواند با توسعه فناوری‌هایی که قابلیت تبدیل گاز به 

مواد ارزشمند را دارند، ارزش افزوده‌ای به دی‌اکسیدکربن 

بیفزاید. مجله nature در مقاله‌ای، به تازه‌ترین روش‌های 

علمی محققان ژاپنی برای بهره‌مندی از دی‌اکسیدکربن 

و استفاده مفید از این ماده پرداخته است. 

فناوری جدید کربن منفی، یک روش اقتصادی و فناورانه 

برای تبدیل دی‌اکســـیدکربن به شکلی است که بتوان 

از گازهـــای گلخانه‌ای که اثری مخرب بر محیط‌زیســـت 

دارنـــد، به شـــکلی موثر اســـتفاده کرد و بـــه عبارتی، 

دی‌اکســـیدکربن را به موادی موثر مانند مواد شیمیایی 

ســـوختنی تبدیل کرد یا بتوان آن را به‌طور مســـتقیم از 

هوا جذب کرد یا خاک را به‌واســـطه آن بهبود بخشـــید. 

از آنجایی که آلودگی هوا در بســـیاری از کشورهای دنیا 

به دلیل بالا رفتن ســـطح انتشار گازهای گلخانه‌ای 

به حد خطرناکی رســـیده، دانشمندان با 

استفاده از فناوری‌های کربن 

منفی به دنبال روش‌هایی 

هستند که بتوان از گازهای 

گلخانه‌ای نهایت استفاده را کرد. از این رو، دانشمندان 

دانشگاه علوم توکیو از فناوری‌های نانومقیاس برای یافتن 

راهکارهای جدیدی برای بهره‌برداری از دی‌اکسیدکربن و 

کمک به ساخت باتری‌هایی زیست تخریب‌پذیر استفاده 

کرده‌اند. 
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یکشنبه 22 آبان 1401   شماره 37۳2

ـــادره  ـــی ص ـــد رمضانعل ـــزد فرزن ـــرام ای ـــب به ـــی اینجان ـــدرک فارغ‌التحصیل م

ــی  ــع کارشناسـ ــی 2121749659 در مقطـ ــماره ملـ ــه شـ ــرگان بـ از گـ

ـــده  ـــرگان مفقودش ـــگاهی گ ـــد دانش ـــی از واح ـــت اجرای ـــته مدیری ـــد رش ارش

ــدرک  ــل مـ ــود اصـ ــا می‌شـ ــده تقاضـ ــد. از یابنـ ــار می‌باشـ ــد اعتبـ و فاقـ

را بـــه نشـــانی گـــرگان- بزرگـــراه شـــهید کلانتـــری )کمربنـــدی( خیابـــان 

دانشـــگاه آزاد اســـامی- مجتمـــع دانشـــگاه آزاد اســـامی گـــرگان- اداره‌ 

امـــور دانش‌آموختـــگان ارســـال نمایـــد.

مـــدرک فارغ‌التحصیلـــی این‌جانـــب ســـیده‌مریم حیدریـــان فرزنـــد 

ســـیدمحمدعلی صـــادره از بابـــل بـــه شـــماره ملـــی 2064675991 در 

ـــگاهی  ـــد دانش ـــی از واح ـــت اجرای ـــته مدیری ـــد رش ـــی ارش ـــع کارشناس مقط

ـــود  ـــا می‌ش ـــده تقاض ـــد. از یابن ـــار می‌باش ـــد اعتب ـــده و فاق ـــرگان مفقودش گ

اصـــل مـــدرک را بـــه نشـــانی گـــرگان- بزرگـــراه شـــهید کلانتـــری )کمربنـــدی( 

خیابـــان دانشـــگاه آزاد اســـامی- مجتمـــع دانشـــگاه آزاد اســـامی گـــرگان- 

اداره‌ امـــور دانش‌آموختـــگان ارســـال نمایـــد.

مـــدرک فارغ‌التحصیلـــی اینجانـــب محمدامیـــن مرادی‌پورکـــر فرزنـــد 

خدارضـــا بـــه شـــماره شناســـنامه 3020418135 صـــادره از جیرفـــت در 

مقطـــع کارشناســـی رشـــته حقـــوق صـــادره از واحـــد دانشـــگاهی آزاد اســـامی 

واحـــد جیرفـــت بـــا شـــماره مفقـــود گردیـــده اســـت و فاقـــد اعتبـــار می‌باشـــد. 

ـــنامه( را  ـــت و دانش ـــی موق ـــدرک )گواه ـــل م ـــود اص ـــا می‌ش ـــده تقاض از یابن

ـــان  ـــت- خیاب ـــانی جیرف ـــه نش ـــت ب ـــد جیرف ـــامی واح ـــگاه آزاد اس ـــه دانش ب

ـــد. ـــال نمای ـــت ارس ـــد جیرف ـــامی واح ـــگاه آزاد اس ـــجو- دانش دانش

ــه شـــماره  مـــدرک فارغ‌التحصیلـــی پرویـــن قاســـمی فرزنـــد ســـهراب بـ

شناســـنامه 1101 کدملـــی 1971640530 صـــادره از مسجدســـلیمان در 

مقطـــع کارشناســـی رشـــته تحصیلـــی حقـــوق صـــادره از واحـــد دانشـــگاهی 

ــود  ــورخ 1388/09/02 مفقـ ــماره 138610603042 مـ ــه شـ ــواز بـ اهـ

ــود  ــا می‌شـ ــد. از یابنـــده تقاضـ ــار می‌باشـ ــد اعتبـ گردیـــده اســـت و فاقـ

اصـــل مـــدرک را بـــه دانشـــگاه آزاد اســـامی واحـــد اهـــواز بـــه نشـــانی 

 اهـــواز فلکـــه کارگـــر )فرهنگشـــهر( خیابـــان کارگـــر جنوبـــی- کدپســـتی

 68875-61349 و صندوق پستی 1915 ارسال نمایید.

مـــدرک فارغ‌التحصیلـــی اینجانـــب علـــی تقی‌پـــور فرزنـــد موســـی دارای 

کدملـــی 2210108292 صـــادره از تنکابـــن در مقطـــع کارشناســـی 

پیوســـته مهندســـی مکانیـــک صـــادره از واحـــد دانشـــگاهی رامســـر بـــا 

شـــماره ســـریال 2339134 مفقـــود گردیـــده اســـت و فاقـــد اعتبـــار 

ــگاه  ــه دانشـ ــدرک را بـ ــل مـ ــردد اصـ ــا می‌گـ ــده تقاضـ ــد. از یابنـ می‌باشـ

ـــاس  ـــهید عب ـــان ش ـــر- خیاب ـــانی: رامس ـــه نش ـــر ب ـــد رامس ـــامی واح آزاد اس

مفـــرد – واحـــد رامســـر ارســـال نمایـــد.

ـــاس  ـــد عب ـــر فرزن ـــدا صادقی‌ضمی ـــب ن ـــی اینجان ـــنامه تحصیل ـــدرک دانش م

ـــرق الکترونیـــک  ـــه شـــماره 13075 رشـــته مهندســـی ب دارای شناســـنامه ب

کارشناســـی صـــادره از دانشـــگاه آزاد اســـامی واحـــد ســـاوه مفقـــود گردیـــده 

و فاقـــد اعتبـــار اســـت. از یابنـــده تقاضـــا می‌شـــود گواهینامـــه مذکـــور را 

بـــه آدرس: اســـتان مرکـــزی- ســـاوه-کیلومتر 4 جـــاده نورعلیبیـــک- شـــهرک 

ـــه  ـــاوه ب ـــد س ـــامی واح ـــگاه آزاد اس ـــاء)ص( دانش ـــم الأنبی ـــگاهی خات دانش

صنـــدوق پســـتی 39187-366 ارســـال نمایـــد.

مـــدرک فارغ‌التحصیلـــی مهنـــاز رشـــیدیان فرزنـــد مهـــر بـــه شناســـنامه 

4213 صـــادره از ایـــذه در مقطـــع کاردانـــی رشـــته تحصیلـــی مامایـــی 

صـــادره از واحـــد دانشـــگاهی اهـــواز بـــه شـــماره 12/921641 مـــورخ 

1392/02/16 مفقـــود گردیـــده اســـت و فاقـــد اعتبـــار می‌باشـــد. از یابنـــده 

ـــواز  ـــد اه ـــامی واح ـــگاه آزاد اس ـــه دانش ـــدرک را ب ـــل م ـــود اص ـــا می‌ش تقاض

ـــی-  ـــر جنوب ـــان کارگ ـــهر(- خیاب ـــر )فرهنگش ـــه کارگ ـــواز- فلک ـــانی اه ـــه نش ب

ـــد. ـــال نمایی ـــتی 1915 ارس ـــدوق پس ـــتی 68875-61349 و صن کدپس

ـــان  ـــد رمض ـــت فرزن ـــی ثاب ـــهیلا جلال ـــب س ـــی اینجان ـــدرک فارغ‌التحصیل م

بـــه شـــماره شناســـنامه 1503 صـــادره از اهـــواز در مقطـــع کارشناســـی 

ــه  ــواز بـ ــد دانشـــگاهی اهـ ــادره از واحـ ــته روانشناســـی عمومـــی صـ رشـ

شـــماره 178710600657 مـــورخ 9/30/ 1387 مفقـــود گردیـــده اســـت 

و فاقـــد اعتبـــار می‌باشـــد. از یابنـــده تقاضـــا می‌شـــود اصـــل مـــدرک را 

ـــر  ـــه کارگ ـــواز- فلک ـــانی اه ـــه نش ـــواز ب ـــد اه ـــامی واح ـــگاه آزاد اس ـــه دانش ب

)فرهنگشـــهر(- خیابـــان کارگـــر جنوبـــی- کدپســـتی 68875-61349 و 

ـــد. ـــال نمای ـــتی 1915 ارس ـــدوق پس صن

ســـند و بـــرگ ســـبز خـــودرو ســـواری هـــاچ بـــک سیســـتم: پرایـــد تیـــپ: 

141 آی رنـــگ: نوک‌مـــدادی - متالیـــک مـــدل: 1389 بـــه شـــماره 

ــماره  ــور: 3292668شـ ــماره موتـ ــران 84 / 296 ج 82 شـ ــی ایـ انتظامـ

شاســـی:S1482288314321به مالکیـــت آقـــای عبدالـــه رش بـــه کدملـــی 

3392105521 مفقـــود گردیـــده و از درجـــه اعتبـــار ســـاقط می‌باشـــد.

ــپ:  ــژو تیـ ــتم: پـ ــواری سیسـ ــودرو سـ ــوخت خـ ــبز سـ ــرگ سـ ــند و بـ سـ

206TU3 رنـــگ: ســـفید - روغنـــی مـــدل: 1399 بـــه شـــماره انتظامـــی 

165A0180008 :ایـــران 84 / 164 ق 25   شـــماره موتـــور

شـــماره شاســـی:NAAP03EE6LJ037971  بـــه مالکیـــت جرجیـــس 

ربوشـــه بـــه کـــد ملـــی 3390371273 مفقـــود گردیـــده و از درجـــه اعتبـــار 

ــد. ــاقط می‌باشـ سـ

کارت و کارت ســـوخت خـــودرو ســـواری هاچ‌بـــک سیســـتم: پـــژو تیـــپ: 

206TU3 رنـــگ: ســـفید - روغنـــی مـــدل: 1396 بـــه شـــماره انتظامـــی 

165A0102054 :ــور ــماره موتـ ــران 84 / 192 ص 63  شـ ایـ

ـــدا  ـــم ن ـــت خان ـــه مالکی ـــی:NAAP03EE0HJ069435   ب ـــماره شاس ش

عالی‌پـــور احمـــدی بـــه کدملـــی 3392603821 مفقـــود گردیـــده و از 

درجـــه اعتبـــار ســـاقط می‌باشـــد.

ســـند کمپانـــی و بـــرگ ســـبز خـــودرو پـــژو 206 مـــدل 81 بـــه رنـــگ نقـــره‌ای 

– متالیـــک بـــه شـــماره موتـــور FSE 33863141 10 و بـــه شـــماره شاســـی 

0081610175 و بـــه شـــماره پـــاک 27 – 293 ج 27 بـــه نـــام منـــاف 

ـــد. ـــاقط می‌باش ـــار س ـــه اعتب ـــود و از درج ـــی‌زاده مفق قاض

بـــرگ ســـبز، ســـند کمپانـــی و نامـــه فـــک رهـــن خـــودروی جـــک اس 3 مـــدل 

 HFC 4 GB 3 .3 DK 0001915 98 بـــه رنـــگ ســـفید بـــه شـــماره موتـــور 

و بـــه شـــماره شاســـی NAKSG 7421 KB 114972 و بـــه شـــماره پـــاک 

ـــد. ـــاقط می‌باش ـــار س ـــه اعتب ـــود و از درج 34 – 976 ط 83 مفق

ــفید  ــگ سـ ــه رنـ ــدل 90 بـ ــد 132 مـ ــودرو پرایـ ــند خـ ــبز و سـ ــرگ سـ بـ

 – روغنـــی بـــه شـــماره موتـــور 4406691 و بـــه شـــماره شاســـی

ــام  ــاک 24 – 629 ص 45 بنـ ــماره پـ ــه شـ  S 1422290308042 و بـ

تـــورج اکبـــری مفقـــود و از درجـــه اعتبـــار ســـاقط می‌باشـــد.

ـــور  ـــد منص ـــفندانی فرزن ـــی اس ـــب عل ـــی اینجان ـــنامه تحصیل ـــدرک دانش م

ـــوم  ـــی عل ـــته کارشناس ـــماره 0520520262 رش ـــه ش ـــنامه ب دارای شناس

ـــاوه  ـــد س ـــامی واح ـــگاه آزاد اس ـــادره از دانش ـــکی ص ـــگاهی دامپزش آزمایش

مفقـــود گردیـــده و فاقـــد اعتبـــار اســـت. از یابنـــده تقاضـــا می‌شـــود 

ـــه آدرس: اســـتان مرکـــزی- ســـاوه-کیلومتر 4 جـــاده  گواهینامـــه مذکـــور را ب

نورعلیبیـــک- شـــهرک دانشـــگاهی خاتم‌الأنبیـــاء)ص(- دانشـــگاه آزاد 

اســـامی واحـــد ســـاوه بـــه صنـــدوق پســـتی 39187-366 ارســـال نمایـــد.

ــران  ــی عمـ ــته مهندسـ ــته رشـ ــی پیوسـ ــت دوره کارشناسـ ــی موقـ گواهـ

اینجانـــب محمـــد خـــدادادی فرزنـــد حســـین بـــه شـــماره کدملـــی 

3040256785 صـــادره از واحـــد کرمـــان مفقـــود گردیـــده و فاقـــد 

اعتبـــار می‌باشـــد.

بـــرگ ســـبز موتورســـیکلت سیســـتم: دیســـکاور تیـــپ: 150CC رنـــگ: 

ـــاک 91158 ـــران 133 پ ـــی ای ـــماره انتظام ـــه ش ـــدل: 1395 ب ـــکی م مش

N5p***150K9531965:شماره تنه  JEMBFJ02374 :شماره موتور

ـــی 0075689014  ـــه کدمل ـــی ب ـــد تفرش ـــید مجی ـــای س ـــت آق ـــه مالکی ب

مفقـــود گردیـــده و از درجـــه اعتبـــار ســـاقط می‌باشـــد.

ندا اظهری 
مترجم

محققان و دانشـــمندان برای دستیابی به فناوری کربن منفی به بررسی و مطالعه 

ساختار گیاهان پرداخته‌اند. گیاهان دقیقا همان کارخانه‌های طبیعی محیط‌زیست 

هستند که به‌طور خودکار و طبق عملکردی، از دی‌اکسیدکربن بهره‌برداری می‌کنند. 

آنها با مطالعه این ساختار به دنبال آن هستند که گیاهان چگونه این کار را انجام داده 

و از دی‌اکسیدکربن بهره‌برداری می‌کنند. به‌طورکلی، گیاهان با به دام انداختن نور 

خورشید، دی‌اکسیدکربن گرفته‌شده از جو را به ترکیبات ارگانیکی تبدیل می‌کنند 

و در غنی کردن اکوسیستم نقش بسزایی ایفا می‌کنند. دانشمندان به دنبال الگو 

گرفتن از طبیعت هستند تا بتوانند سیستم‌هایی را توسعه دهند که به‌واسطه آنها 

فتوسنتزهای مصنوعی را اجرا کرده و به‌طور گسترده‌ای واکنش‌های شیمیایی‌ای 

را تعریف کنند که از نور خورشـــید برای تولید ســـوخت‌هایی چون هیدروژن و از 

موادشـــیمیایی مفید مانند الکل و الفین‌های گرفته شده از دی‌اکسیدکربن، آب 

و نیتروژن اســـتفاده می‌کنند. »آکیهیکو کودو«، مدیر مرکز تحقیقات ارزش کربن 

و اســـتاد گروه شیمی کاربردی دانشـــگاه علوم توکیو با کمک قابلیت‌هایی که در 

فتوســـنتز مصنوعی وجود دارد ‌انگیزه لازم برای این مطالعات را کسب کرده‌اند. با 

توجه به قابلیت حل چالش‌های مرتبط با منابع، انرژی و محیطزیســـت در مقیاس 

جهانی، شناخت فرآیند فتوسنتز مصنوعی تاثیر بسزایی روی جوامع خواهد داشت. 

رنگدانه کلروفیل طبیعی در گیاهان در مرکز سیســـتم فتوسنتز واقع شده و همین 

رنگدانه‌ها، نور خورشـــید را به انرژی شـــیمیایی تبدیل می‌کند. فتوکاتالیست‌ها 

نقش مشابهی را در سیستم‌های فتوسنتز مصنوعی ایفا کرده و برای انجام عملکرد 

عادی گیاهان حیاتی اســـت. محققان و دانشـــمندان دقیقـــا روی همین ویژگی 

تحقیق و بررســـی می‌کنند. به گفته »کودو« یافتن فتوکاتالیســـت‌های موثری که 

بتوانند فتوســـنتزهای مصنوعی را به فناوری ارزشـــمندی از لحاظ تجاری تبدیل 

کننـــد، برای کاهش گازهای گلخانه‌ای از اهمیت بالایی برخوردارند. محققان این 

مرکز و آزمایشـــگاه تحقیقاتی، برای دستیابی به این روش‌ها، چند ترکیب ارگانیک 

نانوساختار را سنتز کرده و فعالیت فتوکاتالیستی آنها را مورد ارزیابی قرار داده‌اند. 

به‌ویژه این دانشمندان فتوکاتالیست‌هایی را تولید کرده‌اند که همزمان با جذب نور 

در طـــول موج‌های طولانی‌تر نزدیک به مادون قرمز و نیز طول موج‌های نور مرئی 

کوتاه‌تر، از طیف کامل خورشیدی بهره‌برداری کنند.

باتری‌ها از جمله فناوری‌های کلیدی برای دســـتیابی به توسعه پایدار 

به‌حساب می‌آیند. انرژی تجدیدپذیر به‌دست آمده از منابعی مانند باد 

و خورشـــید متناوب بوده و باید ذخیره شـــده و به‌جایی منتقل شود که 

مورد نیاز اســـت. سابقه تحقیق روی باتری‌ها در دانشگاه علوم توکیو به 

ســـال 1887 برمی‌گردد که طی آن، یکی از مخترعان در این دانشگاه 

موفق به تولید یکی از اولین باتری‌های ســـلول خشـــک جهان شـــد. 

درحال‌حاضر، یکی از اســـتادان گروه شیمی کاربردی در این دانشگاه 

سنت تولید باتری را در الکتروشیمی دستگاه‌های الکتروشیمیایی، از 

جمله باتری‌های یون فلـــزی ادامه می‌دهد. باتری‌های یون لیتیومی 

درحال‌حاضر کاربردهای بسیار وسیعی دارند به‌طوری که از انرژی لازم 

برای خودروهای برقی گرفته تا گوشی‌های هوشمند را تامین می‌کنند. 

اما لیتیوم منبع محدودی اســـت که انتظار می‌رود در آینده به منبعی 

بسیار کمیاب تبدیل شود. درمقابل، سدیم که در جدول تناوبی مندلیف 

در زیر لیتیوم قرار دارد، به‌لحاظ شیمیایی خواصی مشابه لیتیوم دارد با 

این تفاوت که مانند آن کمیاب نبوده و تا حد فراوانی در اقیانوس‌های 

جهان یافت می‌شـــود. بنابراین، محققان پیشنهاد داده‌اند که به‌ علت 

کمیاب بودن فلز لیتیوم، باتری‌های یون سدیمی به‌ دلیل فراوان بودن 

فلز ســـدیم گزینه مناسب‌تری برای باتری‌های موجود در بازار هستند و 

بسیار ارزان‌تر و پایدارتر از باتری‌های لیتیومی‌اند. 

این باتری‌ها ظرفیت‌های انرژی بالاتری نسبت به باتری‌های لیتیومی 

دارند. علاوه‌بر این مزایایی که باتری‌های ســـدیمی دارند، می‌توان به 

مضرات باتری‌های یون لیتیوم اشاره کرد که خود موجب اثرات مخرب در 

محیط‌زیست می‌شود. به‌طورکلی، باتری‌ لیتیومی حاوی فلزات کبالت، 

نیکل و منگنز اســـت که همگی این فلزات سمی بوده و درصورتی‌که از 

محل‌های دفن زباله خارج شـــوند، آلوده‌کننده منابع آبی و اکوسیستم 

هستند. فرآیند استخراج لیتیوم به منابع متعددی نیازمند است و به‌طور 

خاص از آب زیادی در فرآیند استخراج استفاده می‌شود. شیلی با توجه 

به دارا بودن معادن لیتیوم در مناطق روستایی با اکوسیستمی متنوع، 

برترین کشـــور تولیدکننده لیتیوم در دنیاست. منطقه »سالارد آتاکاما« 

بزرگ‌ترین شوره‌زار در کشـــور شیلی است که یکی از آلوده‌ترین نقاط 

روی کره زمین به‌شـــمار می‌رود به‌طوری که حدود 65 درصد از آب این 

منطقه صرف استخراج لیتیوم از معادن می‌شود. 

زمانی که در ســـال 2005 تحقیقات روی باتری‌های یون سدیمی آغاز 

شد، محققان هشدار دادند که این باتری‌ها از نظر فناوری هیچ آینده‌ای 

ندارند و هیچ اقبالی از نظر اجتماعی نسبت به باتری‌های سدیمی وجود 

نخواهد داشـــت اما به‌رغم انتقادها و فشارهایی که در مخالفت مطرح 

می‌شد، تحقیق و مطالعه روی این باتری‌ها ادامه پیدا کرد. 

  پژوهش‌های باتری‌های سدیمی 500 درصد رشد داشت
حالا بعد از گذشت یک دهه از تحقیق و بررسی روی باتری‌های لیتیومی 

که بازار جهانی را تســـخیر کـــرده، گمانه‌زنی‌ها حکایت از آن دارند که 

رنســـانس یون سدیم در راه است به‌طوری که بسیاری از مقالات علمی 

دنیا بـــه این موضوع پرداخته‌اند که پژوهش‌هـــای صورت گرفته روی 

باتری‌های سدیمی بین سال‌های 2013 تا 2018 بیش از 500 درصد 

رشد داشته است که نشان می‌دهد باتری‌های سدیمی آن اندازه هم که 

نگاه منفی به آن وجود داشت، نه‌تنها غیرکاربردی نیست بلکه می‌تواند 

جایگزین مناســـبی برای باتری‌های لیتیومی در بازار حال حاضر دنیا 

باشد که حتی با قیمت مناسب‌تر و مقرون‌به‌صرفه‌تری که دارد، می‌تواند 

مصرف‌کننـــدگان را هـــم اغنا کند که از این باتری‌ها در دســـتگاه‌ها و 

وســـایل شارژی خود از خودروهای برقی گرفته تا گوشی‌های هوشمند 

و لپ تاپ‌ها و... اســـتفاده کنند و همین امـــر به‌مرور باعث رونق بازار 

باتری‌های سدیمی خواهد شد.  محققان با بررسی‌های گسترده‌ای که 

روی باتری‌های یون سدیمی انجام داده‌اند، مزیت‌های کلیدی مختلفی 

را عنـــوان کرده‌اند که بر باتری‌های یون لیتیومی برتری دارند. ازجمله 

این مزیت‌ها می‌توان به تحرک بیشتر یون‌های سدیم، شیمی غنی مواد 

سدیمی و ویسکوزیته پایین الکترولیت‌ها اشاره کرد. آنها به‌تازگی راهی 

با انرژی کارآمد و موثر برای ســـاخت الکترودهای کربن ســـخت کشف 

کرده‌اند که ظرفیت ذخیره‌سازی بالایی برای سدیم دارند. این امر، امکان 

ساخت باتری‌های یون سدیمی با چگالی انرژی مشابه باتری‌های یون 

لیتیومی را افزایش می‌دهد. فناوری‌هایی چون فتوسنتزهای مصنوعی، 

جداسازی آب و باتری‌های یون سدیمی جزء نانوفناوری‌هایی هستند 

که راه‌حلی برای مقابله با چالش‌های جهانی به‌شـــمار می‌روند و از این 

طریق تا حد زیادی می‌توانند میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای را در جو 

کاهش دهند. محققان همچنان به دنبال فناوری‌های توسعه‌یافته‌ای 

هســـتند که به‌واسطه آنها بتوانند چالش‌های جهانی را با فناوری‌های 

نانومقیاس حل‌وفصل کنند. 

به گزارش nature، یکی از ویژگی‌های جالب فتوســـنتزهای مصنوعی استفاده از 

انرژی خورشـــیدی برای جداسازی آب و به دنبال آن تولید هیدروژن است که به آن 

هیدروژن سبز اطلاق می‌شود و یک سوخت دوستدار محیط‌زیست به شمار می‌رود. 

این ســـوخت ســـبز از آب فراوان و نور خورشید تولید شده و تنها محصول فرعی آن، 

آب اســـت. یکی دیگر از استادان گروه شیمی کاربردی دانشگاه علوم توکیو نقشی 

حیاتی در توسعه فتوکاتالیست‌ها و الکتروکاتالیست‌های جدید برای فتوسنتزهای 

مصنوعی و جداســـازی آب دارد. تخصص او در حوزه نانوخوشه‌های فلزی و آلیاژی 

است که معمولا تنها یک نانومتر قطر داشته و از چند 10 اتم تشکیل شده‌اند. این 

نانوخوشه‌های فلزی و آلیاژی نه‌تنها خواص متفاوت فلزات حجیم را نشان می‌دهند، 

بلکه خواص‌شان را نیز می‌توان با تغییر دادن تعداد اتم‌های موجود در آنها تغییر داد. 

با پوشاندن فلزات با نانوخوشه‌ها می‌توان فلزاتی با عملکردهای جدید آشکار کرد. 

دانشمندان از نانوخوشه‌های فلزی هم به‌منظور تقویت فتوکاتالیست‌های جداکننده 

آب و هم به‌منظور بهبود عملکرد سلول‌های سوختی هیدروژنی استفاده کرده‌اند. 

نانوذرات فلزی، مواد اصلی به‌کاررفته در این دســـتگاه‌ها هستند که باعث پیشبرد 

واکنش‌ها می‌شوند. آنها بر این باورند که با استفاده از فناوری نانوخوشه‌های فلزی با 

عملکرد بالا می‌توان قابلیت‌های این فلزات را تا حد زیادی افزایش داد. در عوض این 

عملکردهای بالا منجر به ایجاد خواص برتر در دستگاه‌ها می‌شود. گروه تحقیقاتی 

این مرکز مطالعاتی به‌عنوان نمونه‌ای از قابلیت نانوخوشه‌ها برای بهبود مواد موجود، 

با توسعه غشایی پوشیده شده با نانوخوشه‌ها به افزایش تقریبا 20 برابری در تولید 

هیدروژن دست یافته‌اند که از واکنش معکوس در یک فتوکاتالیست جداکننده آب 

جلوگیری می‌کند؛ در این واکنش ترکیب هیدروژن و اکســـیژن با هم برای تشکیل 

آب ضروری است که کارایی آن را تا حد قابل توجهی افزایش می‌دهد. آنها به‌تازگی 

روشـــی را برای پوشش‌دهی سطح با نانوخوشـــه‌های طلا ابداع کرده و از آن برای 

ساخت یک فتوکاتالیست جداکننده آب با فعالیت و پایداری بالا استفاده کرده‌اند. 

باتری‌های سدیمی جایگزین باتری‌های لیتیومیتقلید از عملکرد گیاهان

جداسازی آب با استفاده از نور خورشید


