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متخصصان علوم همگرا در گفت‌وگو با »فرهیختگان«:

غفلت از علوم همگرا کشور را به خارج از مرزها وابسته می‌کند

علی‌محمد سـلطانی، رئیـس مرکـز راهبـردی 

فناوری‌هـای همگـرا در معاونـت علمی‌وفناوری 

ریاسـت‌جمهوری و مدیر دبیرخانه سـتاد توسعه 

فنـاوری نانـو بـا بیـان اینکـه ایـن روزهـا دائمـا 

شـاهد ظهـور فناوری‌هـای جدیـد هسـتیم کـه 

هرکـدام از آنهـا گوشـه‌ای از زندگـی بشـر را 

تحت‌تاثیر قرار می‌دهند، گفت:‌ »این اثرگذاری از سـوی برخی فناوری‌ها 

می‌توانـد بسـیار زیـاد باشـد کـه دانش‌هایـی ماننـد بایوتـک و نانوتـک و 

زیرمجموعه‌هـای آنهـا و همچنیـن علوم‌شـناختی و زیرمجموعه‌های آن از 

ایـن دسـت هسـتند. بایـد ایـن انتظـار را داشـته باشـیم کـه در آینـده نیـز 

علـوم جدیـدی ظهـور کننـد. مثلا فـرض کنیـد هـوش مصنوعـی کـه 

سال‌هاسـت بـه میـدان آمده، ممکن اسـت به‌جایی برسـد کـه یک فناوری 

جدیـد از دل آن پدیـد بیایـد. بنابرایـن بایـد اینهـا را به‌طور دائم رصد و خود 

را تجهیز کنیم.« 

او در همیـن زمینـه افـزود:‌ »قـدم اول ایـن تجهیـز ایـن اسـت کـه مـا هـم 

ماننـد سـایر کشـورها شـروع کنیـم. یعنی بـا توجه به اینکه علـوم و فناوری 

مـرز نـدارد و حضـرت رسـول)ص( نیـز بـه مـا فرموده‌انـد کـه علـم را حتـی 

در چیـن فـرا بگیریـد، بایـد ایـن مسـیر را دنبـال کنیـم. البتـه علـوم جدید 

می‌توانند اثرات مثبت و حتی منفی داشـته باشـند. قدم بعدی آن اسـت 

کـه تلاش کنیـم فاصله‌مـان بـا دنیـا کـم شـود و در مرحلـه بعـد بتوانیم در 

آن عرصـه بـه یـک عنصـر تاثیرگـذار جهانـی تبدیـل شـویم. قطعـا دیـدگاه 

مقام‌معظم‌رهبـری هـم همیـن بـوده و ایشـان نیـز بـه آفرینـش علمـی 

تاکیـد دارند.« 

  باید کشور را به فناوری‌های جدید مجهز کنیم

مدیـر دبیرخانـه سـتاد توسـعه فنـاوری نانـو بـا تاکیـد بـر اینکـه اغلـب 

فناوری‌هایـی کـه جدیـدا ظهـور کـرده و می‌کننـد از جنـس فناوری‌هـای 

همگـرا هسـتند، تصریـح کـرد: »یعنـی فقـط یـک دانـش نیسـتند. مثلا 

الکترونیک با علوم مربوط به بدن انسـان ادغام شـده و فناوری نوظهوری 

بـه نـام بایوتـک را پدیـد آورده اسـت. ترکیـب و همگرایـی و هم‌افزایـی 

فناوری‌هـای مختلـف بـا هـم بـه فناوری‌هـای جدیدتـری منجر می‌شـوند 

کـه تاثیـرات زیـادی دارنـد و مـا باید کشـور خـود را به ایـن فناوری‌ها مجهز 

کنیم. اهمیت علوم همگرا از این جهت اسـت که تقریبا می‌توانیم بگوییم 

هـر محصـول جدیـدی کـه امـروزه تولیـد می‌شـود، رگه‌هایـی از همگرایی 

فناوری‌هـا در آن اسـت. مثـل تجهیـزات پزشـکی جدیـد کـه بسـیاری از 

آنهـا ترکیبـی از IT و نرم‌افـزار و بایوتـک و بعضـا علوم‌شـناختی هسـتند. یا 

تجهیـزات سـرگرمی کـه ایـن روزهـا دارد زیـاد می‌شـود از علوم‌شـناختی و 

بایوتک و نانوتک اسـتفاده می‌کنند. دانش IT هم در همه این فناوری‌ها 

به‌نوعـی دیـده می‌شـود. در لـوازم خانگـی هـم حتـی اسـتفاده از اینترنت 

و جمـع‌آوری داده‌هـا امـروز مطرح اسـت.«

 سـلطانی ادامـه داد: »اگـر مـا بـه ایـن فناوری‌هـای جدید نپردازیـم از بعد 

اقتصـادی واردکننـده خواهیـم شـد؛ چراکـه مـردم بـه آنهـا نیـاز دارنـد و 

نمی‌تـوان مانـع واردات شـد. در بعـد نظامـی هـم این فناوری‌هـای جدید 

کاربـرد دارنـد و اگـر بـه آنهـا نپردازیم در این حوزه نیـز ضعیف خواهیم بود. 

همچنیـن از منظـر غـرور ملـی و اعتمادبه‌نفـس ملـی و انتظـاری کـه مردم 

مـا از مـا دارنـد هـم ایـن مسـاله قابل‌توجـه اسـت. موضـوع دیگـر اینکه در 

آرمان‌هـای کشـور مـا و نـگاه امـام و رهبـری هـم پیشـتاز بـودن علمـی در 

دنیـا یکـی از اهـداف اصلـی و اساسـی به‌شـمار مـی‌رود، از ایـن‌رو بایـد بـا 

برنامـه در علـوم و فناوری‌هـای جدیـد حرکـت کنیـم. هـر کشـوری که این 

کار را نکنـد عملا بـازار خـود را دراختیـار دیگـران قـرار داده و ایـن کار بـه 

معنی اسـتعمارگر شـدن آن کشـور اسـت.« 

  بدون فاصله با دنیا در بسیاری 

از زیرشاخه‌های نانو حرکت می‌کنیم

او بـا تاکیـد بـر اینکـه دانـش نانو هـم ازجمله دانش‌های نوظهور اسـت که 

خوشـبختانه کشـورمان بـه آن ورود کـرده اسـت، گفـت:‌ »امـروز می‌توانیم 

بگوییـم فاصلـه کمـی بـا دنیـا در حـوزه نانـو داریـم یـا حتـی در بسـیاری از 

زیرشـاخه‌های نانـو بـدون فاصلـه با دنیا حرکت می‌کنیـم. به دلیل خواص 

بسـیار عالی محصولات نانو، در آینده همه موادی که امروز مورد اسـتفاده 

قـرار می‌گیـرد، بـا مـواد نانـو جایگزیـن خواهنـد شـد. اغلـب تجهیـزات و 

محصـولات و سیسـتم‌های پیچیـده‌ای مثـل هواپیمـا، خـودرو و... دارنـد 

بـا مـواد نانـو تقویـت می‌شـوند و ویژگی‌هـای جدیـدی پیـدا می‌کننـد. 

هرچنـد پیش‌تـر سـال 2020 به‌عنـوان اوج اثرگـذاری دانش و محصولات 

نانـو عنـوان می‌شـد امـا چـون بعضـی از محصـولات نانـو مقـداری دیرتر از 

آنچـه پیش‌بینی‌شـده بـود قـرار اسـت بـه نتیجـه برسـند، بنابرایـن تا سـال 

2050 حتما شـاهد اثرگذاری کامل این فناوری بر زندگی خواهیم بود.« 

مدیر دبیرخانه سـتاد توسـعه فناوری نانو تصریح کرد:‌ »در سـال‌های اخیر 

مـواد جدیـدی کشـف شـده‌اند کـه در مقیاس نانو هسـتند و خواص‌شـان 

بـه صـورت خارق‌العـاده بـا مـواد موجود فعلـی متفاوت اسـت. دنیا درحال 

ورود بـه مرحلـه‌ای بسـیار پیشـرفته از دانش نانوتکنولوژی اسـت و طبیعتا 

کشـورهایی که در این حوزه زمینه داشـته باشـند می‌توانند به این مرحله 

و امتیـازات آن دسـت پیـدا کنند. محصـولات نانو در همه عرصه‌ها ازجمله 

نظامی، ساختمان‌سـازی، بهداشـت و سلامت، داروها، تجهیزات پزشکی 

و... کاربـرد داشـته و بـه همیـن دلیـل اسـت کـه دانـش نانـو از حوزه‌هایی 

محسـوب می‌شـود کـه کاملا دنیـا را تحت‌تاثیر قـرار خواهد داد.« 

  اختصاص بودجه برای علوم همگرا سرمایه‌گذاری است 

سـلطانی افـزود:‌ »اگـر کشـوری در دانـش نانـو عقـب بمانـد هـم مجبـور 

اسـت بـازار خـود را دراختیـار کشـورهای دیگـر قرار دهـد و واردکننده تمام 

محصـولات شـود و هـم اینکه متخصصان خـودش در این حوزه را دراختیار 

ایـن کشـورها بگـذارد. البتـه ایـن حداقـل اتفاقـی اسـت که می‌افتـد و در 

زمینـه نظامـی و سیاسـی هـم تاثیـرات بسـیاری خواهـد داشـت؛ 

از ایـن‌رو در معاونـت علمـی ریاسـت‌جمهوری بـرای تمامـی 

ایـن علـوم سـتادهایی تشـکیل شـده تـا از نوآوری‌هـا و 

شـرکت‌های دانش‌بنیانـی کـه در ایـن زمینه‌هـا فعـال 

هسـتند، حمایـت شـود. قطعـا ایـن اتفاق خوبی اسـت 

امـا امـروز مـا نیـاز بـه یک نقشـه جامـع و کلان داریم تا 

ایـن حوزه‌هـا بتواننـد بـا همـکاری و هم‌افزایـی بیشـتر 

بـه فعالیـت خـود ادامـه دهند.« 

او در همیـن زمینـه خاطرنشـان کـرد: »مرکـز راهبـردی 

فناوری‌هـای همگـرا با هدف تدوین نقشـه جامع تشـکیل 

شـده اسـت. از طرفـی نیـاز بـه بودجه‌هـای دولتـی بیشـتری 

داریـم و بایـد بدانیـم در ایـن عرصه‌هـا هرچـه بیشـتر بودجـه 

اختصـاص دهیـم درواقـع سـرمایه‌گذاری کرده‌ایـم؛ یعنـی 

اگـر بـه دلیـل مسـائل مالـی وارد چنیـن حوزه‌هایـی نشـویم، 

بایـد به‌عنـوان واردکننـده محصـولات نانویـی عمـل کنیـم. 

بـه همیـن دلیـل نیـاز بـه توجـه بیشـتر و ویـژه از سـوی 

سـازمان برنامـه و بودجـه، شـورای انقلاب فرهنگی و 

مجلس شـورای اسلامی اسـت تا به آن جایگاهی 

کـه باید برسـیم.« 

عبدالحسین شـاهوردی، رئیس پژوهشـگاه رویان با 

بیـان اینکـه برخـی علـوم جدیـد در ایـن چنـد دهـه 

شـکل گرفتـه اسـت کـه بیشـتر بین‌رشـته‌ای بـوده و 

شـرایط جدیـدی را رقـم زده‌اند، گفـت:‌ »حدود هفت 

دهـه اخیـر رشـد علـوم و اتفاقـات به‌قـدری سـریع 

هسـتند که ممکن اسـت 50 سال آینده اصلا شرایط 

شـبیه بـه امـروز نباشـد. بـا شـناختی کـه انسـان نسـبت بـه محیط اطـراف خود 

و همچنیـن بـدن خـود پیـدا می‌کنـد و همچنین توسـعه در ابزارهـا و روش‌های 

شـناخت، جایـگاه و هویـت انسـان تغییـر خواهـد کـرد. در چنیـن شـرایطی هـر 

کشـوری کـه هوشـیار باشـد و در ایـن عرصه‌هـا حضـور داشـته باشـد مطمئنـا 

جایگاه متفاوتی خواهد داشت.« 

او افـزود: »فاصلـه بیـن کشـورها نیـز امـروز با گذشـته متفاوت اسـت. یک روزی 

یـک کشـوری یـک تکنولـوژی یـا موقعیـت علمـی خاصـی داشـت و بـر همیـن 

اسـاس بـه فناوری‌هـای نظامـی دسـت پیـدا می‌کـرد و اینهـا مجموعـا برتـری 

آن کشـور را نسـبت بـه کشـورهای دیگـر موجـب می‌شـد. برخـی مواقـع برتـری 

در علـم شـیمی بـود، بعضـی اوقـات هـم برتـری در علـم فیزیـک بـود. امـروز 

شـاهد هسـتیم برتـری در علـوم بین‌رشـته‌ای اسـت. مثلا همیـن دانـش نانو یا 

سـلول‌های بنیادی یا مهندسـی بافت و مهندسـی سـلول یا علوم‌شناختی و... 

ایـن علـوم از رشـته‌های مختلـف تشـکیل می‌شـوند که دور هم جمع می‌شـوند 

تـا بـه موضوعـی کلان‌تـر بپردازند.« 

  علوم همگرا را نمی‌توان مثل وارد‌کردن تکنولوژی

 به دست آورد

رئیس پژوهشـگاه رویان تصریـح کـرد: »حـدود پنـج دهـه قبـل شـاید اصلا فکـر 

نمی‌کردیم مهندس‌ها، پزشـک‌ها و بیولوژیسـت‌ها بتوانند سـر یک میز بنشـینند 

چـون احسـاس می‌کردنـد شـاخه علمـی آنهـا کاملا از هـم جداسـت. امـروز 

می‌بینیم مهندس‌های شـیمی با متخصصان بیولوژی و متخصصان داروسـازی 

کنار هم می‌نشـینند تا به شـیوه جدیدی از درمان برسـند. یعنی مهندس شـیمی 

می‌آید روی پلیمرهایی کار می‌کند که زیست‌سازگار باشد و دارویی که داروساز 

می‌خواهـد را در خـود حفـظ کنـد و شـرایط زیسـتی آن را با همراهی بیولوژیسـت 

به‌گونـه‌ای رقـم می‌زنـد تـا بتوانـد خیلی از مشـکلات انسـان را حل 

کنـد. ایـن مسـاله هـم در داروهـای شـیمیایی و هـم در 

پیوندهـا و انتقـال عضـو و پیوند سـلول‌های بنیادی 

روی سـازه‌های پلیمـری یـا داروهـای تزریقـی 

وجـود دارد.«  او بیـان داشـت: »هـر کشـوری 

بتوانـد بـه ایـن امکانـات و تکنولوژی‌هـا برسـد 

ارزش‌افـزوده‌ای بـرای خـود ایجـاد می‌کنـد که 

فراتـر از دیگر کشورهاسـت. ایـن علوم نیز از آن 

دسـته رشـته‌ها نیسـتند که بگوییم می‌توانیم 

تکنولوژی آن را وارد کنیم و در کشـور خود 

تکرار کنیم. شـاید درطول زمان این اتفاق 

بیفتد اما در آن دهه اول که دهه اسـتفاده 

اصلـی و نشـان‌دادن برتـری اسـت، می‌بینیـم 

که کشـورهایی که در این علوم پیشـرو هسـتند 

حداکثر اسـتفاده را می‌برند تا بتوانند برتری خود 

را حفـظ کنند.« 

  در آینـده نزدیـک بشـر بـه تکنولـوژی سـاخت قطعات 

یدکـی انسـان دسـت می‌یابد

شـاهوردی تصریـح کـرد:‌ »در مباحـث مربـوط بـه مهندسـی بافـت و 

سـلول‌های بنیـادی امـروز ایـن بحـث مطـرح اسـت کـه قطعـات یدکـی انسـان 

سـاخته بشـود. ایـن مسـتلزم آن اسـت کـه ایـن قطعـات بـا بدن سـازگار باشـند 

تـا بـدن آن را دفـع نکنـد. نکتـه مهـم دیگـر ایـن اسـت که در گذشـته اگر دسـت 

مصنوعی یا پای مصنوعی برای فردی سـاخته می‌شـد تنها آن مشـکل ظاهری 

و جسـمی فـرد را برطـرف می‌کـرد، مثلا تعـادل او حفظ می‌شـد و از فیزیک بدن 

او رفع‌نقـص می‌شـد، امـا امـروز بـا کمـک تعامل بین رشـته‌های علوم شـناختی 

و علـوم اعصـاب با رشـته پزشـکی تلاش می‌شـود حتی آن پالس‌هـای مغزی که 

از مغز انسـان صادر می‌شـود با آن جسـم مصنوعی که سـاخته شـده همسـویی 

پیـدا کنـد و عملکـرد انـدام مصنوعـی نیز بهبـود یابد.« 

رئیس پژوهشـگاه رویان با بیان اینکه امروز حتی سـاخت تجهیزاتی که بتوانند 

از دور و بـا ذهـن فـرد کنتـرل شـوند در دسـت مطالعه اسـت، گفـت: »یکی‌دیگر 

از مسـائلی کـه در ایـن زمینـه مطـرح اسـت این اسـت که مثلا متوجه می‌شـوند 

کـه یـک حیـوان بـه نـور حسـاس اسـت؛ ژنـی که بـه نور حسـاس اسـت را اگر در 

ژنـوم ایـن حیـوان قـرار دهیـم می‌توانیـم بـا تابانـدن نور رفتـاری کـه مدنظرمان 

اسـت را از آن حیـوان ببینیـم. هرچـه شـناخت مـا از علـوم جدیـد بیشـتر شـود 

می‌توانیـم بـه مسـائل جدید و توانایی‌های جدید دسـت پیـدا کنیم که ماحصل 

آن زندگـی بهتـر، روش‌هـای درمانـی جدیـد و برتری یک کشـور نسـبت به سـایر 

کشورهاسـت. مـا در آموزه‌هـای فقـه و دین‌مـان و سـخن بزرگان‌مـان ایـن را بـه 

خوبـی شـاهد هسـتیم کـه هـر فرد یا کشـوری که دانـش و توانایی دارد سـلطان 

اسـت و بـزرگ اسـت و می‌توانـد بـه مسـائل نـگاه بهتـری داشـته باشـد و بهتـر 

تصمیـم بگیـرد. بـه همیـن دلیـل گاهی برخی کشـورها بـه فکر سوءاسـتفاده از 

برتـری علمـی خـود برای سـلطه بـر دیگـران می‌افتند.« 

  عقب‌ماندگی علمی موجب تهدید استقلال کشورها است

شـاهوردی افـزود: »امـروز داروهـای نوترکیب که از یک رده‌سـلولی مشـابه بدن 

تولیـد می‌شـوند ارزش‌افـزوده خیلـی زیـادی دارنـد. در حـال حاضـر مـا درصـد 

کمـی از داروهـا را وارد می‌کنیـم کـه همیـن داروهای نوترکیب بـوده، اما قیمت 

آنهـا بسـیار بالاسـت. در زمان‌هـای مختلـف شـاهد بودیـم کـه ایـن داروهـا را به 

مـا ندادنـد و برتـری کشـورهای صاحـب دانـش در ایـن مـوارد بـه خوبـی نمایان 

می‌شـود. گاهـی اوقـات بـا همیـن روش بـه مـرور زمـان کشـورها را بـه خـود 

وابسـته می‌کنند و کشـورهایی که این دانش را نداشـته باشـند به ناچار مطیع 

می‌شـوند. اگـر در ایـن زمینه‌هـا به سـرعت پیشـرفت نداشـته باشـیم وابسـتگی 

خواهیـم داشـت امـا اگـر بـه فکـر باشـیم اسـتقلال مـا پایـدار و مانـدگار خواهد 

بـود. علـوم مختلـف امـروز خیلی جلـو رفته‌اند. امروز می‌توان ژنوم را دسـتکاری 

کـرد و در تولیـد داروهـا و حتـی تولیـد ارگان ایـن اتفـاق می‌افتـد. متاسـفانه در 

طـول تاریـخ سـایه افـرادی را که سـعی دارنـد از علوم جدید سوءاسـتفاده کنند، 

شـاهد هسـتیم.«  رئیس پژوهشـگاه رویان در پایـان بـا تاکیـد بـر اینکـه بایـد بـه 

اشـراف علمـی و بـدون تـرس و توهم نگریسـت، خاطرنشـان کرد:‌ »هـر چند باید 

نگرانـی داشـت امـا نبایـد ایـن نگرانـی منجـر شـود کـه از ایـن علوم جدیـد بهره 

نبریـم. به‌عنـوان مثـال در تکنولـوژی mRNA بـا در دسـت داشـتن اطلاعـات 

DNA می‌تـوان دارویـی تولیـد کـرد کـه شـباهت بیشـتری به انسـان دارد. ما با 

روش‌هـای شـیمیایی شـاید بتوانیـم مولکول‌هـای بـدن را در محیط آزمایشـگاه 

تولیـد کنیـم امـا ایـن مولکول‌هـا و سـازه‌هایی که در آزمایشـگاه تولیـد می‌کنیم 

شـرایط یـک مولکولـی را کـه در بـدن تولیـد می‌شـود، نـدارد. امروز بحـث تولید 

واکسـن بـا اسـتفاده از سـلول‌های بنیـادی نیـز مطـرح اسـت. اینها علـم جدید 

اسـت و بایـد حداکثـر اسـتفاده را از ایـن علـوم جدیـد داشـت. درعین‌حـال 

مراقبت نیز لازم اسـت چون در هر منطقه‌ای کسـانی هسـتند که ممکن اسـت 

تصمیـم بـه نفـوذ بگیرنـد و بـا سوءاسـتفاده از علـم بـه اهداف خود دسـت یابند. 

بـه هرحـال کشـورهای اسـتعمارگر از دانـش خـود حداکثـر بهـره را می‌برنـد و از 

ایـن‌رو مـا نیز بایـد مراقب باشـیم.« 

علـی نصـرت، مدیـر اجرایـی سـتاد توسـعه علـوم و 

فناوری‌هـای شـناختی دربـاره اهمیت علوم‌شـناختی 

گفـت: »مـا شـناخت را تجربـه می‌کنیـم، امـا وقتـی 

می‌خواهیم به‌صورت روشـمند درباره شناخت صحبت 

کنیـم پـای علوم‌شـناختی بـه میـان می‌آیـد. علـوم 

شـناختی چنـد حـوزه اصلـی دارد و ایـن حـوزه شـامل 

علومی اسـت که به چیسـتی و چگونگی شـناخت و مکانیسـم‌های آن می‌پردازد. 

علـوم اعصاب‌شـناختی، روانشناسـی شـناختی، زبان‌شناسـی شـناختی، هـوش 

مصنوعی، فلسـفه ذهن و مردم‌شناسـی شـناختی، علومی هسـتند که شـناخت 

را موردمطالعـه قـرار می‌دهنـد. وقتی شـناخت انسـان را به‌خوبی مـورد مطالعه قرار 

دادیـم، می‌توانیـم در سـایر علـوم و فناوری‌هـا از آن بهره ببریـم که در اینجا به حوزه 

علـوم شـناختی مضـاف می‌رسـیم. مدیریـت شـناختی، اقتصـاد شـناختی، 

آموزش‌وپـرورش شـناختی، رسـانه و علـوم سیاسـی نیـز شـامل همیـن حـوزه 

می‌شـوند.«  او بـا تاکیـد بـر اینکـه در علـوم شـناختی بـر چهار حیطـه اصلی تمرکز 

داریم، تصریح کرد: »یکی مکانیسـم‌هایی که برای ما شـناخت را توصیف می‌کند 

یعنـی کارکردهـای شـناختی مغـز مثـل توجه، حـل مسـاله، قضـاوت، برنامه‌ریزی 

و... اسـت کـه در بحـث مدیریت‌کـردن و سیاسـتگذاری و موضوعـات فرهنگـی بـه 

مـا کمـک می‌کنـد. حیطـه دوم بحث هیجانات اسـت. مدیریـت و هدایت و کنترل 

هیجانـات و به‌هنجـار کـردن هیجانات در این حوزه مطالعه می‌شـود. حیطه سـوم 

شـبکه مفاهیم، باورها و ارزش‌هاسـت که حیطه گسـترده‌ای از مسـائل اجتماعی 

 Mindfulness را در بر می‌گیرد. حیطه چهارم نیز مسائل مربوط به آگاهی ذهنی و

اسـت. بـا توجـه بـه ایـن دسـته‌بندی کلـی متوجـه می‌شـویم علـوم شـناختی چـه 

تاثیر گسترده‌ای در شئون مختلف دارد.« 

 علوم شناختی؛ هم کمک‌کننده و هم خطرناک برای زندگی بشر

نصرت بیان داشت:‌ »شبیه‌سازی از کارکردهای شناختی مغز انسان در حوزه‌های 

مختلف آینده بشر کاربرد دارد. این حوزه‌ای است که می‌تواند بسیار کمک‌کننده 

و در‌عین‌حـال خطرنـاک باشـد، به‌خصـوص وقتی کـه می‌خواهیـد روی توده‌های 

مـردم و فرهنـگ یـک جامعـه تاثیرگـذاری کنید. بـه همین دلیل در حـوزه مدیریت 

منابـع انسـانی و کارآمـد کـردن آنها می‌توان از علوم شـناختی بهـره برد. همچنین 

یکی‌دیگـر از عرصه‌هـا صنعـت اسـت که یکی از مباحث جدی در رقابت شـرکت‌ها 

در حـوزه IT و موبایـل و... به‌شـمار مـی‌رود، یعنـی در ایـن حـوزه بـا کمک گرفتن از 

این رشـته سـعی می‌شـود هرچه بیشـتر ابزارهای موجود را کارآمد کنند.« 

 سرمایه‌شناختی می‌تواند رشد جامعه را شتاب دهد 

مدیـر اجرایـی سـتاد توسـعه علـوم و فناوری‌هـای شـناختی گفـت:‌ »دیدیـم کـه 

کامپیوترهـا ابتـدا جیبـی شـد و پـس از آن سـاعت‌ها و عینک‌هـای هوشـمند 

مطـرح شـد و امـروز کاشـتنی‌ها و ایمپلنت‌هـای مغـزی مطرح اسـت کـه می‌تواند 

توانایی‌های فرد را بسـیار افزایش دهد. حتی برای برطرف کردن بیماری‌ها از این 

علـوم اسـتفاده می‌شـود. تمـام موضوعـات مرتبط بـا یادگیری اعم از مدرسـه رفتن 

و... در آینـده تحت‌تاثیـر ایـن فناوری‌هـا قـرار خواهـد گرفـت. همچنیـن ارتباطات 

میـان انسـان‌ها به‌شـدت تحت‌تاثیـر قـرار خواهـد گرفـت، اتفاقـی کـه امـروز هم با 

فضـای مجـازی شـاهد آن هسـتیم. مـا هـم بایـد ایـن علـوم را بهتر بشناسـیم و هم 

تاثیـرات آن در حوزه‌هـای مختلـف اعـم از آمـوزش، سلامت، مسـائل دفاعـی و... 

را بـه درسـتی درک کنیـم. اگـر کشـوری امـروز بـه ایـن علـوم جدیـد مجهـز نشـود 

از آنجـا کـه دنیـا دارد در زمینـی جدیـد بـازی می‌کنـد، آن کشـور به‌طـور کلـی از 

مسـائل جـا می‌مانـد و نمی‌توانـد خـودش را برسـاند.«  نصـرت بـا بیان اینکـه امروز 

مفهومی تحت‌عنوان سرمایه‌شـناختی یک جامعه مطرح اسـت، خاطرنشـان کرد:‌ 

»تصمیم‌گیـری صحیـح، قضـاوت و برنامه‌ریـزی صحیـح از کارکردهـای شـناختی 

مغـز اسـت کـه علـوم شـناختی بـه آن توجـه دارد. فـرض کنیـد اگر یک خانـواده در 

این کارکردهای شـناختی قوی باشـد چقدر می‌تواند مشـکلات خود را حل کند. 

دربـاره یـک جامعـه هـم همیـن مقولـه صدق می‌کنـد؛ از این‌ رو سـرمایه شـناختی 

جامعـه می‌توانـد رشـد جامعـه را شـتاب دهـد؛ از ایـن‌رو یکی از پنج رسـالت اصلی 

سـتاد توسـعه علوم و فناوری‌های شـناختی، رشـد سـرمایه اجتماعی جامعه ایرانی 

اسـت. این مسـاله هم برای کودکان و هم برای بزرگسـالان مطرح اسـت و اهمیت 

دارد. به‌عنوان مثال به تاخیر انداختن آلزایمر یا کندذهنی‌ها از این موارد است.« 

مدیر دبیرخانه ستاد توسعه فناوری نانو:

اغلب فناوری‌های جدید از جنس فناوری‌های همگرا هستند
رئیس پژوهشگاه رویان:

برتری علمی امروز در گرو موفقیت علوم بین‌رشته‌ای است

مدیر اجرایی ستاد توسعه علوم و فناوری‌های شناختی:

نباید از زمین بازی جدید در علوم‌شناختی عقب بمانیم

ســـرعت پیشـــرفت علم در دنیای امروز به‌حدی تند شده 

اســـت که در طول یک سال نه‌تنها دانشمندان حوزه‌های 

مختلف به دستاوردهای گاه خیرکننده‌ای می‌رسند، بلکه 

حتـــی دریچه‌هـــای جدیدی از علـــوم روی متخصصان باز 

می‌شود. علومی که نقش تعیین‌کننده‌ای در تغییر سبک 

زندگـــی مردم در آینده نزدیک دارد. علوم جدید در دنیای 

امروز که از آنها تحت‌عنوان علوم همگرا نام برده می‌شود، 

به‌حدی اهمیت دارد که اگر مراکز آکادمیک کشورها نتوانند 

خودشان را با آن هم‌مســـیر کنند،‌ قطعا از ریل‌گذاری دنیا 

در حـــوزه علم‌وفناوری عقب خواهند ماند. علوم همگرا که 

در دنیا با عنوان NBIC شـــناخته می‌شـــود، ‌به گروهی از 

فناوری‌های جدید و نوظهور اطلاق می‌شـــود که خاصیت 

برقراری ارتباط با یکدیگـــر را دارند،‌ اتفاقی که درنهایت به 

ایجاد یک ارزش‌افزوده منتهی می‌شـــود. این خاصیت به 

متخصصـــان حوزه‌های مختلف کمـــک می‌کند بتوانند به 

دســـتاوردهایی برسند که تمام عرصه‌های زندگی بشر را از 

پزشـــکی گرفته تا حمل‌ونقل،‌ هوش مصنوعی، خودرو و... 

تحت‌تاثیر قرار می‌دهد. منشـــأ این علوم را باید در 5 دهه 

گذشته جست‌وجو کرد، زمانی که نیاز به توسعه رویکردهای 

فرارشته‌ای و چندتخصصی احساس شد و مسیر علم را در 

دنیا تحت‌تاثیر قرار داد. امروز نانوتکنولوژی،‌ بایوتکنولوژی، 

فناوری اطلاعات و علوم شـــناختی 4 شاخه علوم همگرا را 

شـــکل می‌دهند. توجه به هرکدام از این حوزه‌ها به‌حدی 

دارای اهمیت است که مقام‌معظم‌رهبری نیز در سال 1397 

به آن اشـــاره کردند: »اگر ما امروز در زمینه علوم شناختی 

و فناوری‌های شـــناختی تلاش نکنیم و کار نکنیم و حرکت 

جدی نکنیم، چون دیگران دارند کار می‌کنند به‌ســـرعت 

ســـقوط خواهیم کرد.« این همان جمله‌ای است که تاکید 

ایشـــان را بر علوم همگرا نشـــان می‌دهد. علی‌رغم اینکه 

ایران امروز در حوزه نانوتکنولوژی جزء معدود کشـــورهای 

صاحب فناوری اســـت، اما واقعیت این اســـت که باید در 3 

شاخه دیگر علوم همگرا برنامه‌ریزی دقیق‌تری صورت بگیرد 

تا بتوان در این حوزه به صادرکنندگان علم‌وفناوری تبدیل 

شویم. با توجه به نقش هرکدام از 4 شاخه علوم همگرا سراغ 

صاحب‌نظران این حوزه‌ها رفتیم تا برایمان از نقش این علوم 

در دنیای امروز بگویند.

محمد بحرینی
 خبرنگار


