
باوجود سهم کوچک از بازار حدودا ۲۴ میلیارد دلاری جهانی

ایران صدرنشین بیوتکنولوژی غرب آسیا
بیوتکنولوژی به علم اسـتفاده از زیست‌شناسـی برای حل‌وفصل 

مشـکلات و اسـتفاده بهینـه از محصـولات اطلاق می‌شـود. 

شـاخص‌ترین حـوزه در بیوتکنولـوژی، تولیـد پروتئین‌هـا و دیگر 

داروهـای درمانـی از طریـق مهندسـی ژنتیکـی اسـت. حـدود 

10هزار سـال اسـت که بشر ابتدا با ایجاد اجتماعات کشاورزی، 

از مهـار و بـه خدمـت گرفتـن فرآیندهـای بیولوژیکی بـرای بهبود 

کیفیـت زندگـی خـود اسـتفاده کرده و بیش از یک‌دهه اسـت که 

صنعت بیوتکنولوژی تحت سـلطه فناوری مهندسـی ژنتیک قرار 

دارد کـه شـامل اسـتفاده از پیونـد ژنـی برای پروتئین انسـانی در 

سـلول‌های تولیـدی ماننـد قـارچ و باکتری اسـت. 

بـه گـزارش byjus، در سـال‌های نخسـت، دسـتاورد اصلـی 

فنـاوری بیوتکنولـوژی، توانایـی تولیـد طبیعـی مولکول‌هایـی با 

جنبـه درمانـی در ابعـاد بزرگ‌تـر بـود که از منابع مرسـومی چون 

پلاسـما، اندام‌های جانوری و اجسـاد انسـان‌ها مشـتق می‌شد. 

به‌عبارتـی، بیوتکنولـوژی علوم‌زیسـتی اسـت کـه به‌طـور کلـی با 

مطالعه اورگانیسـم‌های زنده سـروکار دارد. این فناوری به کاربرد 

زیسـتی و دیگـر فناوری‌هـای متفـاوت به‌منظور تغییـر فرآورده‌ها 

بـرای مصارف انسـانی اطلاق می‌شـود. بیوتکنولـوژی به فناوری 

زیسـتی هم شـناخته می‌شـود. این علم، نقشـی حیاتی در رفاه 

بشـر دارد و از زمـان ظهـور و بـروز آن، تحـول بزرگـی در زندگـی 

انسـان رخ داده و در راسـتای سلامت و بـرآوردن نیازهـای بشـر 

پیـش رفتـه اسـت. بیـش از 250محصـول مراقبـت بهداشـتی 

و واکسـن در دسـترس بیمـاران قـرار دارد کـه بسـیاری از آنهـا 

بـرای درمـان بیماری‌هایـی بـه‌کار می‌رونـد کـه تـا پیـش از ایـن 

قابـل درمـان نبودنـد. بیـش از 13/3میلیـون کشـاورز در دنیـا از 

فناوری بیوتکنولوژی کشاورزی برای افزایش بازدهی زمین‌های 

کشـاورزی، جلوگیـری از آسـیب ناشـی از حشـرات و آفت‌هـا و 

کاهش آسـیب‌های زیسـتی کمک می‌گیرند. درکنار کشـورهای 

دنیـا کـه سال‌هاسـت در ایـن عرصـه فعالیت می‌کننـد، ایران در 

سـال‌های اخیر توانسـته رده دوازدهم دنیا و نخسـت غرب آسـیا 

را در بیوتکنولـوژی ازآن خـود کنـد. 

  بیوتکنولوژی در کشاورزی

یکـی از نخسـتین کاربردهـای ایـن فنـاوری در حـوزه کشـاورزی 

بوده اسـت که اسـتفاده از آن به بهبود کیفیت، کمیت و پردازش 

مواد غذایی کمک می‌کند. کودها و آفت‌کش‌های زیسـتی جزء 

منابـع دوسـتدار طبیعـت هسـتند کـه در کشـاورزی کاربردهای 

زیادی دارند و شـامل اسـتفاده از میکرواورگانیسـم‌های زنده‌ای 

می‌شـود کـه بـا افزایـش عرضـه یا در دسـترس بودن مـواد مغذی 

اولیـه منجـر بـه تقویـت رشـد مـواد غذایـی می‌شـود. کشـاورزان 

تمایـل دارنـد بیشـتر از محصـولات بیوتکنولوژیکـی اسـتفاده 

کننـد تـا از ایـن طریـق علاوه‌بـر افزایـش زمینه رشـد محصولات، 

هزینه‌هـای تولیـد محصـول را نیـز تـا حـد چشـمگیری کاهـش 

دهند. 

  بیوتکنولوژی در پزشکی

این علم در زمینه پزشکی کاربردهای گسترده‌ای در فناوری‌های 

نوآورانـه تشـخیصی، درمـان و پیشـگیری دارد. بیوتکنولـوژی از 

طریق مداخلاتی چون داروهای جدید و واکسن‌های نوترکیب، 

به ارائه درمان‌های موثر و اقدامات پیشگیرانه برای بیماری‌های 

مختلـف کمـک می‌کنـد. پروتئین‌هـای درمانـی تاثیـر بیشـتری 

در برابـر بیماری‌هـای غیرواگیـر دارنـد کـه عامـل بیـش از 50 تـا 

60درصـد مرگ‌ومیرهـا در کشـورهای درحـال توسـعه به‌شـمار 

می‌رونـد. بـا کمـک بیوتکنولـوژی مـدرن، بسـیاری از ابزارهـای 

تشـخیصی بـرای شناسـایی بیماری‌هـا با سـرعت و دقـت بالایی 

بـه‌کار می‌رونـد. در ایـن علم، دانشـمندان از آرایش ژنتیکی خود 

افـراد بـرای درمـان بیماری‌های عفونی و نجات میلیون‌ها کودک 

مبتلا بـه بیماری‌هـای مختلف بـه‌کار می‌برند. 

  بیوتکنولوژی در گیاهان و جانوران

بیوتکنولوژی فرآیند سیسـتم ریزازدیادی را توسـعه می‌دهد. این 

سیسـتم، روش جدیـدی بـرای رشـد و پـرورش گیاهـان به‌منظور 

تولیـد بسـیاری از گونه‌هـای جدیـد گیاهـی و انـواع جدیـد بـا 

ویژگی‌های بسـیار مطلوب اسـت. تولید گیاهانی با ویژگی‌های 

مطلـوب کـه بـه روش مهندسـی ژنتیـک تولیـد شـده‌اند، بسـیار 

موثرنـد. ایـن تغییـرات از تغییـر آرایش ژنتیکی محصولات ناشـی 

می‌شـوند کـه شـامل بهبود تولیـد و کیفیت محصـولات، افزیش 

کیفیـت تغذیـه‌ای محصـولات غذایـی، بهبود طعم آنهـا، بافت یا 

ظاهـر مـواد غذایـی، کاهـش وابسـتگی بـه کودهـا، آفت‌کش‌ها 

و دیگر مواد شـیمیایی کشـاورزی اسـت. 

  بیوتکنولوژی در محیط‌زیست و انرژی

این علم با تجزیه زیسـتی آلاینده‌ها، بازیافت پسـماندها و دیگر 

فناوری‌هـای تصفیـه زبالـه در کنتـرل آلودگـی هـوا نقـش دارند. 

بیوتکنولـوژی از طریـق کاربردهـای بیولوژیکـی مانند پاکسـازی 

زیسـتی، تصفیـه زیسـتی و تجزیـه زیسـتی، تمـام پسـماندهای 

جامد، مایع و گاز نقشـی اساسـی در کنترل و پایش آلاینده‌های 

زیسـت‌محیطی دارد. بیوتکنولـوژی بـا سـاده کـردن مراحـل 

تولیـد فرآیندهـای شـیمیایی تـا 80درصـد یـا بیشـتر بـه جهـان 

سوخت‌رسـانی می‌کنـد و بـا بهبـود کارایـی فرآینـد تولیـد بـرای 

ذخیره‌سـازی 50درصدی، سـالانه به ذخیره 4/1میلیارد دلاری 

کمـک کـرده و به کاهش 52درصدی انتشـار گازهای گلخانه‌ای 

و کاهـش مصـرف آب و تولیـد پسـماند کمـک می‌کنـد. 

  بیوتکنولوژی در سلامت و رفاه مردم

ایـن علـم نقشـی پویـا در بهبـود چالش‌هـای مرتبـط با سلامت و 

بهداشت و رفاه بشر دارد. در این راستا، پژوهش‌ها و فرآیندهای 

تحقیقاتـی زیـادی بـرای بهبـود آینـده ایـن فنـاوری انجـام شـده 

اسـت. بیوتکنولـوژی بـا غنی‌سـازی مواد مغـذی مختلف ازجمله 

برنـج، سـیب‌زمینی، لوبیـای سـویا، ذرت و بادام‌زمینی دسـت به 

تولیـد مواد غذایی زده اسـت. 

  برترین‌های دنیا در بیوتکنولوژی

طبـق آخریـن آمـار ارائه‌شـده، آمریـکا، آلمان، فرانسـه، سـنگاپور، 

سـوئیس، ژاپـن، ایتالیـا و انگلیـس جـزء برتریـن کشـورهای فعـال 

در حـوزه علـم بیوتکنولـوژی قـرار دارنـد. به‌طـور کلـی، آمریـکا 

48/2درصـد شـرکت‌های فعـال در زمینـه بیوتکنولـوژی را در دنیا 

ازآن خـود کـرده اسـت. ایـن درحالـی اسـت که آسـیا و اقیانوسـیه 

24درصـد، اروپـا 18/1درصـد، خاورمیانـه 1/8درصـد و مابقـی 

کشـورها نیـز 7/9درصـد از بـازار ایـن صنعـت را به‌خـود اختصاص 

داده‌انـد. در میـان کشـورهای دنیـا از نظر تعـداد پتنت‌های حوزه 

بیوتکنولـوژی، آمریـکا همچنـان بـا بیـش از 5800پتنـت در رده 

نخسـت بالاتریـن پتنت‌هـا و ثبـت اختراع‌هـا در دنیـا قـرار دارد. 

پـس از آن، ژاپـن بـا بیـش از 1500ثبت اختـراع رتبه دوم را در دنیا 

ازآن خود کرده اسـت. چینی‌ها نیز با بیش از 1500ثبت اختراع 

به‌عنـوان سـومین کشـور از نظـر دارا بودن تعـداد پتنت‌های حوزه 

بیوتکنولوژی شـناخته می‌شـود. بعد از این سه کشور، کره‌جنوبی 

بـا بیـش از 900پتنـت، آلمـان بـا بیـش از 600پتنـت، فرانسـه 

بـا بیـش از پتنـب500، انگلیـس بـا حـدود پتنـت500، کانـادا، 

سـوئیس و هلنـد بـا بیـش از 200 پتنـت در رده‌هـای چهـارم تـا 

دهم بیشـترین دارنده پتنت در حوزه بیوتکنولوژی قرار گرفته‌اند. 

به‌طـور کلـی، چین در سـال2019 با رشـد 6/2درصدی در تولید 

تعداد پتنت‌های حوزه بیوتکنولوژی روبه‌رو شد که رشد خوبی در 

مقایسـه با سـال‌های پیش از آن به‌شـمار می‌رفت. البته این رشـد 

در مقایسـه بـا سـال2014، بـه 18/7درصد می‌رسـد.

  45 درصد بازار بیوتک در دست آمریکا

آمریـکا برتریـن کشـور دنیـا از نظـر دربرگرفتـن مشـاغل مرتبـط با 

بیوتکنولـوژی اسـت. فـروش فناوری‌هـای زیسـتی این کشـور در 

سـال2016 چیزی بالغ‌بر 450میلیارد دلار بود و درحال حاضر 

نیز 10شـرکت برتر داروهای زیسـتی دنیا ازجمله جانسـون‌ اند.

جانسـون، امژن و فایزر در آمریکا متمرکز شـده‌اند. این شـرکت‌ها 

فرصت‌هـای شـغلی متعـددی را در ایـن کشـور در حـوزه مشـاغل 

فنـاوری زیسـتی ایجـاد کرده‌انـد، به‌طـوری کـه صرفـا همیـن 

سـه شـرکت، 240هـزار و 700شـغل را در سراسـر دنیـا بـه وجود 

آورده‌انـد. صنعـت داروسـازی در آمریکا یکی از مهم‌ترین حوزه‌ها 

در دنیاسـت کـه 45درصـد از بازار بین‌المللـی را ازآن خود کرده و 

در حوزه تحقیق و نوآوری رشد یافته است. درحال حاضر، آمریکا 

در صـدر توسـعه درمان‌هـای بیماری‌هـای خودایمنـی، دیابـت و 

آنکولـوژی قـرار دارد کـه بزرگ‌تریـن تهدیدهـای سلامت در دنیـا 

به‌شـمار می‌روند. سـیاتل، فیلادلفیا، سان‌فرانسیسکو و بوستون 

برترین شهرهای آمریکا هستند که در حوزه بیوتکنولوژی فعالند. 

  افزایش درآمد دارویی آلمان به 65 میلیارد دلار

درآمدهای دارویی شرکت‌های آلمانی که بخشی از فناوری 

بیوتکنولوژی را تشکیل می‌دهند، در سال2016 چیزی حدود 

40/7میلیارد دلار بود که در سال2020 این رقم به بیش از 

65میلیارد دلار افزایش یافت. Bayer AG  به‌عنوان بزرگ‌ترین 

شرکت دارویی در این کشور به‌طور تقریبی 30هزار نفر کارمند 

تنها در آلمان و حدود 115200نفر در دنیا دارد. آلمان سالانه 

حدود 6میلیارد دلار صرف تحقیق و توسعه در این حوزه می‌کند که 

8درصد از مشاغل علوم‌زیستی در بخش تحقیق و توسعه قرار دارند. 

  750 پروژه تولید واکسن فرانسه در دنیا

شـرکت Sanofi برتریـن شـرکت داروهـای زیسـتی در فرانسـه 

اسـت کـه در حـوزه بیوتکنولـوژی فعالیـت می‌کنـد. به‌طـور کلی 

شـرکت‌های دارویـی ایـن کشـور زمینـه را بـرای اشـتغال حـدود 

99هزار نفر به‌طور مسـتقیم فراهم کرده‌اند و حدود 20هزار نفر 

هم در بخش تحقیق و توسعه شرکت‌های دارویی و بیوتکنولوژی 

مشـغول بـه‌کار هسـتند. فرانسـه در تولیـد و توسـعه واکسـن در 

دنیـا حرف‌هـای زیـادی بـرای گفتـن دارد و 23هـزار نفـر را بـرای 

تحقیـق و توسـعه روی بیـش از 750پـروژه واکسـن در دنیا به‌کار 

گرفته اسـت. 

  تحقیق و نوآوری 16 میلیارد دلاری سنگاپور

سـنگاپور شـاید کشـوری کوچـک به‌نظـر برسـد امـا حـدود 

6000نفـر در صنعـت داروی زیسـتی و 9000نفـر در بخـش 

فناوری پزشـکی این کشـور مشـغول به‌کار هستند. این کشور در 

سـال‌های اخیـر چیزی بالغ‌بر 16میلیـارد دلار در بخش تحقیق 

و نـوآوری در دسـتگاه‌های پزشـکی و دارویـی سـرمایه‌گذاری 

کرده اسـت. 

  24 میلیـون دلار سـرمایه‌گذاری در تحقیـق و توسـعه 

سـوئیس

  Roche و Novartis در سـوئیس دو شـرکت دارویی مهم شـامل

فعالیت می‌کنند. صنعت علوم‌زیسـتی و بیوتکنولوژی سـوئیس 

بیـش از 40هـزار نفـر را در بیش از 240شـرکت به خدمت گرفته 

اسـت. ایـن کشـور تعـداد زیـادی شـرکت فعـال در شـرکت‌های 

دارویـی زیسـتی و دانشـگاه‌های پژوهشـی در دنیـا دارد کـه آن 

را بـه یکـی از سـرآمدترین کشـورها در اروپـا از ‌لحـاظ بین‌المللی 

تبدیـل کـرده اسـت. کل سـرمایه‌گذاری سـوئیس در تحقیـق و 

توسـعه بیوتکنولوژی در سـال‌های اخیر 24میلیون دلار بوده که 

به‌منظـور ارتقـای جایـگاه این کشـور میـان فعـالان بیوتکنولوژی 

در دنیـا صـورت گرفته اسـت. 

  بازار 70 میلیارد دلاری صنعت دارویی در ژاپن

ارتقـای صنعـت دارویـی ژاپـن بـا افزایـش سـن در ایـن کشـور 

مرتبـط اسـت امـا این کشـور همواره به پیشـرفت فنـاوری معروف 

بـوده اسـت. صنعـت دارویـی در ژاپـن در سـال2017 بـا رشـد 

17درصـدی روبـه‌رو بـوده اسـت. ارزش بـازار دارویـی این کشـور 

در سـال‌های اخیـر حـدود 70میلیـارد دلار بـوده و بـا رشـدی 

کـه داشـته در سـال2020 بـه 72درصـد افزایـش یافـت. رشـد و 

پیشـرفت حوزه داروهای زیسـتی و بیوتکنولوژی در ژاپن مدیون 

افزایـش جمعیـت در ایـن کشـور اسـت به‌طـوری کـه بیـش از 

26درصـد جمعیـت ایـن کشـور را افـراد 65سـال به بالا تشـکیل 

می‌دهند و به همین دلیل، بیماری‌های مرتبط با سـبک زندگی 

مانند بیماری‌های قلبی و دیابت در این کشـور بیشـتر به چشـم 

می‌خورد. رشـد این صنعت در ژاپن با توسـعه بیولوژیکی و تقاضا 

بـرای تولیـد داروهـای گران‌قیمـت کلـی مرتبط اسـت. 

  بازار 21/3 میلیارد دلاری ایتالیا

بـا توجـه بـه اینکـه تولیـدات دارویـی صـادرات قدرتمنـدی در 

اروپـا دارد، ایتالیـا حـدود 62هـزار نفـر را در ایـن صنعـت بـه‌کار 

گماشـته اسـت. بـازار دارویـی در ایـن کشـور در سـال‌های اخیر 

چیـزی بالغ‌بـر 21/3میلیـارد دلار بوده که با 6درصد رشـد همراه 

بـوده اسـت. ایـن کشـور رقابـت تنگاتنگـی بـا بازارهـای نوظهـور 

برزیـل و چیـن در سـال‌های اخیـر داشـته امـا هنـوز هم بـا توجه 

بـه حضـور 10شـرکت برتـر جهـان در عرصـه دارویـی در ایتالیـا 

شـامل فایـزر و AbbVie، توانسـته در عرصـه تحقیـق و توسـعه 

رشـد قابل‌توجهـی داشـته باشـد. ایتالیـا از نظر دارا بـودن تعداد 

شـرکت‌های بیوتکنولـوژی کـه در زمینـه محصـولات تشـخیصی 

و درمانـی فعالیـت می‌کننـد، رده‌هـای بالایـی را در دنیـا بـه 

خـود اختصـاص داده اسـت. حـدود 7000کارمنـد در بخـش 

بیوتکنولـوژی در ایـن کشـور مشـغول بـه‌کار هسـتند. 

  43 میلیارد دلار بازار دارویی انگلیس

دو شرکت بزرگ دارویی GlaxoSmithKline و AstraZeneca  در 

انگلیـس فعالیـت می‌کنند که موفق شـده‌اند تاکنون بازار حدود 

40میلیـارد دلاری را بـرای اقتصـاد ایـن کشـور به ارمغـان بیاورند. 

ابعـاد بـازار دارویی انگلیس در سـال2020 بـه حدود 43میلیارد 

دلار رسـید. بـا وجـود ایـن، بعـد از لغو معاهـده برگزیت، ایـن بازار 

افت‌وخیزهـای زیـادی پیـدا کـرد. دولـت این کشـور بـرای مقابله 

بـا تغییـرات چشـم‌انداز دارویـی بعـد از برگزیـت، سـرمایه‌گذاری 

در بخـش تحقیـق و توسـعه را سـالانه تـا 2میلیـارد و 600میلیون 

دلار افزایـش داد و همچنـان به‌دنبـال ایجـاد فرصت‌هـای بیشـتر 

در صنایع بیوتکنولوژی و سلامت الکترونیک اسـت. 

  ارزش 25/1 میلیارد دلاری صنعت دارویی در اسپانیا

اسـپانیا هـم به‌عنـوان یکـی از پیشـگامان بیوتکنولـوژی در دنیا، 

حـدود 200هـزار شـغل در حوزه علوم‌زیسـتی دراختیـار دارد که 

حـدود 327هـزار از آنهـا به‌طـور مسـتقیم فعـال هسـتند. دولت 

اسـپانیا چیـزی بالغ‌بـر 1/2میلیارد یورو روی حوزه علوم‌زیسـتی 

و بیوتکنولـوژی سـرمایه‌گذاری کـرده کـه حـدود 40درصـد آن 

صـرف همکاری‌هـای تحقیقاتـی و پژوهشـی بـا بیمارسـتان‌ها و 

موسسـات دانشـگاهی شـده اسـت. به‌طور تقریبـی، 4000نفر 

در ایـن کشـور هـم در بخـش تحقیق و توسـعه این حوزه مشـغول 

فعالیتند که به‌طور مسـاوی از نیروهای زن و مرد هسـتند. ارزش 

صنعت دارویی در اسـپانیا از 23/7میلیارد دلار در سـال2016 

بـه حـدود 25/1میلیارد دلار در سـال2021 رسـید. 

  بازار فروش 20/3 میلیارد دلاری در کانادا

کانـادا به‌عنـوان یکـی دیگـر از فعـالان حـوزه بیوتکنولـوژی تـا 

سـال2020 فـروش خـود را بـه 20/3میلیـارد دلار رسـاند کـه 

جـزء یکـی از بالاترین‌هـا در آمـار فـروش ایـن محصـولات در دنیا 

محسـوب می‌شـود کـه ماننـد ژاپـن، این رشـد را مدیـون افزایش 

سـن جمعیـت در ایـن کشـور اسـت. ایـن کشـور بـا توجه بـه بازار 

تولیـدی و دارویـی کـه دراختیـار دارد، بـرای بیـش از 6هـزار نفـر 

بـازار کار ایجـاد کـرده کـه 100هـزار نفـر هم به‌طور غیرمسـتقیم 

مشـغول بـه‌کار شـده‌اند. 

  ایران دوازدهم دنیا و اولین کشور غرب آسیا

از  چیـن و مصـر باسـتان نخسـتین کشـورهایی بودنـد کـه 

بیوتکنولـوژی در تخمیـر مـواد غذایـی اسـتفاده کردنـد. ایـران 

یکی از پیشـگامان در بسـیاری از رشـته‌های بیوتکنولوژی به‌ویژه 

در منطقـه آسـیا و اقیانوسـیه اسـت. حـدود 9دهـه قبـل، تولیـد 

واکسـن در موسسـه پاسـتور و رازی در ایـران ازجملـه مصادیـق 

فعالیـت حـوزه بیوتکنولـوژی بـوده اسـت کـه تاکنـون و حتـی بـا 

شـیوع همه‌گیـری کرونـا، فعالیـت خوبـی از خـود نشـان داده 

اسـت. طبـق جدیدتریـن رده‌بندی‌هـای جهانـی، دانشـگاه آزاد 

اسلامی برترین دانشگاه ایرانی فعال در حوزه‌های بیوتکنولوژی 

به‌شـمار مـی‌رود. بعـد از آن بـه ترتیـب، دانشـگاه علوم‌پزشـکی 

دانشـگاه تهـران و دانشـگاه تهـران در رده‌هـای دوم و سـوم جـا 

خوش کرده‌اند. همچنین دانشـگاه علوم‌پزشـکی دانشگاه تبریز 

و دانشگاه علوم‌پزشکی شهیدبهشتی در رده‌های چهارم و پنجم 

قـرار گرفته‌انـد. صرفه‌جویـی ارزی یک‌میلیارد دلاری در سـال، با 

تولید 22داروی زیسـتی باعث کسـب رتبه نخسـت محصولات و 

واکسـن‌های بیوتکنولـوژی در غـرب آسـیا و نیز جایـگاه دوازدهم 

در دنیا شـده اسـت. ایران همچنین توانسـته بین 5تولیدکننده 

برتـر بیوتکنولـوژی در آسـیا قـرار گیـرد. بـا وجـود اینکـه هنـوز تـا 

رسـیدن بـه سـهم بـازار جهانـی 23/25میلیـارد دلاری فاصلـه 

داریـم، بـا توجـه بـه نیازهای فعلی کشـور، باید فعالیت بیشـتری 

در ایـن زمینه داشـته باشـیم. 27داروی بیوتکنولـوژی، 12پروژه 

واکسـن، 90مـاده خـام دارویـی و 55پـروژه کشـاورزی و امنیـت 

غذایـی باعـث شـده 3درصـد از سـهم بـازار را ازآن خـود کنـد. 
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ندا اظهری
 مترجم

دانشگاه f a r h i k h t e g a n o n l i n e

رضا روستاآزاد، عضو هیات‌علمی دانشکده 

شیمی دانشگاه صنعتی‌شریف در گفت‌وگو 

با »فرهیختگان« درباره وضعیت ایران در 

رشـــته بیوتکنولوژی گفت: »برنامه قطار 

پیشـــرفت در دنیا درحال حرکت اســـت و کشورهای جهان‌سومی باید 

خود را به آن برسانند و طبیعتا ما نیز باید خودمان را با اتفاقی که در دنیا 

می‌افتـــد، وفق دهیم. باید بدانیم در چه حوزه‌ای و چگونه وارد شـــویم. 

طبیعتا باید بـــه حوزه‌هایی که ارزش‌افزوده بالاتری دارند و دانش‌بنیان 

هستند و با قوت‌های ذاتی ما همخوانی دارد ورود کنیم و بیوتکنولوژی 

یکی از حوزه‌هایی است که واجد این شرایط است و ما در سلول‌های گیاهی و حیوانی، نیروهای 

متخصص توانایی بالایی داریم. این موارد باعث می‌شود ما بتوانیم به‌خوبی وارد قطار پیشرفت شویم. 

بیوتکنولوژی اعم از گیاهی، حیوانی، انسانی و صنعتی حوزه خوبی است که به‌خوبی می‌توانیم 

در آن فعالیت داشته باشیم.«

او اظهار داشت: »دانشگاه‌های مختلف کشور نیز در این حوزه برنامه‌هایی گذاشته‌اند اما بدون ایجاد 

زیرساخت‌ها توسط معاونت علمی کشور این فعالیت‌ها به نتیجه نخواهد رسید و تنها باعث هدررفت 

انرژی می‌شـــود. یکی از این زیرســـاخت‌ها مهندسی ژنتیک و به‌نژادی سویه‌های سلولی گیاهی و 

میکروبی است. متاسفانه درطول زمان افراد مختلف به بهانه توسعه زیرساخت وارد این حوزه شدند 

اما کاری انجام ندادند. به همین دلیل در این حوزه دیگر از لحاظ مالی هزینه‌ای نمی‌شود، بنابراین 

خیلی از فعالیت‌هایی که درمورد بیوتکنولوژی انجام می‌شود محکوم به شکست است؛ به این دلیل 

که درنهایت فعالیت‌های مهندسی و پزشکی آن صورت می‌گیرد اما گونه‌‌های سلولی مناسبی را که 

از طریق مهندسی ژنتیک باید ایجاد شود، نداریم.«

عضو هیات‌علمی دانشگاه صنعتی‌شریف درباره ظرفیت صادرات در این حوزه 

در ایران گفت: »وقتی وضعیت داخلی در این حوزه خوب نباشـــد وضعیت 

صادرات نیز خوب نیست اما حوزه صادرات مقداری گول‌زننده است، مثلا 

بعضی از دوســـتان ادعا می‌کنند به خارج از کشور دارو صادر می‌کنند اما 

با بررسی‌ها متوجه می‌شویم تکنولوژی چنین داروهایی از خارج از کشور 

آمده است. پول‌های دولتی برای تجهیزات و دانش فنی خرج شده است 

و اگر تجهیزات و دانش فنی را از خارج وارد کنید قطعا می‌توانید در اینجا 

دارو تولید کرده و به خارج نیز صادر کنید. برخی صادرات اصلا معنی ندارد. 

برای مثال این روزها آرد و گندم را تنی 500 دلار می‌گیرند و تنی 100دلار 

به کارخانه ماکارونی می‌فرستند. کارخانه نیز 250 دلار محصول تولید می‌کند و مشخص است که 

خارج این محصول را می‌پســـندند و می‌خرند. بنابراین هر تن ماکارونی که می‌خرد 250 دلار سود 

می‌کند. بنابراین هر صادراتی خوب نیست.«

او درمورد وضعیت دانشگاه‌ها در این رشته گفت: »بیوتکنولوژی در دانشگاه‌های متفاوتی مانند شریف، 

امیرکبیر، تربیت‌مدرس و علم و صنعت تدریس می‌شود. رشته آن وجود دارد و نیروهای خوبی را در این 

حوزه پرورش دادیم. اما این فعالیت‌ها مجموعه کامل بیوتکنولوژی را در بر نمی‌گیرد و صرفا حوزه‌های 

مهندسی را در بر می‌گیرد. این رشته بدون متخصصان ژنتیکی و اصلاح‌نژاد سلولی به نتیجه دانش فنی 

نمی‌رسد و صرفا تبدیل به مقاله می‌شود.« عضو هیات‌علمی دانشگاه صنعتی شریف به چالش‌هایی 

که در این حوزه وجود دارد، اشاره و خاطرنشان کرد: »نبود زیرساخت‌های لازم توسعه سویه از طریق 

مهندسی ژنتیک یکی از چالش‌های ما در این زمینه است. همچنین از روش‌های مختلف مهندسی 

ژنتیک در کشـــور حمایت نمی‌شـــود، بنابراین هر فعالیتی که انجام دهیم به مشکل برمی‌خوریم و 

نمی‌توانیم علم آن را به دست آوریم، مگر اینکه علم آن را وارد کنیم.«

استاد دانشگاه صنعتی‌شریف در گفت‌وگو با »فرهیختگان«:

یرساخت‌ها  چالش اصلی دانشگاه‌ها در حوزه بیوتکنولوژی است نبود ز

فاطمه طاری‌بخش
خبرنگار


