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کشـاورزی جـزء مهم‌تریـن حوزه‌هـا 

در دنیاسـت کـه نقـش مهمـی در 

تامیـن مـواد غذایی برای انسـان‌ها 

می‌کنـد.  ایفـا  حیوانـات  نیـز  و 

بخـش کشـاورزی به‌عنـوان دومیـن منبع اشـتغال پـس از بخش‌های خدماتی، سـهم 

28درصـدی در اشـتغال جهانـی دارد به‌طـوری کـه حـدود 1/3 میلیـارد نفـر در دنیا به 

واسـطه حـوزه کشـاورزی مشـغول بـه‌کار هسـتند. اما امـروزه بـا ورود فناوری‌های نوین 

بـه بخـش کشـاورزی، ایـن حـوزه نیـز به سـمت هوشمندسـازی حرکت کـرده و درحال 

حاضـر شـماری از مـزارع کشـاورزی بـه این فناوری‌ها مجهز شـده‌اند. کسـب‌وکارهای 

مرتبط با کشـاورزی کاملا وابسـته به طبیعت هسـتند و در بسـیاری از مناطق جهان، 

این حوزه به دلیل تغییرات ناگهانی و مخرب آب و هوایی به دنبال گرمایش کره زمین، 

خشکسـالی و کاهش بارش‌ها و بسـیاری دیگر از عوامل مختلف، در معرض خطر قرار 

گرفته و دسـتخوش تحولاتی شـده اسـت. بنابراین، نیاز به آموزش کشـاورزان و در کنار 

آن، اسـتفاده از فناوری‌هـای مـدرن کشـاورزی می‌توانـد کشـاورزی را آسـان‌تر کـرده و 

خسـارت‌های ناشـی از تغییـرات آب و هوایـی را بـه حداقـل برسـاند. با کمـک گرفتن از 

فناوری‌های مدرن و هوشـمند در صنعت کشـاورزی، کشـاورز با دریافت سیگنال‌های 

هشـداردهنده می‌توانـد بـا آگاهـی از بحران‌هـای احتمالـی پیـش رو، احتمـال بـروز 

خسـارت‌ها را بـه ایـن بخـش کاهـش دهـد و بـه این طریـق می‌توان بخش کشـاورزی را 

در دنیـا توانمندتـر کـرد. علاوه‌برایـن، کشـاورزان با اسـتفاده ازفناوری‌های نوین، دیگر 

ملزم به آبیاری، اسـتفاده از کود و آفت‌کش‌ها در تمام سـطح زمین نیسـتند که همین 

مساله، کار را برای آنها ساده‌تر می‌کند. درعوض، آنها با استفاده از حداقل‌ها، بهترین 

نتیجـه را به‌دسـت می‌آورنـد به‌طـوری کـه باعـث افزایـش باردهی محصـولات؛ کاهش 

اسـتفاده از آب، کـود و آفت‌کش‌هـا و در نتیجـه کاهـش هزینـه مـواد غذایـی؛ کاهـش 

اثر روی اکوسیسـتم‌های طبیعی؛ نشـت کمتر مواد شـیمیایی به داخل رودخانه‌ها و 

آب‌هـای زیرزمینـی و نیـز افزایـش امنیت کارگـران در مزارع کشـاورزی ازجمله مزایایی 

اسـت کـه اسـتفاده از فناوری‌هـای مـدرن کشـاورزی به همـراه دارند. 
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@دانشگاه f a r h i k h t e g a n d a i l y

ندا اظهری
 مترجم

پرواز اولین تاکسی هوایی بهمن‌ماه از فرودگاه مهرآباد

منوچهـر منطقـی در گفت‌وگـو بـا مهـر، درخصوص آخرین وضعیت تاکسـی‌های هوایی اظهار کرد: »پرواز تاکسـی‌های 

هوایـی دو مشـکل داشـت کـه یکـی مربـوط بـه اخـذ مجوزهـا و دیگـری مربـوط بـه نحـوه اسـتفاده از فرودگاه‌هـا بـود که 

به‌تازگی مجوز تاکسـی هوایی از سـازمان هواپیمایی کشـوری اخذ شـده اسـت.« 

وی بـا بیـان اینکـه بایـد از فرودگاه‌هـا برای پرواز تاکسـی هوایی اسـتفاده شـود، گفت: »نحوه اسـتفاده از فرودگاه‌ها برای 

این نوع تاکسـی‌ها نیز اخیرا تدوین شـده اسـت.« وی با بیان اینکه مسـیر تاکسـی‌های هوایی باید از سـایر هواپیماها 

جدا باشـد زیرا باید از مسـیرهای روان برای تاکسـی‌های هوایی اسـتفاده شـود، اضافه کرد: »به‌عنوان مثال برای فرودگاه 

مهرآباد لازم اسـت مسـیری جداگانه برای این تاکسـی‌ها درنظر گرفته شـود که این موضوع در آذرماه آماده خواهد شـد.« 

منطقـی بـا اشـاره بـه اینکـه همـه فرودگاه‌های کشـور ظرفیت تاکسـی‌های هوایـی را دارند، عنـوان کرد: »امـا اولین پرواز 

تاکسـی هوایـی در بهمـن از فرودگاه مهرآبـاد خواهد بود.« 

دبیـر سـتاد توسـعه فناوری‌هـای فضایـی و حمل‌ونقـل پیشـرفته گفـت: »بـرای پـرواز تاکسـی هوایـی ‌بایـد مسـیر پـرواز 

از هواپیماهـای تجـاری جـدا باشـد و روان بـودن مسـیرهای تاکسـی هوایـی از نـکات پراهمیـت بـرای پـرواز بـود کـه این 

مشـکل نیـز حل شـد.« 

۹۰ درصد دانشگاه‌های کشور نسل یک هستند

رضا نقی‌زاده عضو هیات‌علمی مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور در گفت‌وگو با باشگاه خبرنگاران جوان درباره میزان 

کیفیت رشته‌های دانشگاهی و ارتباط آنها با نیاز روز جامعه اظهار کرد: »سطح تربیت نیروی انسانی از لحاظ دانش در جامعه 

ما بد نیست و در این زمینه در استاندارد‌های جهانی قرار داریم.« 

او افزود: »رابطه علم‌وفناوری در دانشگاه با جامعه به‌صورت مناسبی تعریف نشده است و دانشگاه به‌عنوان نهاد متفاوت و مجزا 

از سایر بخش‌های کشور در تربیت نیرو فعالیت می‌کند.« این عضو هیات‌علمی مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور ادامه داد: 

»اکنون نیروی انسانی متناسب با نیاز‌های جامعه تربیت نمی‌شود؛ این واقعیت در دانشگاه‌های سایر کشور‌ها نیز مشهود است 

و مختص به کشور ما نیست.« او بیان کرد: »طبق آمار بیش از ۹۰درصد دانشگاه‌های ما در نسل یک هستند و تعداد محدودی 

هم پژوهش‌محور شده‌ یا به این سمت حرکت کرده‌اند. در دنیا به این جمع‌بندی رسیده‌اند که دانشگاه تنها با تربیت جمعی از 

فرهیختگان نمی‌تواند انتظارات جامعه را برآورده کند، به همین دلیل باید به‌سمت دانشگاه‌های کارآفرین و جامعه‌محور بروند.« 

نقی‌زاده در ادامه افزود: »در نسل سوم و چهارم دانشگاه‌ها، هدف این است که بتوانیم به یک نیاز از جامعه پاسخ دهیم. برای 

همین تمام ارکان دانشگاه اعم از نظام آموزش عالی و آموزش‌وپرورش و جذب استادان و پذیرش جذب دانشجویان معطوف 

به حل نیاز‌های جامعه است.« 

طرح جدید پذیرش دانشجوی ارشد و دکتری ۲ ماه آینده نهایی می‌شود

علی خاکی‌صدیق، معاون آموزشی وزارت علوم در گفت‌وگو با مهر، با اشاره به طرح سنجش و پذیرش 

دانشجو در مقطع تحصیلات تکمیلی گفت: »وزارت علوم درحال کار روی طرحی است که مربوط به 

سنجش پذیرش دانشجویان کارشناسی‌ارشد و دکتری است.« 

وی با بیان اینکه این طرح ظرف دو ماه آینده نهایی می‌شود، افزود: »در این طرح روی نحوه پذیرش 

دانشجو در مقطع کارشناسی‌ارشد و دکتری کار می‌شود، درحال‌حاضر حدنصاب‌هایی که دانشگاه‌ها 

برای پذیرش دانشجو اختصاص می‌دادند، لغو شده و به‌نوعی بلااثر است.« 

معاون آموزشی وزارت علوم گفت: »اعضای هیات‌علمی که می‌خواهند با داوطلب دکتری پروژه‌ای را 

شروع کنند و آن را به‌عنوان دانشجو بپذیرند، باید درک متقابلی از نظر علمی با دانشجو داشته باشند 

که در ادامه مسیر بتوانند بازدهی داشته باشند. در مقطع دکتری به‌ویژه بخش تحقیقات دیگر فردبه‌فرد 

شده و استاد و دانشجویی می‌شود. این خیلی مهم است که بین استاد و دانشجو مسامحه ایجاد شود.« 

خاکی‌صدیق افزود: »طرح سنجش پذیرش دانشجوی دکتری و کارشناسی‌ارشد این آزادی عمل را به 

اعضای هیات‌علمی می‌دهد تا آن کسی را که شایستگی بیشتری دارد، به‌عنوان دانشجو انتخاب کنند.« 

حسگرهای خاک و محصول

حسگرهای هوشمند جزء جدایی‌ناپذیر دنیای فناوری‌های امروز هستند و 

حتی ردپای آنها را می‌توان در بخش کشـــاورزی هم مشـــاهده کرد. درحال 

حاضر، بسیاری از تجهیزات کشاورزی مجهز به حسگرهای هوشمندی هستند 

که طیف وظایف گسترده‌ای دارند؛ به‌عنوان مثال، از کنترل و حفظ سلامت 

محصولات گرفته تا کنترل ســـطح نیتروژن ضروری در آب استفاده شده در 

کشاورزی را برعهده می‌گیرند. این حسگرها سپس اپلیکیشن‌های فعال داده‌ها 

را براساس شرایط واقعی زمین فعال می‌کنند. از فناوری حسگرهای هوشمند 

در کشاورزی برای اندازه‌گیری رسانایی الکتریکی خاک، کف زمین، محتوای 

مواد ارگانیک و حتی ویژگی‌های خاک مانند PH استفاده می‌کنند. به‌عنوان 

مثال، فناوری‌هـــای Varis، Bionics و Dulem از مهم‌ترین و معروف‌ترین 

تولیدکنندگان انواع مختلف حسگرهای خاک هستند. 

گزارشی از جدیدترین فناوری‌هایی که 
در صنعت کشاورزی به مدرن شدن این صنعت کمک می‌کنند

هوشمندسازی مزارع
 ارمغان محصولات جدید کشاورزی

محصولات متصل به وای‌فای

کشاورزی مدرن معمولا مجهز به حسگرهای الکترونیکی توزیع شده در زمین کشاورزی است که شرایط مختلف را تحت کنترل دارد. در بعضی موارد، گجت‌ها، داده‌ها 

را روی یک سرور وصل‌شده در مزرعه یا سیستم ابری ارسال می‌کنند. سرورهای شبکه‌ای به‌طور گسترده برای محاسبه و پردازش داده‌ها به‌کار می‌رود. این نمودارها 

به‌طور خودکار آنالیز شده و دستورالعمل‌های لازم را به سیستم آبیاری اتوماتیک مزرعه می‌فرستد که در برخی موارد حتی ممکن است پیش از آبیاری از طریق سیستم 

قطره‌ای که از ســـوراخ‌های ردیفی در امتداد محصول انجام می‌شـــود، مقدار صحیح کود موردنیاز را نیز اضافه کند. این سیستم هوشمند، به شکل موثر و در فواصل 

زمانی، مقدار آب موردنیاز را بین محصول توزیع می‌کند که همین کار از اتلاف آب جلوگیری کرده و حجم آب غنی‌شده با کود را کاهش می‌دهد. کشاورزان می‌توانند 

از طریق تبلت یا گوشی‌های هوشمند خود به این اطلاعات دسترسی داشته باشند. این فناوری‌ها، اطلاعات واقعی را در اختیار کشاورزان قرار می‌دهد که در گذشته 

در فرآیندی آهسته و آزمایش خاک به‌طور دستی صورت می‌گرفت. 

مدیریت طول موج

با توجه به کم‌جا بودن محیط‌های زندگی در آپارتمان‌های امروزی و نبودن فضای کافی در آزمایشـــگاه‌ها و گلخانه‌ها سیســـتم‌های کشـــاورزی شـــهری امروز بیشتر به صورت عمدی تجهیز می‌شوند که در سطح فضای زیادی را اشغال نمی‌کنند و 

محبوبیت زیادی هم پیدا کرده‌اند. این مزارع عمودی درواقع، ســـرعت رشـــد را در برخی محصولات خاص تســـریع کرده و صرف‌نظر از تغییرات آب و هوایی محیط بیرون، بازه زمانی رشـــد آنها را یک ســـاله می‌کنند. اما از چالش‌هایی که بر سر راه 

این مزارع عمومی وجود دارد، ایجاد طول موج مناســـب از نور خورشـــیدی اســـت تا بتواند ســـازگاری خوبی برای رشد گیاهان در فضاهای بسته داخلی ایجاد کنند. درحالی که به‌طور سنتی از روشنایی لامپ‌های فلورسنت با مصرف انرژی زیاد و 

گران‌قیمت جهت استفاده از طیف کامل برای برقراری نور در فضاهای داخلی استفاده می‌شد، اما استفاده بیشتر از دیودهای ساطع‌کننده نور یا LEDها در سال‌های اخیر جایگزینی ارزان‌تر و مناسب‌تر برای ایجاد روشنایی داخلی در مزارع 

عمودی به‌شمار می‌روند. استفاده از فناوری‌های مدرن کشاورزی، کشاورزی را آسان‌تر و هوشمندتر می‌کند. 

20 میلیون دلار برای مزارع مجهز به هوش مصنوعی

موسسه‌های تحقیقات ملی هوش مصنوعی آمریکا چند سال پیش با اعطای 

20 میلیون دلار جایزه به مرکز کشـــاورزی دیجیتال دانشگاه ایلینویز، به این 

مرکز در راه‌اندازی موسسه هوش مصنوعی برای پایداری، مدیریت و تاب‌آوری 

کشاورزی در آینده )AIFARMS( کمک کرد. در این موسسه، تمرکز محققان 

روی علوم کامپیوتر، هوش مصنوعی و تحقیقات کشـــاورزی است. با تقویت 

همکاری‌های نزدیک میان محققان این مرکز و رشـــد و ایجاد تنوع در انتخاب 

نیروی کار مهارت‌دیده در کشاورزی دیجیتال، مدیران این موسسه می‌توانند 

فرصتـــی را برای کمک به مقابلـــه با برخی چالش‌های پیش رو ایجاد ‌کنند که 

کشاورزی امروز در دنیا با آن مواجه است. محققانی از دانشگاه‌های مختلف در 

این موسسه دورهم جمع می‌شوند تا علاوه‌بر تسریع فناوری هوش مصنوعی 

در کشاورزی، پیشرفت‌های زیادی را در این بخش ایجاد کنند. تمام محققان، 

متخصصان و کارشناسانی که در این مرکز فعالیت می‌کنند برای برطرف کردن 

چالش‌های بزرگ کشـــاورزی از قبیل محدودیت‌های کاری، ســـامت و رفاه 

حیوانات، مقاومت محیطی محصولات کشاورزی و سلامت خاک تلاش می‌کنند. 

متخصصان از منابع در دسترس و پیشرفت‌های فناورانه و برنامه‌های آموزشی 

برای ایجاد تحولاتی در صنعت کشاورزی استفاده می‌کنند که به تنوع نیروی کار 

و مدیریت پایدار کمک می‌کند. موسسه AIFARMS یکی از پروژه‌های پیشگام 

در مرکز کشاورزی دیجیتال در دنیاست که در سال 2018 افتتاح شده است. 

استفاده از قابلیت‌های هوش مصنوعی در علوم، مهندسی و تمرین کشاورزی 

فرصتی را برای حل چالش‌های حیاتی پیش روی کشاورزی جهان قرار می‌دهد. 

پروژه مشترک کشاورزی و هوافضا

یک پیمانکار خصوصی بین‌المللی در آمریکا به نام Meta Special Aerospace در مشارکت با کالج کشاورزی اقدام به تولید دستگاه‌هایی برای استفاده از فناوری‌های حسگر کنترل از راه دور هوافضا کرده‌اند. این شرکت استفاده از هواپیماهای مجهز به ابزارهای هایتک 

برای جمع‌آوری اطلاعات را فراهم کرده است. هدف این پروژه، تحقیق و توسعه ابزارها و دستگاه‌های کشاورزی و استفاده از داده‌های جمع‌آوری‌شده با کمک حسگر هوایی است. محققان در قالب این پروژه قادرند ارتفاع و بلندی محصولات، شاخص‌های سلامت گیاهی، 

رطوبت خاک، میزان آب زمین‌های سیل‌زده و مخازن ذخیره‌سازی آب و آنالیز توپوگرافیک دقیق سطح را اندازه‌گیری کنند. این پروژه حتی بعد از رشد محصول و برداشت آن هم تا انتهای دسامبر 2020 ادامه دارد. این ابزارآلات هوشمند، با استفاده از طیف نور مرئی و نور 

نزدیک به مادون قرمز تصویربرداری کرده و از حسگر‌های لیزری و تشخیص نوری برای این کار و همچنین از رادار دیافراگم مصنوعی برای تعیین اندازه‌گیری‌های سه‌بعدی و نشان دادن سطح زمین استفاده می‌کنند.  به گزارش talkbusiness، بعد از برداشت‌های سال 

2020، محققان روی سنجش سطوح هوایی برای اندازه‌گیری ارتفاع بهینه پرواز و تفکیک‌پذیری فضایی دانه‌ای از داده‌های جمع‌آوری شده، تمرکز می‌کنند. آنها تصاویری از سطوح مرتفع و نقاط سه‌بعدی به‌دست آمده از مزرعه را برای هر تولیدکننده ارسال می‌کنند 

که این اقدام به کشاورزان اطلاعات مفیدی می‌دهد که به آنها در برنامه‌ریزی برای آبیاری زمین‌های کشاورزی کمک می‌کند. 

نرم‌افزار بازدهی آبدهی مزارع

آبیــاری ابــزاری اســت کــه در رشــد گیاهــان تاثیــر بســزایی دارد و از دیرباز 

ایــن کار توســط نیــروی انســانی در مــزارع کشــاورزی انجــام می‌شــد امــا 

ــه یــک زمیــن کشــاورزی برســد، نکتــه‌ای  اینکــه چــه مقــدار آب بایــد ب

ــرار  ــبه ق ــورد محاس ــی م ــاری خیل ــنتی آبی ــیوه‌های س ــه در ش ــت ک اس

ــا  ــد. ام ــادی از آب می‌ش ــر زی ــت مقادی ــث هدررف ــه باع ــت ک نمی‌گرف

محققــان مرکــز تحقیــق و آمــوزش ادیســتو در دانشــگاه کلمســون روی 

پروژه‌هایــی کار می‌کننــد کــه بــه کشــاورزان کالیفرنیــای جنوبــی کمــک 

می‌کنــد در مصــرف آب و هزینه‌هــای خــود صرفه‌جویــی کننــد. در ایــن 

پــروژه، از نرم‌افــزاری اســتفاده می‌شــود کــه بــه ارزیابــی کارایــی سیســتم 

آبیــاری کمــک می‌کنــد. ایــن نرم‌افــزار بــا کنتــرل مدارهــا، کــم و زیــاد 

شــدن فرآینــد آبیــاری را بــه کشــاورزان هشــدار می‌دهــد. آبیــاری زیــاد 

باعــث از بیــن رفتــن مــواد مغــذی و آبیــاری کــم مــزارع باعــث ایجــاد تنش 

آبــی در گیاهــان می‌شــود کــه عملکــرد زمیــن را کاهــش می‌دهــد. ایــن 

نرم‌افــزار، گزارش‌هایــی از هزینه‌کــرد ناشــی از آبیــاری زیــاد و کــم تهیــه 

ــی  ــد بازده ــات، می‌توانن ــن اطلاع ــک ای ــا کم ــاورزان ب ــد. کش می‌کن

ســرمایه‌گذاری، اصلاحــات و تعمیــرات را ارزیابــی ‌کننــد. 

GIS کشاورزی با نرم‌افزار

از زمانی که زمین‌های کشاورزی موقعیت‌محور شده‌اند، نرم‌افزار GIS به ابزاری 

مفید برای تعیین دقیق این کار تبدیل شده است. کشاورزان با استفاده از این 

نرم‌افزار می‌توانند نقشه دقیق منطقه موردنظر و تغییراتی که قرار است در آینده در 

آن اتفاق بیفتد، دمای محیطی، محصولات قابل کاشت، سلامت گیاهان و... را 

به‌طور دقیق بررسی کنند. به‌کارگیری از این نرم‌افزار همچنین استفاده همزمان 

از اپلیکیشن‌های مجهز به GPS را نیز در کنار ماشین‌آلات هوشمند امکان‌پذیر 

می‌کند تا از این طریق، استفاده از آفت‌کش‌ها و کودها به‌صورت بهینه انجام 

شـــود. با کمک این فناوری‌های نوین، کشاورزان دیگر نیازمند به استفاده از 

کودپاشی و آفت‌کش‌ها در تمام نقاط مزارع نیستند و با داده‌هایی که دراختیار 

دارند تنها نقاطی را که به آنها نیاز دارند، انتخاب می‌کنند. با این کار در هزینه، 

 GIS زمان و انرژی تلف شده صرفه‌جویی می‌شود. انواعی از فناوری‌هایی که بر پایه

کار می‌کنند، می‌توان به ماهواره‌ها و پهپادها اشاره کرد که می‌توانند داده‌های 

ارزشمندی را درباره گیاهان، وضعیت خام، آب و هوا و زمین در اختیار کشاورز 

قرار دهند. این ابزارها، دقت تصمیم‌گیری را تا حد زیادی افزایش می‌دهند.

داده‌های ماهواره‌ای

پیش‌بینـی بـازده کار کشـاورزان در مـزارع وسـیع و نیـز نظـارت میدانـی 

در زمان واقعی با هدف کشـف انواع تهدیدها کار بسـیار دشـواری اسـت 

کـه بـا کمـک ماهواره‌هـا می‌تـوان اطلاعـات دقیقـی را به‌دسـت آورد. 

ماهواره‌هـا بـا کمـک حسـگرها و قـدرت تصویربـرداری بالایـی کـه دارند، 

امـکان تهیـه اطلاعـات دقیق‌تـری را از مـزارع وسـیع‌تر فراهـم می‌کننـد 

تـا کشـاورزان بتواننـد از ایـن داده‌هـا بـرای بازدهـی بیشـتر زمین‌هـای 

کشـاورزی خـود اسـتفاده کننـد. حسـگرها قـادر بـه تهیـه تصاویـری در 

طیف گسترده و مختلف هستند و امکان استفاده از شاخص‌های طیفی 

متعـدد ماننـد شـاخص عـادی انـواع پوشـش گیاهـی را فراهـم می‌کنند. 

ایـن شـاخص امـکان تعییـن محتـوای گیاهی، میـزان پژمردگـی گیاهان 

و سالمت کلـی گیاهـان را ارزیابـی می‌کنـد. از سـوی دیگـر، از شـاخص 

متغیـر گیاهـی خـاک هـم می‌توان بـرای به حداقل رسـاندن اثر خاک در 

مراحـل اولیـه رشـد گیاهان اسـتفاده کرد. همگی ایـن کارها با داده‌های 

ماهـواره‌ای امکان‌پذیر اسـت. 

کشاورزی رباتیک

به گزارش theenterpriseworld، توسعه خودروهای خودران و بدون راننده 

در کشاورزی هم با سرعت زیادی درحال پیشرفت است. تراکتورها و ربات‌های 

خودکار یکی از معمول‌ترین راه‌ها برای کنترل خودکار هزینه‌های پرداختی 

اســـت که در زمان‌های مختلف از طریق نیروی انســـانی صورت می‌گرفت. 

ربات‌های خودکار هم جزء فناوری‌هایی اســـت که از آن برای چیدن کاهو و 

توت فرنگی، علف، پرتقال و انگور استفاده می‌شود. بعضی از این ربات‌ها به 

تراکتورهایی متصل هستند که با نیروی انسانی کار می‌کنند درحالی‌که برخی 

نیز مجهز به حسگر شده‌اند و اتصالاتی که کارهای خاصی را مانند یافتن مکان 

چرای گاوها انجام می‌دهند و علف‌ها را دوباره تحریک به رشد می‌کنند. این 

ربات‌ها اغلب تحت هدایت سیستم‌های ردیاب GPS هستند. بنابراین می‌توان 

به آسانی فضای باریک بین ردیف‌های محصولات را ردیابی و مشخص کرد.

به‌عنـــوان  پهپادهـــا 

هواپیماهای کنترل از راه دور 

ـــرد  در بخش‌هـــای مختلفـــی کارب

دارنـــد کـــه یکـــی از مهم‌تریـــن 

ــت.  ــاورزی اسـ ــوزه کشـ ــا، حـ آنهـ

کشـــاورزان بـــا کمـــک پهپادهـــا، 

قـــادر خواهنـــد بـــود اطلاعـــات 

ــاع  ــول، ارتفـ ــوده محصـ ــت تـ ــون زیسـ ــی را پیرامـ دقیقـ

بوتـــه، وجـــود علف‌هـــای هـــرز و اشـــباع آب در مناطـــق خـــاص به‌دســـت 

آورنـــد. پهپادهـــا در مقایســـه بـــا ماهواره‌هـــا، اطلاعـــات دقیق‌تـــری را 

ـــز  ـــا نی ـــرعت آنه ـــد و س ـــه می‌کنن ـــالا تهی ـــن ب ـــا رزولوش ـــری ب ـــا تصاوی ب

در تهیـــه اطلاعـــات بســـیار بالاتـــر اســـت.

ــب  ــرات رقیـ ــا حشـ ــرد بـ ــین در نبـ ــدون سرنشـ ــای بـ ــن هواپیماهـ ایـ

ــتفاده  ــا اسـ ــد بـ ــا می‌تواننـ ــک پهپادهـ ــا کمـ ــاورزان بـ ــد و کشـ ندارنـ

ــور  ــز حضـ ــد و نیـ ــان بماننـ ــرات در امـ ــر حشـ ــره‌کش‌ها از شـ از حشـ

ـــا  ـــانی ب ـــروی انس ـــمومیت نی ـــال مس ـــه احتم ـــی ک ـــا در مناطق پهپاده

ـــا  ـــد. ام ـــش می‌یاب ـــم کاه ـــر ه ـــن خط ـــود دارد، ای ـــیمیایی وج ـــواد ش م

ـــه  ـــت ک ـــی اس ـــود دارد، زمان ـــا وج ـــتفاده از پهپاده ـــه در اس ـــی ک چالش

کشـــاورزان قصـــد دارنـــد از مناطـــق وســـیعی تصویربـــرداری کـــرده و 

اطلاعـــات دقیـــق به‌دســـت آورنـــد کـــه بهتـــر اســـت ایـــن کار را بـــا کمـــک 

تصاویـــر ماهـــواره‌ای انجـــام دهنـــد. 

کنترل مزارع با پهپادهای داده‌رسان


