
گزارش »فرهیختگان« از دستاورد جدید در حوزه نانوذرات 

نانوکامپوزیتهایفلزیکیفیتخودروهارامتحولمیکنند؟

بــا پیشــرفت روزافــزون تکنولــوژی و دســتیابی محققــان و پژوهشــگران بــه 

دســتاوردهای جدیــد علمــی، محصــولات موردنیــاز یــک جامعــه نیــز بــا کیفیــت 

بهتــر و بالاتــری تولیــد می شــود. طبیعتــا تولیــد یــک محصــول باکیفیــت کــه 

عمــر طولانــی و کارایــی بیشــتری داشــته باشــد، مطلــوب همــه اســت، مشــروط 

براینکــه درکنــار کیفیــت خــوب محصــول، تولیــد آن، هزینه هــای ســنگینی را 

بــه صنعــت کشــور تحمیــل نکنــد. دســتاوردهای علمــی محققــان و نخبــگان 

ــه  ــیدن ب ــازی و رس ــت بومی س ــان داده اس ــر نش ــال اخی ــد س ــی چن ــی ط ایران

فناوری هایــی کــه کشــورهای توســعه یافته از آن بــرای تولیــد محصــولات خــود 

اســتفاده می کننــد، ســالانه موجــب کاهــش خــروج ارز از کشــور شــده اســت. 

نمونــه بــارز ایــن امــر دســتیابی بــه دانش نانــو ذرات توســط نخبگان ایرانی اســت 

کــه کاربــرد آن در صنایــع مختلــف، علاوه بــر تولیــد محصــولات دانش بنیــان و بــا 

فنــاوری بــالا، امــکان رقابــت تولیــدات داخلــی را در بازارهــای بین المللــی فراهم 

کــرده اســت. صنایــع خودروســازی و صنایــع هوافضــا یکــی از بســتر های مهــم 

اســتفاده از نانــوذرات هســتند. در ایــن صنایــع مــوادی بــه نــام نانوکامپوزیــت 

مورداســتفاده قــرار می گیــرد کــه نوعــی مــاده مهندســی اســت و تکنولــوژی و 

فنــاوری بالایــی در ســاخت آن بــه کار رفتــه اســت. 

    صنعت خودروسازی و نانوکامپوزیت

خودروهــای پیشــرفته از تجمــع بــزرگ اجزایــی بــا مــواد متفــاوت ســاخته 

شــده اند. بســیاری از ایــن اجــزا دارای لایــه محافظــی هســتند کــه بــرای بهبــود 

ظاهــر یــا افزایــش طــول عمــر زیرلایــه مورداســتفاده قــرار می گیرنــد. در بیشــتر 

پوشــش های ســطحی یــک لایــه شــفاف بــه ضخامــت بیــن 5 تــا 50 میکرومتــر 

ــت  ــیمیایی محافظ ــب ش ــر تخری ــن در براب ــه زیری ــا از لای ــه نه تنه ــرار دارد ک ق

می کنــد، بلکــه مقابــل تخریــب مکانیکــی درنتیجــه خــراش نیــز مقــاوم اســت. 

ــت  ــری در صنع ــترده دیگ ــای گس ــش کاربرده ــاوری نانوپوش ــن فن ــر ای علاوه ب

 خــودرو دارد کــه ازجملــه آن می تــوان بــه پوشــش های خودتمیزشــونده،

ضــد مــه، ضــد تیرگــی و ضــد زنــگ اشــاره کــرد. کامپوزیــت بــه مــواد متشــکل 

ــود  ــواص خ ــزء خ ــد ج ــدام از چن ــه هرک ــود ک ــه می ش ــزء گفت ــد ج ــا چن از دو ی

ــی  ــواص نهای ــود خ ــب بهب ــا موج ــب آنه ــرده و ترکی ــظ ک ــزا حف ــورت مج را به ص

می شــود. نانوکامپوزیت هــا براســاس پایــه تشــکیل آن بــه ســه دســته پلیمــری، 

ــوند.  ــیم می ش ــرامیکی تقس ــزی و س فل

درحــال حاضــر، اکثــر نانوکامپوزیت هــای موردمصــرف در صنعــت خودروســازی 

از نــوع نانوکامپوزیــت پلیمــری هســتند، ایــن درحالــی اســت کــه تنهــا دو کشــور 

آمریــکا و آلمــان از نانوکامپوزیــت فلــزی بــه دلیــل اســتحکام و انعطاف پذیــری 

بیشــتر نســبت بــه نانوکامپوزیت هــای پلیمــری در صنعــت خودروســازی خــود 

اســتفاده می کننــد. تولیــد نانوکامپوزیت هــای فلزی در ایران و اســتفاده از آن در 

صنعــت خودروســازی یــا تــا به حــال انجــام نشــده یــا اینکــه به دلیــل هزینه هــای 

ــرای  ــته اند. ب ــادی نداش ــه اقتص ــا صرف ــوع کامپوزیت ه ــن ن ــد ای ــنگین تولی س

درک بهتــر تفــاوت میــان نانوکامپوزیــت پلیمــری بــا نانوکامپوزیــت فلــزی مثــال 

ــر  ــا یکدیگ ــت ب ــن حرک ــودرو حی ــد دو خ ــرض کنی ــود. ف ــان می ش ــاده ای بی س

تصــادف می کننــد و دراثــر برخــورد خــودروی شــماره یــک بــه بدنــه خــودروی 

ــود.  ــی می ش ــار فرورفتگ ــماره 2 دچ ــودروی ش ــای خ ــی از دره ــماره 2، یک ش

ــری  ــت پلیم ــودرو از کامپوزی ــن خ ــه ای ــد بدن ــه در تولی ــل اینک ــع به دلی درواق

اســتفاده شــده، در مقابــل ضربــه واردشــده، شــکننده اســت. درحالی کــه اگــر 

در ســاخت بدنــه خــودرو از ترکیبــات نانوکامپوزیــت فلــزی اســتفاده شــود، بــه 

دلیــل انعطاف پذیــری و اســتحکام بیشــتر، فرورفتگــی در بدنــه ایجاد نمی شــود. 

    دستیابی به فناوری نانوکامپوزیت فلزی در ایران

ابوالفضــل بابــازاده، دانشــجوی رشــته مکانیــک دانشــگاه تهــران کــه پــس از دو 

ســال تحقیــق و پژوهــش درمــورد نانوکامپوزیــت بــا پایــه فلــزی موفــق بــه تولیــد 

ایــن مــاده مهندســی شــده اســت، در گفت وگــو بــا »فرهیختــگان« درمــورد تولیــد 

ــای  ــیعی از ویژگی ه ــف وس ــزی طی ــت فل ــد: »نانوکامپوزی ــاده می گوی ــن م ای

فیزیــک مکانیکــی و خواصــی ماننــد اســتحکام بــه وزن، مقاومــت به خوردگــی 

و انعطاف پذیــری را دارد کــه در صنایــع خودروســازی و هوافضــا مورداســتفاده 

قــرار می گیــرد. ســاخت ایــن نانوکامپوزیــت اتفــاق جدیــد و مهمــی اســت کــه 

در دانشــگاه تهــران و بــا کمــک اســاتید دانشــکده مکانیــک انجام شــده اســت.«

ــرار  ــتفاده ق ــران مورداس ــه در ای ــی ک ــال کامپوزیت های ــا به ح ــه وی ت ــه گفت ب

گرفتــه و حتــی در صنایــع خودروســازی بســیاری از کشــورها اســتفاده می شــود، 

ــوده و کامپوزیتــی کــه زمینــه فلــزی داشــته  کامپوزیت هــای زمینــه پلیمــری ب

باشــد، در ســطح جهانــی بســیار اندک شــمار اســت. اهمیــت تولیــد ایــن 

نانوکامپوزیــت زمانــی معلــوم می شــود کــه بــا نانوکامپوزیت هــای فلــزی مقایســه 

شــود. یــک قطعــه آهنــی هــر انــدازه هــم کــه محکــم و مقــاوم باشــد بالاخــره بــا 

افزایــش نیــرو بــرآن، خــم شــده یــا می شــکند. درحالی کــه بــا وارد آوردن دوبرابــر 

ایــن نیــرو بــه نانوکامپوزیــت فلــزی، ایــن مــاده هرگــز شکســته نمی  شــود، چراکــه 

ــع  ــد. درواق ــدا می کن ــری پی ــت خمی ــته و حال ــادی داش ــیار زی ــتحکام بس اس

ــد،  ــته باش ــتری داش ــتحکام بیش ــدر اس ــه هرچق ــت ک ــن اس ــز ای ــت فل خاصی

ــا خاصیــت  ــاف آن کــم می شــود. ام ــز بیشــتر و انعط درصــد شــکنندگی آن نی

نانوکامپوزیــت فلــزی، انعطــاف آن در عیــن اســتحکام اســت. 

بابــازاده ادامــه می دهــد: »زمانــی کــه ایــده اولیــه تولیــد نانوکامپوزیــت فلــزی بــا 

اســاتید دانشــگاه مطــرح شــد، ایــن موضــوع مدنظــر قــرار گرفــت کــه علاوه بــر 

ــردی  ــای منحصربه ف ــواص و ویژگی  ه ــد، از خ ــو و جدی ــول ن ــک محص ــد ی تولی

ــوان  ــد و بت ــته باش ــادی داش ــه اقتص ــال توجی ــوان مث ــد. به عن ــوردار باش برخ

ــاده  ــن م ــد ای ــون تولی ــه تاکن ــرد. از آنجایی ک ــاد ک ــوه آن را ایج ــد انب ــط تولی خ

مهندســی در ایــران به صــورت صفــر تــا 100 انجــام نشــده، بنابرایــن تولیــد آن 

ــه  ــژه اینک ــد. به وی ــاد کن ــازی ایج ــت خودروس ــی درصنع ــول بزرگ ــد تح می توان

ــازی  ــا،  بومی س ــدید تحریم  ه ــور و تش ــر کش ــال حاض ــادی ح ــرایط اقتص در ش

ایــن محصــول، موجــب قطــع واردات آن و جلوگیــری از خــروج ارز می شــود.« 

وی بــا اشــاره بــه اینکــه کامپوزیــت یــک مــاده مرکــب اســت کــه حاصــل ادغــام 

شــدن چنــد مــاده دیگــر اســت، می گویــد: »نانوکامپوزیــت فلــزی از آلومینیــوم 

و برخــی نانــوذرات تشــکیل می شــود؛ درحــال حاضــر دسترســی بــه آلومینیــوم 

موردنیــاز بــرای ســاخت ایــن مــاده در کشــور وجــود دارد و اســتفاده از آن 

ــود دارد و  ــور وج ــز در کش ــوذرات نی ــاوری نان ــی فن ــدارد. از طرف ــی ن محدودیت

ترکیــب ایــن دو باهــم منجــر بــه تولیــد نانوکامپوزیــت آلومینیــوم می شــود. تــا 

پیــش از ســال 98 نانــوذرات مورداســتفاده در تولیــد ایــن کامپوزیــت از طریــق 

واردات و بــا قیمــت بســیار زیــاد تامیــن می شــد، امــا درحــال حاضر امــکان تولید 

ایــن کامپوزیت هــا در کشــور به طــور کامــل وجــود دارد. مضــاف براینکــه روی 

کامپوزیت هــای ساخته شــده تســت ها و آزمایش هــای کیفــی و مهندســی 

انجــام شــده و بــا اســتانداردهای جهانــی کامــلا مطابقــت دارد و کامــلا آمــاده 

ــت.«  ــع هوافضاس ــودرو و صنای ــت خ ــری در صنع به کارگی

    امکان تولید روزانه هزار تا 2هزار کامپوزیت

بابــازاده درمــورد اســتفاده از نانوکامپوزیــت در صنعــت هوافضــا می گویــد: »از 

ــتفاده  ــواره ای اس ــای ماه ــا و پنل ه ــاخت ماهواره ه ــوان در س ــاده می ت ــن م ای

کــرد. مهندســان و فعــالان صنعــت هوافضــا می تواننــد بــدون وارد کــردن مــواد 

ــواره ای از  ــای ماه ــواره و پنل  ه ــاخت ماه ــرای س ــوذرات ب ــان نان ــا هم ــه ی اولی

ــتفاده  ــوند، اس ــد می ش ــور تولی ــل کش ــه در داخ ــزی ک ــای فل نانوکامپوزیت  ه

کننــد. درایــن راســتا نکتــه مهم تــر اینکــه، بــا تاییــد و اذعــان فعــالان صنعتــی و 

اســاتید و مهندســان کشــور نانوکامپوزیــت تولیدشــده توجیــه اقتصــادی زیــادی 

داشــته و قابلیــت بومی ســازی و تولیــد انبــوه دارد. شــرکت های خودروســازی 

ــاده  ــن م ــدد از ای ــزار ع ــا دوه ــزار ت ــه ه ــود روزان ــد خ ــد در خط تولی می توانن

مهندســی را تولیــد کننــد و در تولیــد خــودرو مورداســتفاده قــرار دهنــد.« 

وی می گویــد: »تحقیقــات انجام شــده روی ایــن نانوکامپوزیت، برای دانشــگاه ها 

و ژورنال هــای معتبــر خارجــی نیــز ارســال شــده و درحالــی کــه انتظــار نمی رفت، 

مــورد تاییــد و تشــویق اســاتید خارجــی نیــز قــرار گرفتــه اســت. بــا توجــه بــه اینکه 

ســردمداران تولیــد ایــن نــوع نانوکامپوزیــت در جهــان آلمــان و آمریــکا هســتند، 

ایــران نیــز می توانــد در زمــره کشــورهای دارای ایــن فنــاوری قــرار بگیــرد. البتــه 

کشــور هنــد نیــز در چنــد ســال اخیــر اقداماتــی را در ایــن زمینــه انجــام داده 

اســت و بــه مــرور در تــلاش اســت تــا نقــش خــود را به عنــوان یکــی از کشــورهای 

دارنــده ایــن فنــاوری در جهــان ایفــا کنــد.« 

    ضرورت سیاستگذاری درست برای تولید انبوه

بــه نظــر می رســد بــرای اســتفاده از نانوکامپوزیــت فلزی در صنعت خودروســازی 

ــد  ــوط تولی ــه خط ــژه ای ب ــات وی ــد امکان ــت، بای ــن صنع ــول در ای ــاد تح و ایج

خودروســازان افــزوده شــود. بابــازاده در توضیــح ایــن موضــوع می گویــد: 

»قــراردادن یــک فضــای اختصاصــی در کارخانه  هــای تولیــد خــودرو بــه تولیــد 

نانوکامپوزیــت بــه سیاســتگذاری خودروســازان بــاز می گــردد. بــا توجــه 

ــن  ــق ای ــتند، تحق ــی هس ــازی دولت ــای خودروس ــی کارخانه ه ــه برخ ــه اینک ب

امــر نیازمنــد ســرمایه گذاری بخــش دولتــی اســت، بنابرایــن فعــالان ایــن 

ــز، از  ــتفاده از فل ــای اس ــودرو به ج ــه  خ ــاخت بدن ــرای س ــد ب ــت می توانن صنع

نانوکامپوزیت هــای فلــزی اســتفاده کننــد. امــا برخی شــرکت های خودروســازی 

دولتــی نیســت و بالطبــع قطعاتــی کــه در ایــن شــرکت ها اســتفاده می شــود نیــز 

بــا ســرمایه گذاری بخــش خصوصــی تامیــن می شــود. بنابراین بخــش خصوصی 

ــازی  ــه خودروس ــتقیم در کارخان ــورت مس ــا را به ص ــن کامپوزیت ه ــد ای می توان

تولیــد کنــد یــا به صــورت برون ســپاری بــه شــرکت های تولیدکننــده بســپارد کــه 

طبیعتــا صرفــه اقتصــادی بیشــتری نیــز دارد و بــازار رقابتــی بــه وجــود می آیــد.« 

ــه از  ــت ک ــن نانوکامپوزی ــد ای ــرای تولی ــات لازم ب ــد: »امکان ــه می ده وی ادام

جنــس آلومینیــوم اســت در دانشــکده مکانیــک دانشــگاه تهران وجود نداشــت، 

ــواد  ــکده م ــات دانش ــق از امکان ــد و تحقی ــل تولی ــل مراح ــرای تکمی ــن ب بنابرای

ــواد،  ــری م ــش ریخته گ ــرای بخ ــژه ب ــم، به وی ــتفاده کردی ــران اس ــگاه ته دانش

امکاناتــی کــه دراختیــار دانشــکده مــواد بــود، کمــک شــایانی بــه مــا در رونــد 

تولیــد ایــن کامپوزیــت کــرد.« 

ــت را رد  ــن کامپوزی ــاخت ای ــوس در س ــی معک ــیوه مهندس ــتفاده از ش وی اس

می کنــد و می گویــد: »بــرای تولیــد بــه روش مهندســی معکــوس بایــد نمونــه ای 

دراختیــار داشــته باشــیم؛ اولا تولیــد ایــن کامپوزیــت یــک کار جدیــد در سراســر 

دنیاســت بنابرایــن بــرای بــه دســت آوردن نمونــه خارجی آن باید هزینه ســنگینی 

پرداخــت می شــد تــا بتوانیــم نمونــه ای از ایــن نانوکامپوزیــت را وارد کنیــم. دراین 

زمینــه، هســتند شــرکت هایی کــه چنیــن نانوکامپوزیت هایــی را وارد می کننــد، 

ــوس  ــی معک ــرای مهندس ــه ب ــود، چراک ــر نب ــز امکان پذی ــتفاده از آن نی ــا اس ام

ــام  ــایی انج ــای شناس ــد و آزمایش ه ــرش زده می ش ــه ب ــه اولی ــد روی نمون بای

داده می شــد و درنتیجــه نمونــه بــه کلــی دگرگــون شــده و قابــل اســتفاده نبــود.«
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دانشگاه

صنعتخودروسازیوانواعنانوکامپوزیتها
نانوکامپوزیت هــای زمینــه پلیمــری: اولیــن محصــول تجــاری از 

ــش  ــوان پوش ــازی به عن ــت خودروس ــری در صنع ــای پلیم نانوکامپوزیت ه

تســمه تایــم ماشــین بــا ســختی و پایــداری حرارتــی اصلاح شــده در 

محصــول مورداســتفاده قــرار گرفــت. در اوایــل ســال 1990 شــرکت 

تویوتــا از نانوکامپوزیت هــای پلیمــری در پوشــش کمربنــد ایمنــی خــودرو 

ــز  ــی نی ــرکت میتسوبیش ــا ش ــای تویوت ــار فعالیت ه ــرد. درکن ــتفاده ک اس

ــت  ــواد صلبی ــن م ــرد. ای ــتفاده ک ــور اس ــش موت ــا در روک از نانوکامپوزیت ه

خــوب و پایــداری حرارتــی بالایــی از خــود نشــان می دهنــد. ویژگی هــای 

نانوکامپوزیت هــا شــامل اســتحکام و ســختی زیــاد بــا وزن کمتــر، قابلیــت 

جلوگیــری از نشــت گازها و مایعــات، درجــه اعوجــاج گرمایــی بــالا، 

رســانایی الکتریکــی، خاصیــت ضداحتراقــی و مقاومــت بــالا در برابــر 

ــه در  ــی ک ــات خودروی ــه قطع ــود. ازجمل ــرارت می ش ــیمیایی و ح ــواد ش م

ایــران بــا نانوکامپوزیت هــای پلیمــری نمونه ســازی شــده اند شــامل 

ــژو ۴05،  ــودروی پ ــر خ ــه چراغ خط ــه ABS محفظ ــای پای نانوکامپوزیت ه

محفظــه چراغ خطــر خــودروی روآ، جعبــه ECU و در آن، قــاب محافــظ 

ــو،  ــه چراغ جل ــه PP محفظ ــای پای ــاری و... و نانوکامپوزیت ه ــش بخ هواک

قــاب ســتون های خانــواده خــودروی پــژو ۴05، قطعــات مجموعه داشــبورد 

ــت.  ــرخ اس ــاق چ ــور و قالپ ــن رادیات ــه ف ــا، پروان خودروه

نانوکامپوزیـــت فلـــزی: پوشـــش های نانوکامپوزیتـــی فلـــزی بـــه دلیـــل 

مقاومـــت بـــه ســـایش و روانســـازی قطعـــات درگیـــر در اتومبیـــل کاربردهـــای 

فراوانـــی پیـــدا کـــرده اســـت. نمونـــه ســـاخت پوشـــش های کامپوزیتـــی 

ـــش های  ـــی روی پوش ـــردد. مطالعات ـــال 1928 برمی گ ـــه س ـــزی ب ـــه فل زمین

مس-گرافیـــت بـــرای یاتاقـــان وســـایل نقلیـــه موتـــوری در ایالات متحـــده 

انجـــام شـــد. از دیگـــر پوشـــش های نانوکامپوزیتـــی فلـــزی مورداســـتفاده در 

ـــش های  ـــت. پوش ـــکار اس ـــش های خود روان ـــه پوش ـــایل نقلی ـــا و وس خودروه

خود روانـــکار بـــه پوشـــش هایی گفتـــه می شـــود کـــه بدون کمـــک 

روانســـاز خـــواص ســـایش و اصطکاکـــی مطلوبـــی را در تمـــاس بـــا مـــواد 

دیگـــر نشـــان می دهـــد. 

 نانوکامپوزیـــت ســـرامیکی: پوشـــش های نانوکامپوزیتـــی زمینـــه 

ـــر  ـــایش از دیگ ـــالا و س ـــای ب ـــل دم ـــت در مقاب ـــل مقاوم ـــه دلی ـــرامیکی ب س

پوشـــش هایی هســـتند کـــه در قطعـــات خـــودرو کـــه در معـــرض حـــرارت 

بـــالا و ســـایش قـــرار دارنـــد، می تـــوان بـــه کار بـــرد. یکـــی از مشـــکلات 

مـــواد ســـرامیکی بـــا وجـــود مقاومـــت بـــه دمـــای بـــالا، شـــوک ناپذیری 

ـــای  ـــر کاربرده ـــت. از دیگ ـــواد اس ـــن م ـــکننده بودن ای ـــرد و ش ـــل ت ـــه دلی ب

ــت.  ــودرو اسـ ــگ خـ ــرامیکی در بلبرینـ ــی سـ ــش های کامپوزیتـ نانوپوشـ

عملکـــرد ایـــن قطعـــه شـــدیدا تحت تاثیـــر سیســـتم روانـــکار آن اســـت. 

ـــه  ـــت ب ـــگ مقاوم ـــولادی بلبرین ـــات ف ـــور روی قطع ـــش مذک ـــال پوش ـــا اعم ب

ــد. ــدا می کنـ ــمگیری پیـ ــود چشـ ــایش آن بهبـ سـ

زهرا فریدزادگان
روزنامه نگار

تولید آنتی بادی کووید-۱۹ بیشتر در بدن مردان 
تحقیقات نشان می دهد حال مردان مبتلا به کووید-19 در مقایسه با زنان 

وخیم تر می شود و بدن آنها آنتی بادی بیشتری تولید می کند. به گزارش مهر، 

تحقیقات نشان می دهد مردان در مقایسه با زنان سطح بالاتری از آنتی بادی 

را درمقابل کووید-19 تولید می کنند. محققان انگلیسی از بهبودیافتگان 

کووید-19 درخواست کرده اند تا پلاسمای خون شان را اهدا کنند تا به این 

ترتیب به برخی بیماران که حال وخیمی دارند، کمک شود. این آزمایش با هدف 

ارزیابی تاثیرگذاری تزریق پلاسمای اهدایی به بیمارانی انجام می شود که بدن 

آنها تلاش دارد نسبت به کووید-19 واکنش نشان دهد. بدن مردان آنتی بادی 

بیشتری تولید می کند و به همین دلیل آنها اهدا کنندگان بهتری برای پلاسمای 

خون به حساب می آیند. سیستم ایمنی بدن انسان با کمک گلبول های سفید 

خون با ویروس کرونا مقابله می کند. اگر حال بیمار وخیم تر شود، سیستم ایمنی 

بدن باید آنتی بادی بیشتری تولید کند تا ویروس را از بین ببرد. 

تشخیص تومورهای مغز با آزمایش خون 
گلاره زاده، فرشاد نصیری و رومینا نژاد محققان ایرانی مقیم کانادا از ابداع روشی تازه 

برای آزمایش خون خبر داده اند که شناسایی تومورهای سرطانی را در مغز تسهیل 

می کند.  به گزارش مهر، این روش آزمایش خون هنوز به تایید نهایی مقامات درمانی 

این کشور نرسیده، اما درصورت عملیاتی شدن، شناسایی سرطان مغز را بدون نیاز 

به انجام عمل جراحی و نمونه برداری از بافت مغز ممکن می کند. دانشمندان تلاش 

می کنند شناسایی تومورهای مغزی را با یافتن دی ان ای های خاص تومورهای 

سرطانی در خون موسوم به ctDNA امکان پذیر کنند. اما مهم ترین چالش بر سر 

راه آنها، انجام نمونه گیری به شیوه ای درست به منظور یافتن ctDNA در نمونه های 

خون بوده است. زیرا تصور پزشکان بر این بوده که مغز مانع جابه جایی ctDNA ها 

و دسترسی به آنها از طریق نمونه خون می شود. در  آزمایش خون جدید از یک 

الگوی هوش مصنوعی برای بررسی قطعات ctDNA استفاده شده و می توان با 

دقت زیادی انواع تومورهای سرطانی را در نمونه های خون شناسایی کرد. 

ژاپنی ها قدرتمندترین ابررایانه دنیا را ساختند
به گزارش مهر، برترین ابررایانه دنیا که فوگاکو نام دارد توانسته ابررایانه سامیت آمریکا 

را پشت سر بگذارد و عنوان سریع ترین ابررایانه جهان را از آن خود کند. ابررایانه 

فوگاکو در مرکز RIKEN در کوبه ژاپن نصب شده و فعالیت عملیاتی خود را طی 

روزهای اخیر آغاز کرده است. سرعت پردازش فوگاکو ۴15/5 پتافلاپس است که 

2/8 برابر سریع تر از ابررایانه سامیت با سرعت پردازش 1۴8/8 پتافلاپس است. 

طراحان فوگاکو معتقدند سرعت این ابررایانه در بهترین حالت به هزار پتافلاپس 

می رسد که رکوردی بی سابقه در طول تاریخ است. این ابررایانه دارای 1589۷۶ 

پردازنده است. هریک از این پردازنده ها موسوم به A۶۴FX که توسط فوجیتسو 

تولید شده، دارای ۴8 هسته است. معماری این پردازنده ها مبتنی بر طراحی 

شرکت  ای آر ام است. درحال حاضر بعد از ابررایانه فوگاکوی ژاپن و سامیت آمریکا 

که رتبه های اول و دوم را در اختیار دارند، ابررایانه سیرا درآمریکا با سرعت 9۴/۶ 

پتافلاپس رتبه سوم را از آن خود کرده است. 

چارسوی فناوری

@ f a r h i k h t e g a n d a i l y

تاریخ  در  مهدیس  توان  مسیحا  محدود  مسئولیت  با  شرکت  تاسیس 

1399/0۴/01 به شماره ثبت 80۶2 به شناسه ملی 1۴0092233۴۷ 

ثبت و امضا ذیل دفاتر تکمیل گردیده که خلاصه آن به شرح زیر جهت اطلاع 

عموم آگهی می گردد. موضوع فعالیت: ارائه خدمات راجع به آبرسانی و گازرسانی 

و یا برق رسانی اخذ تسهیلات و تضمینات بانکی در صورت لزوم پس از اخذ 

مجوزهای لازم از مراجع ذیربط مدت فعالیت: از تاریخ ثبت به مدت نامحدود 

مرکز اصلی: استان تهران - منطقه 13، شهرستان شهریار، بخش مرکزی، شهر 

شهریار، محله کرشته جدید، کوچه ستوده، کوچه شهید محمدجواد باهنر، 

پلاک ۶، طبقه دوم کدپستی 3351۶315۶5 سرمایه شخصیت حقوقی 

عبارت است از مبلغ 100000000 ریال نقدی میزان سهم الشرکه هر یک از 

شرکا خانم فرزانه قدس به شماره ملی 003۴5۴59۷2 دارنده 1000000 

ریال سهم الشرکه آقای مسعود ایزدیار به شماره ملی ۴911۶3۷1۴5 دارنده 

99000000 ریال سهم الشرکه اعضای هیات مدیره خانم فرزانه قدس به 

شماره ملی 003۴5۴59۷2 و به سمت عضو هیات مدیره به مدت نامحدود 

و به سمت رئیس هیات مدیره به مدت نامحدود آقای مسعود ایزدیار به شماره 

ملی ۴911۶3۷1۴5 و به سمت عضو هیات مدیره به مدت نامحدود و به سمت 

مدیرعامل به مدت نامحدود دارندگان حق امضا: کلیه اوراق و اسناد بهادار و 

تعهدآور شرکت ازقبیل چک، سفته، بروات، قراردادها، عقود اسلامی و همچنین 

کلیه نامه های عادی و اداری با امضای آقای مسعود ایزدیار به همراه مهر شرکت 

معتبر می باشد. اختیارات مدیرعامل: طبق اساسنامه روزنامه کثیرالانتشار 

فرهیختگان جهت درج آگهی های شرکت تعیین گردید. ثبت موضوع فعالیت 

مذکور به منزله اخذ و صدور پروانه فعالیت نمی باشد. 

اداره کل ثبت اسناد و املاک استان تهران
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