
ماه هـا از شـیوع کرونـا می گـذرد و ایـن ویروس توانسـته در این 

مـدت کوتـاه بسـیاری از کشـورها را زمینگیـر کنـد و شـماری از 

مـردم جهـان را بـه کام مرگ بکشـاند. اما همیـن ویروس مهلک 

هـم انـواع مختلفـی دارد و بعضـی از آنهـا تنهـا علائمی مشـابه 

سـرماخوردگی ایجـاد می کننـد، اما دونوع آن شـامل سـندروم 

حاد تنفسـی و سـندروم تنفسـی خاورمیانه هسـتند که علائم 

شـدیدی را ایجـاد می کننـد و کشـنده هسـتند. مطالعـات 

دانشـمندان نشـان داده کـه تاثیـر ایـن دو بیماری در مقایسـه 

بـا تاثیراتـی کـه ویـروس کرونـا در ایـن مـدت داشـته، بسـیار 

ناچیز اسـت. شـیوع کووید-19 باعث قرنطینه شـدن بسـیاری 

از کشـورها شـد و تعـداد زیـادی جـان خـود را از دسـت داده اند 

و ویـروس همچنـان بـه گسـترش خـود ادامـه می دهد. شـیوع 

ایـن ویـروس، موفقیـت گسـترش یـک ویروس متشـکل از ماده 

ژنتیکـی پوشـیده از مـواد شـیمیایی موسـوم به لیپیدهاسـت و 

بشـریت در ایـن مـدت کوتـاه تسـلیم این ویروس کوچک شـده 

و تـلاش می کنـد بـه هرطریقـی شـده از پـس آن برآیـد و آن را 

شکسـت دهد. 

بـه گـزارش گاردیـن، محققـان اطلاعـات خوبی دربـاره ویروس 

  Sars-CoV-2دارنـد کـه باعـث بروز بیماری کووید-19 شـده و 

این ویروس، اورگانیسـمی ناشـناخته برای دانشـمندان نبوده، 

امـا امـروز در کانـون توجـه دانشـمندان قرار گرفتـه و مطالعات 

زیـادی روی آن صـورت گرفتـه اسـت تـا همـه جوانـب بررسـی 

شـود. بسـیاری از محققـان در مطالعـات خـود به دنبـال تولیـد 

واکسـن بوده انـد کـه برخـی از آنهـا در مرحلـه تسـت انسـانی 

قـرار دارنـد و امیـد مـی رود بـا موفقیـت ایـن طـرح بـه زودی و 

در ماه هـای آینـده وارد فـاز تولیـد انبـوه شـود. از سـوی دیگـر، 

آزمایش هایـی روی سـاخت داروهای ضدویروس صورت گرفته 

کـه برخـی از آنهـا بـرای بیمـاران تجویـز شـده و نیـز تسـت های 

تشـخیصی متعـددی در ایـن مدت طراحی شـده اند که قادرند 

رونـد شناسـایی بیمـاری را تسـریع کننـد. امـا سـوالی کـه در 

اینجـا مطـرح می شـود ایـن اسـت کـه بـا تمـام اطلاعاتـی کـه 

دانشـمندان و محققان درمدت شـیوع ویروس کرونا به دسـت 

آورده اند، دانسـته های ما از آن و پیرامونش چقدر اسـت و این 

حجـم از دانـش چگونـه می توانـد بـه پاندمـی و همه گیری این 

ویـروس در جهـان خاتمـه دهد؟

     سروکله این ویروس از کجا پیدا شد؟

سرمنشـأ ویـروس  Sars-CoV-2  پیـش از ایـن هم در خفاش ها 

بـوده و محققـان دریافته انـد که واکنش ایمنی سـختی نسـبت 

بـه ویـروس ایجاد شـده اسـت. ایـن واکنش هـای دفاعی باعث 

تکثیـر سـریع تر ویـروس شـده تـا بتوانـد سیسـتم دفاعـی بدن 

خفاش هـا را هـم شکسـت دهد. درعـوض، خفاش ها به منبعی 

از ویروس هـا تبدیـل شـده اند کـه مـدام تکثیـر می شـوند و 

انتقـال آن هـم به سـرعت اتفـاق می افتد. وقتی ایـن ویروس ها 

از خفاش هـا بـه دیگـر پسـتانداران منتقـل می شـود کـه فاقـد 

یـک سیسـتم ایمنـی بـا واکنـش سـریع هسـتند، به سـرعت بـه 

میزبـان جدیـد انتقـال و گسـترش می یابنـد. مـدارک موجـود 

حاکی اسـت شـیوه انتقال ویروس  Sars-CoV-2  تغییر یافته و 

از طریـق واسـطه ای ماننـد پنگوئن هـا، انسـان ها را آلوده کرده 

اسـت. بنابراین، دانشـمندان دانشـگاه هولمز سـیدنی به طور 

قطـع ایـن مسـاله را مطـرح می کننـد که این ویـروس از خفاش 

بـه دیگـر حیوانـات انتقال یافته و گونه هـای دیگر حیوانات هم 

به دلیـل همزیسـتی بـا انسـان و اسـتفاده از گوشـت آنها باعث 

انتقال این ویروس به انسـان شـده اند. درنتیجه، اگر حیوانات 

مبتـلا بـه ویروسـی باشـند کـه از خفاش ها به آنها منتقل شـده 

و انسـان هـم در تمـاس بـا آنهاسـت، ایـن فرصت بـرای ویروس 

فراهـم می شـود کـه بـه انسـان انتقـال یابـد. چنیـن فـردی بـا 

حضـور در محیط هـای مختلفـی چـون خانـه یا محـل کار، این 

ویـروس را بـه افـرادی دیگـر کـه در تماس با او هسـتند، منتقل 

کـرده و این گونـه اسـت کـه ویـروس به راحتـی و در زمانی کوتاه 

گسـترش می یابد.

     گسترش ویروس چگونه انسان را 

تحت تاثیر قرار می دهد؟

انتقـال ویـروس  Sars-CoV-2  زمانـی رخ می دهـد کـه قطرات 

آب حـاوی ویـروس از عطسـه و سـرفه فـرد آلـوده بـه دیگـران 

منتقـل شـود. ذرات حـاوی ویـروس از طریـق تنفـس هـوای 

آلـوده بـه لحظـه وارد بـدن می شـوند و در تماس با سـلول های 

پوشـش دهنده گلـو و حنجـره قـرار می گیرنـد. سـطح ایـن 

سـلول ها از گیرنده هـای متعـددی موسـوم بـه گیرنده هـای 

 Ace-2تشـکیل شـده اند. گیرنده هـای سـلولی نقـش مهمـی 

در انتقـال مـواد شـیمیایی بـه سـلول ها و شـروع سـیگنال ها 

بیـن آنهـا دارنـد. به گفتـه یکـی از ویروس شناسـان دانشـگاه 

ناتینگهـام، ویـروس کوویـد-19 دارای نوعی پروتئین سـطحی 

اسـت کـه بـا قرار گرفتن درمعـرض این گیرنده های سـلولی، به 

آنهـا متصـل شـده و RNA را بـه درون سـلول می کشـد. زمانی 

کـه ایـن اتفـاق می افتـد، پـس از داخـل شـدن،RNA  خودش 

را وارد سیسـتم تکثیـر سـلولی کـرده و چنـد نسـخه از ویـروس 

را تولیـد می کنـد. ایـن نسـخه های تولیدشـده از سـلول خارج 

می شـوند و عفونـت را گسـترش می دهنـد. آنتی بادی هایی که 

توسـط سیسـتم ایمنـی تولیـد شـده اند، درنهایـت ایـن ویروس 

را مـورد هـدف قـرار می دهنـد و در بیشـتر مـوارد روند گسـترش 

آن را متوقـف می کننـد.

عفونـت ویروسـی کوویـد-19 در حالـت کلـی ویروسـی خفیف 

اسـت و درواقع راز موفقیت ویروس در همین اسـت. بسـیاری 

از افـراد مبتـلا بـه ایـن ویـروس حتـی متوجه آن هم نمی شـوند 

و بـا توجـه بـه اینکـه ناقـل این ویروس هسـتند بـه کار و فعالیت 

خـود در جامعـه ادامـه می دهند؛ به خرید می رونـد، با خانواده 

خـود در ارتباطنـد و بـه همیـن سـادگی آن را بـه شـمار زیـادی 

از افـراد کـه بـا آنـان در تمـاس بوده انـد، منتقـل می کننـد. اگر 

بخواهیـم ویـروس سـارس را کـه آن هـم از طریـق ویـروس کرونا 

منتقـل می شـود بـا کوویـد-19 مقایسـه کنیـم، بایـد گفـت 

بیمارانـی کـه بـه سـارس مبتـلا می شـوند وضعیـت حادتـری 

پیـدا می کننـد. احتمـال مرگ ومیـر مبتلایـان بـه سـارس یـک 

نفـر از هـر 10مبتلاسـت. در بیشـتر مـوارد، ایـن بیمـاران نیـاز 

بـه بسـتری شـدن پیـدا می کننـد کـه در قطـع زنجیـره سـرایت 

بـه دیگـران بسـیار موثـر اسـت؛ مسـاله ای که در مـوارد خفیف 

ابتـلا بـه کوویـد-19 معمـولا رعایـت نمی شـود و بیمارانـی کـه 

بـه کرونـای خفیـف مبتـلا می شـوند، نیـاز بـه بسـتری پیـدا 

نمی کنند و همین باعث تداوم سـرایت آن بین افراد می شـود.

     چرا مرگ ومیر به دنبال دارد؟

بـا وجـود اینکـه در بیشـتر مـوارد، ویـروس کرونـا خیلـی 

بی سـروصدا عمـل و فـرد را مبتـلا میکنـد، امـا گاهـی هـم 

ممکـن اسـت مشـکلات حـادی را ایجـاد کنـد. ایـن ویـروس 

زمانـی مشـکل آفرین می شـود کـه تـا مجـاری تنفسـی نفـوذ و 

ریه هـا را درگیـر کـرده باشـد. از آنجـا کـه سـلول های ریـه مملو 

از گیرنده هـای Ace-2 هسـتند، کوویـد-19 به سـرعت بـه آنهـا 

متصـل شـده و در آنهـا باعـث بـروز عفونت های حاد می شـود. 

بسـیاری از ایـن سـلول ها در مواجهـه بـا ویـروس کرونـا از 

بیـن می رونـد و سـلول های از بیـن  رفتـه حجم ریه ها 

را پـر می کننـد. در این حالت، وضعیت جسـمی 

بیماران وخیم شـده و نیاز به بسـتری شـدن 

پیـدا  ویـژه  مراقبت هـای  بخـش  در 

می کننـد تـا در سـریع ترین زمـان 

ممکـن عملیـات درمانـی روی 

آنهـا آغـاز شـود. حتـی در موارد 

شـدیدتر، سیسـتم ایمنـی بـدن 

فـرد مبتـلا واکنـش شـدیدتری از 

خـود نشـان می دهـد و بـرای اینکـه 

بتوانـد ویـروس مهاجـم را از بیـن ببـرد، 

می کنـد  حملـه  ریـه  سـلول های  بـه 

کـه نتیجـه آن، بـروز التهـاب شـدید در 

ریه هاسـت. این فرآیند گاهی چنان باسـرعت 

از کنتـرل  پیـش مـی رود کـه 

خـارج شـده و بیشـتر 

سـلول های ایمنی 

بـدن نابـود شـده و التهـاب به وجود آمده شـدیدتر می شـود که 

در اصطـلاح بـه آن »توفـان سـیتوکین« اطـلاق می شـود. در 

ایـن حالـت، بـه دلیـل وخیـم بـودن وضعیـت بیمـار، احتمـال 

مرگ ومیـر بالاسـت. امـا دلیـل اینکـه چـرا توفان سـیتوکین در 

برخـی بیمـاران ایجـاد می شـود و در بیشـتر بیمـاران چنیـن 

حالتـی رخ نمی دهـد، هنـوز بـرای دانشـمندان نامشـخص 

اسـت. در ایـن میـان، گمانه زنی هایـی هـم مطـرح می شـود؛ 

یکـی از احتمـالات ایـن اسـت کـه برخـی افـراد نسـخه هایی 

از گیرنده هـای Ace-2 را دارنـد کـه بیشـتر درمعـرض حملـه 

کروناویـروس قـرار دارنـد، امـا در بیشـتر افـراد ایـن خطر وجود 

ندارد.

     احتمال زنده ماندن

درصورت ابتلا چقدر بالاست؟

پزشکان و محققان با بررسی بیمارانی که از عفونت کووید-19 

جان سالم به در برده اند، به میزان بالایی از آنتی بادی های 

خنثی کننده در خون آنها برخوردند. این آنتی بادی ها توسط 

سیستم ایمنی بدن ساخته شده اند و در نقاطی 

خاص لایه ای روی ویروس مهاجم ایجاد 

کرده و قدرت ویروس را در شکستن 

و نفوذ به سلول ها از بین می برند. 

کالج  نشگاه  ا د س  ویروس شنا

با  سلطنتـی لندن معتقد است 

واکنش های  شواهد،  به  توجه 

ایمنی در بدن افراد مبتلا برای 

مقابلــــــه با این ویروس شکل 

می یرد. آنتی بادی هایـــــی که 

درخــــلال این واکنش هــــای 

حتی  می شوند،  ایجاد  ایمنی 

قادرند در برابر عفونت هایی که در 

آینده قرار است در بدن ایجاد شوند، 

ایمنی به وجود آورند، اما نسبت به 

این مساله که آنتی بادی ها 

بتوانند مادام العمر 

در بـــــــدن 

مبتلایان به کووید-19 ایمنی و مصونیت ایجاد کنند، هنوز 

ع  قطعیتی وجود ندارد و محققان همچنان روی این موضو

مطالعه می کنند. درعوض، بیشتر ویروس شناسان بر این باورند 

که ایمنی مقابل این ویروس یک تا دو سال باقی می ماند. 

درواقع، کروناویروس هم مانند دیگر ویروس هایی عمل می کند 

که ممکن است انسان را مبتلا کنند و با یک بار ابتلا تا چند 

سال در بدن نسبت به آن ویروس ایمنی ایجاد شود یعنی حتی 

اگر بیشتر افراد جامعه درنهایت در معرض ابتلا قرار گیرند، 

این ویروس حالت آندمی پیدا می کند به طوری که بعد از آن 

شاهد شیوع فصلی این بیماری عفونی خواهیم بود. محققان 

در مطالعه ویروس کووید-19 نیز به این نتیجه رسیده اند که 

درنهایت چنین سطحی از ابتلا در جامعه نسبت به آن ایجاد 

خواهد شد و مانند آنفلوآنزا باید هرسال منتظر شیوع فصلی 

آن باشیم.

دانشـمندان می گویند ویروس کووید-19 برای مدت کوتاهی 

بـا مـا خواهـد بـود، امـا سـوالی کـه مطـرح می شـود این اسـت 

کـه آیـا شـدت واگیـر بـودن آن تغییـر می کند؟ برخـی محققان 

معتقدنـد کـه به مـرور زمـان قـدرت کشـندگی ویـروس کاهـش 

می یابـد. از طـرف دیگـر، برخـی هـم بر سـر این موضـوع بحث 

می کننـد کـه حتـی ممکـن اسـت ویـروس بـر اثـر جهش هایی 

کـه در آن رخ می دهـد، مرگبارتـر شـود و شـدت بیشـتری پیـدا 

کنـد. بنابرایـن، پاندمـی بودن آن را با توجـه به وضعیت ویروس 

بایـد پیش بینـی کـرد. امـا نکتـه امیدوارکننـده ایـن اسـت کـه 

درنهایـت شـاهد ارائـه ظهـور واکسـنی موثـر بـرای ایـن ویروس 

خواهیـم بـود کـه با تزریق آن تـرس و واهمه مردم جهان از ابتلا 

بـه کرونـا از بین خواهـد رفت.

 

      واکسن کووید-19 

چه زمانی روانه بازار می شود؟

nature گزارش داد که حدود  هفته گذشته مجله معروف 

78پروژه ساخت واکسن برای ویروس کرونا در دنیا در جریان 

دارد و قرار است 37مورد از آنها توسعه پیدا کنند. درمیان 

پروژه هایی که در دست انجام هستند، یک برنامه تست واکسن 

از سوی دانشگاه آکسفورد مطرح شده که فاز نخست خود را 

پشت سر می گذارد. دو پروژه دیگر در شرکت بیوتکنولوژی 

آمریکا و سه پروژه هم توسط گروه های علمی چین درحال 

آماده سازی است. برخی دیگر از تولیدکنندگان واکسن کرونا 

ع  هم اعلام کردهاند امسال تست های انسانی خود را شرو

می کنند. این تولیدات ناخودآگاه امید را در دل مردم دنیا ایجاد 

می کند که در آیندهای نزدیک با تزریق واکسن می توانند از خود 

دربرابر کووید-19 محفاظت کنند. باوجود آمادگی شرکت های 

مختلف، این واکسن ها به مطالعات گسترده در مقیاس وسیع 

نیاز دارند تا بی خطر بودن شان از هر لحاظ مورد بررسی قرار 

گیرند. هزاران نفر در این فرآیند در تست های انسانی واکسن 

شرکت می کنند تا نتایج به دست آمده مطالعه شوند، بنابراین، 

فرآیند درازمدتی در پیش است تا واکسن کووید-19 وارد مرحله 

تولید انبوه شود.

در نتیجه، برخی دانشـمندان راهی را برای سـرعت بخشـیدن 

بـه ایـن فرآیند پیـدا کرده اند، به طوری که قرار اسـت داوطلبان 

را برای تعیین اثربخشـی واکسـن درمعرض ویروس قرار دهند. 

البتـه ایـن آزمایـش عـاری از خطـر نیسـت، امـا این پتانسـیل را 

دارد کـه آزمایـش تسـت واکسـن روی داوطلبـان را- کـه ماه هـا 

به طـول می انجامـد- تسـریع کـرده و نتیجـه آن در مـدت زمـان 

کمتری مشـخص شود.

در ایـن بیـن، دانشـمندان برای تسـت واکسـن، افـرادی جوان 

و سـالم را انتخـاب می کننـد و آنهـا را از نزدیـک تحـت کنتـرل 

قـرار می دهنـد به طـوری کـه حتـی امـکان دسترسـی به بخش 

مراقبت هـای ویـژه و انـواع دارو هـم بـرای آنهـا فراهـم اسـت تـا 

درصـورت نیـاز از آنهـا بـرای داوطلبـان اسـتفاده کننـد. نتیجه 

ایـن مشـقت ها و تسـت ها، واکسـنی اسـت کـه می توانـد جـان 

میلیون هـا نفـر را از خطـر مـرگ نجـات دهـد.  
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ندا اظهری
 مترجم

دانشگاه

توسعه کیت تشخیص کرونا 

در ۴۵ دقیقه

محققـان چینـی کیـت آزمایشـگاهی تشـخیص کروناویـروس سـاخته اند 

کـه در عـرض ۴۵دقیقـه نتیجـه ابتـلا بـه بیمـاری »کوویـد-19« را مشـخص 

می کند. به گزارش ایسـنا و به نقل از چاینادیلی، آکادمی علوم چین اعلام 

کـرد محققـان موسسـه زیست پزشـکی ایـن آکادمـی در »سـوژو«، یک کیت 

آزمایـش اسـید نوکلئیـک سـاخته ا ند کـه می تواند در عـرض ۴۵دقیقه ابتلا 

بـه کوویـد-19 را تشـخیص دهـد. این کیت که امکان تشـخیص بیماری در 

محـل را هـم فراهـم می کنـد، می توانـد در دمای اتاق هم مورداسـتفاده قرار 

گیـرد. وانـگ دامینـگ)Wang Daming( ، سرپرسـت ایـن تیـم تحقیقاتی 

کار روی توسـعه ایـن کیـت را از مـاه ژانویـه آغـاز کـرده و قصـد دارد طـی مـاه 

آتـی اثربخشـی دقیق تـر ایـن کیـت را آزمایـش کنـد. ایـن کیـت تنهـا بـه 

۲0میکرولیتـر از نمونـه سـواب بینـی یـا مخـاط افـراد نیـاز دارد تـا نتیجـه را 

مشـخص کنـد. یـک دسـتگاه آزمایـش هم می توانـد در عرض یک سـاعت، 

۶0 نمونـه را تجزیـه و تحلیـل کنـد. تاکنـون بیـش از ۶00 بیمـار بـا صحـت 

99 درصـد، بـا ایـن کیـت مـورد آزمایش قـرار گرفته اند، البتـه هزینه آزمایش 

هنـوز فاش نشـده اسـت. 

 مدلی که مرگ ومیر ناشی از کروناویروس را 

پیش بینی  می کند

پژوهشـــگران آمریکایی، مدل جدیدی برای پیش بینی مرگ ومیر ناشـــی از 

کروناویروس ابداع کرده اند که می تواند نتیجه دقیق تری ارائه دهد. به گزارش 

ایســـنا و به نقل از ساینمگ، گروهی از پژوهشگران دانشگاه ماساچوست در 

امهرست )UMass(، با یکی کردن چندین مدل گوناگون، نوعی مدل پیش بینی 

ابداع کرده اند که می تواند تصویر دقیق تری از اثرات احتمالی کروناویروس ارائه 

دهد.شاید این روش کلی که پیش بینی های دقیقی برای آنفلوآنزای فصلی ارائه 

داده است، بتواند امکان دستیابی به ذخیره متمرکزی از داده ها و ارائه مدل های 

پیش بینی را علاوه بر سیاستگذاران و دانشمندان مراکز کنترل و پیشگیری، 

برای عموم مردم نیز فراهم کند.نیکلاس ریچ )Nicholas Reich(، مدیر مرکز 

پیش بینی آنفلوآنزا در دانشگاه ماساچوست گفت: »هیچ کدام از این مدل های 

مورداستفاده، به تنهایی برای تصمیم گیری کافی نیستند. ما یک مدل ساده و 

ترکیبی ابداع کرده ایم تا همه پیش بینی ها درمورد کووید-19 را به صورت یکجا 

ارائه دهیم. برخی از این مدل ها، بیش از حد خوشبین و برخی از آنها بیش از 

حد بدبین هستند، اما واقعیت، تقریبا میان این دو حرکت می کند. ما به تنوع 

این مدل ها نیاز داریم تا همه احتمالات آینده را درک کنیم.«

 حسگری که کنترل قلب و ریه را

 از روی لباس ممکن می کند

یـک محقـق ایرانـی مقیـم آمریکا از تولید حسـگر بسـیار کوچکی خبر داده 

کـه بـا نصـب آن بـر روی البسـه می توان از وضعیت سـلامت قلب و ریه های 

افراد مطلع شـد. به گزارش مهر به نقل از نیواطلس، برای بررسـی وضعیت 

سـلامت قلـب می تـوان بـه نظـم ضربـان آن توجـه کـرد و نحـوه انبسـاط و 

انقبـاض ریه هـا نیـز وضعیـت آنهـا را مشـخص می کند. یک حسـگر بسـیار 

ریـز کـه می توانـد بخشـی از البسـه روزمـره باشـد، بـا کنتـرل این نشـانه ها 

از سـلامت قلـب و ریـه مطلـع می شـود و در صـورت وجـود مشـکل بـه فـرد 

اطـلاع می دهـد تـا هرچـه سـریع تر بـه پزشـک مراجعـه کنـد. ایـن حسـگر 

کـه توسـط دکتـر فـرخ ایازی، اسـتاد دانشـکده مهندسـی بـرق و کامپیوتر 

کالـج جرجیـا تـک در آتلانتـا ابداع شـده، شـباهت زیادی به دسـتگاه های 

الکتروکاردیوگرام دارد که با استفاده از برق، ضربان قلب را ثبت می کنند. 

بـه گفتـه وی، قلـب عملکـردی مشـابه بـا یـک سیسـتم مکانیکـی دارد و 

عضـلات آن خـون را بـه درون رگ هـای بـدن پمپاژ می کننـد. در این فرآیند 

اصـوات و حرکت هایـی بـه وجـود می آینـد کـه با کنتـرل نظم آنهـا می توان 

از سـلامت قلب مطمئن شـد. 

اولین آزمایش انسانی واکسن غیرفعال

»کووید-19« در جهان

آزمایش بالینی اولین واکســـن غیرفعال شده برای مقابله با شیوع بیماری 

همه گیر کووید-19 در استان هنان چین انجام می شود.به گزارش ایسنا و 

به نقل از آی ای، اولین واکسن غیرفعال جهان برای مهار بیماری کووید-19 

در شـــهر جیائوزو واقع در استان هنان چین، همسایه شمالی مرکز شیوع 

بیماری یعنی استان هوبی، روز سه شنبه وارد فاز کارآزمایی بالینی می شود. 

واکسن غیرفعال )یا واکسن کشته شده( یک واکسن متشکل از ذرات ویروس، 

باکتری یا سایر عوامل بیماری زا است که در آزمایشگاه کشت شده و سپس 

ظرفیت تولید بیماری را از دست می دهند. در مقابل، واکسن های زنده از 

پاتوژن هایی اســـتفاده می کنند که هنوز زنده هستند، اما تقریبا همیشه 

رقیق یعنی تضعیف می شـــوند. پاتوژن های واکســـن غیرفعال در شرایط 

کنترل شده رشد می کنند و به عنوان وسیله ای برای کاهش عفونت )شدت 

واگیری( کشـــت شده و درنتیجه مانع از آلودگی توسط واکسن می شوند. 

ویروس در واکسن غیرفعال با استفاده از روش هایی مانند گرما یا فرمالدئید 

کشـــته می شود. این واکسن برای شروع آزمایش های بالینی از اداره ملی 

محصولات پزشکی چین تاییدیه گرفت.
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