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»فرهیختگان« دستاورد یک شرکت دانش بنیان در تولید کک سوزنی و الکترود گرافیتی را بررسی کرد

دستیابی دانش بنیان ها به فناوری فوق پیشرفته در صنایع فولاد

صنایع فولاد کشور را بی تردید باید یکی از راهبردی ترین صنایع 

در اقتصاد ایران دانســـت که یکـــی از پرظرفیت ترین صنایع 

جایگزین صنعت نفت اســـت تا جایی کـــه حتی در آمارهای 

اقتصادی، مصرف سرانه فولاد به عنوان شاخصی برای ارزیابی 

صنعتی بودن کشـــور مطرح می شود. فولاد چرخ بسیاری از 

صنایع کشور را به حرکت در می آورد و طبق آمار درحال حاضر 

افزون بر ۶۰۰ صنعت به عنوان صنایع پایین دستی، از آن تغذیه 

می کنند. ایـــران در تولید فولاد دارای جایگاه بین المللی نیز 

هست و درحال حاضر با اندکی نوسان چهاردهمین فولادساز 

جهان شناخته می شود. اهمیت این صنعت به اندازه ای است 

که آمریکا با اعمال تحریم های جدید در این صنعت، حلقه فشار 

اقتصادی را بر ایران تنگ تر کرده است. پس از خروج ترامپ از 

برجام، وزارت خزانه داری آمریکا در راســـتای فشار حداکثری 

صادرات بخش آهن، فولاد، آلومینیوم و مس ایران را تحریم کرد. 

پس از آن و در مهرماه سال جاری، وزارت امور خارجه آمریکا با 

صدور بیانیه ای به کشورهای جهان هشدار داد درصورت انتقال 

یا صادرات دو ماده مهم یعنی »کک سوزنی« و »الکترود گرافیتی« 

به ایران که در صنایع فولادسازی کاربرد دارند، با تحریم مواجه 

خواهند شد. این تحریم دو مسیر متفاوت را پیش روی ایران قرار 

داد؛ نخست تسلیم برابر تحریم های اعمال شده و دوم دستیابی 

به تکنولوژی ساخت و تولید این دو ماده مهم در کشور به منظور 

جلوگیری از تاثیر تحریم ها بر صنعت فولادسازی.

 

  کک سوزنی و الکترود گرافیتی چیست؟

 در صنعـــت فولادســـازی، ذوب فلـــز بـــه دو روش کوره های 

قـــوس الکتریکی و کوره بلند انجام می شـــود. در روش کور ه 

قـــوس الکتریکی، برای انتقال جریان بالای الکتریســـیته به 

کوره، قطعه ای نیاز اســـت که به آن الکتـــرود گرافیتی گفته 

می شـــود. الکترودهای گرافیتی ظرفیـــت زیادی برای ایجاد 

هدایت الکتریکی بالا و توانایی جهت مقاومت درمقابل حرارت 

ایجادشده را دارند. گرافیت از ماده اولیه ای به نام کک  سوزنی 

تولید می شود. کک  ســـوزنی نیز از ماده ای به نام کک نفتی 

یا قطران )با ریشـــه زغال سنگ( به دست می آید که تولید آن 

با اســـتفاده از تکنولوژی های بســـیار پیچیده و فوق پیشرفته 

امکان پذیر است. براین اساس کک  سوزنی و الکترود گرافیتی 

دو ماده اصلی صنایع فولاد اســـت که درصورت این دو ماده، 

فعالیت کوره های قوس الکتریکی متوقف می شود. 

به عبارت دیگر، بیشـــترین مصرف کک ســـوزنی در صنعت 

الکترودهای گرافیتی است تا جایی که سهم بازار الکترودها از 

کک سوزنی تولیدشده در جهان حدود ۸۰ درصد برآورد شده 

اســـت. این آمار نشان می دهد هرگونه تغییر و تحول در تولید 

و بازار کک  ســـوزنی اولین تاثیر خـــود را در حوزه الکترودهای 

گرافیتی خواهد گذاشـــت که عمدتا مورد استفاده در صنایع 

فولاد هستند. 

درحال حاضر تکنولوژی و فرآیند تولید کک ســـوزنی به عنوان 

ماده اولیه شکل دهنده الکترود گرافیتی به  صورت انحصاری 

در اختیار کشورهای معدودی مانند آمریکا، ژاپن، چین، آلمان 

و روسیه و فرآیند اصلی تولید کک سوزنی در انحصار دو کشور 

روسیه و ژاپن است.

 

  صنایع فولاد ایران و نیاز به دو ماده اساسی

براساس آمار، درحال حاضر افزون بر یک میلیارد و 5۰۰ میلیون 

تن فولاد خام در جهان تولید می شـــود که در این میان سهم 

تولید ایران حدود یک درصد است و با اندکی تغییر در جایگاه 

چهاردهم و پانزدهم جهان قرار دارد. چین با تولید 79۰ میلیون 

تن فولاد خام در جایگاه نخست تولیدکنندگان فولاد جهان قرار 

دارد. همان طور که گفته شـــد نیاز اصلی کارخانه های فولاد و 

کوره های قوس الکتریکی به دو ماده الکترود گرافیتی و کک 

سوزنی و تولید آن در انحصار چند کشور معدود است، لذا تنها 

راه تامین این دو ماده اصلی برای صنعت فولاد کشور، واردات 

است که طی سال های گذشته کک سوزنی و الکترود گرافیتی از 

طریق واردات تامین شده است. طبق آمارهای گمرک، الکترود 

گرافیتی ششـــمین کالای وارداتی به کشـــور در سال ۱۳97 

بوده است. سال 97 حدود ۱۲9هزار تن الکترود گرافیتی به 

ارزش بیش از ۶5۰ میلیون دلار برای تامین نیاز کارخانه های 

فولاد ســـازی وارد کشور شده است. در ایران سالانه حدود 5۰ 

هزار تن الکترود گرافیتی در کوره های فولاد ســـازی استفاده 

می شـــود که برای تولید این میزان الکترود گرافیتی 5۰ هزار 

تن کک  سوزنی نیاز است.

 

  دستیابی یک شرکت  دانش بنیان

به دانش تولید کک  سوزنی

کارشناســـان صنعت فولاد معتقدند درصورتی که نتوانیم به 

فناوری تولید کک  سوزنی را در کشور دست پیدا کنیم، تولید 

الکترود گرافیتی نیز امکان پذیر نخواهد بود و درنتیجه همچنان 

به واردات این محصولات نیاز خواهیم داشت. این درحالی است 

که اکنون و به واسطه تحریم های اعمال شده از سوی آمریکا، 

حتی واردات کک  ســـوزنی و الکتـــرود گرافیتی نیز با چالش 

مواجه شـــده و صنعت فولاد کشور را در منگنه قرار داده است. 

در این میان، زمان آن رسیده است که شرکت های دانش بنیان 

و پژوهش محور به میدان آمده و با دستیابی به فناوری تولید این 

دو محصول، کارخانه های فولادسازی کشور را از خطر تعطیلی 

و ورشکستگی نجات دهند. دی ماه سال گذشته و در جریان 

نخســـتین نمایشگاه و جشـــنواره ملی فولاد ایران تفاهمنامه 

سه جانبه ای میان شرکت های فولاد خراسان، فولاد مبارکه و یک 

شرکت دانش بنیان منعقد شد تا براساس آن و با نظارت عالی 

معاون علمی و فناوری ریاست جمهوری، تولید کک سوزنی که 

فناوری آن در اختیار چند کشور معدود صنعتی در جهان است، 

به عنوان ماده اولیه تولید الکترود گرافیتی »بومی سازی« شود. 

همزمان با امضای این تفاهمنامه، بهروز اســـماعیلی، معاون 

برنامه ریزی فولاد خراســـان با بیان اینکه تولید کک سوزنی، 

ادعای بســـیار بزرگی است، اظهار امیدواری کرد که این ادعا 

لباس عینیت بپوشد تا تولید آزمایشگاهی به تولید نیمه صنعتی 

و سپس صنعتی برسد. به گفته وی فرمول تولید کک سوزنی در 

اختیار یک شرکت دانش بنیان قرار دارد، اما برای تولید آن نیاز به 

ماده ای است که اگرچه تاکنون اعتقاد بر این بوده که این ماده 

در ایران وجود ندارد، اما این شرکت دانش بنیان مدعی است به 

ماده ای دست یافته که می توان از آن کک سوزنی تولید کرد.

 

  وابستگی 85 درصدی صنعت فولاد به کک سوزنی

علاوه بر آمریکا و ژاپن که دانش تولید کک  سوزنی را در انحصار 

خود دارند، چین نیز کک سوزنی تولید می کند و ایران در دوران 

تحریـــم ، کک موردنیاز کارخانه های خود را از چین خریداری 

می کرد. سال گذشته تولید الکترود گرافیتی به شدت کاهش 

یافت و کشور چین نیز میزان تولید خود را کاهش داد. این امر 

باعث افزایش قیمت این محصول در بازارهای جهانی شد. در 

این راســـتا انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران با تاکید بر اینکه 

شـــرکت های فولادی کشور پیش  از اعمال تحریم ها علیه این 

صنعت کشور، تحریم الکترود گرافیتی را پیش بینی کرده بودند، 

از این رو ســـال گذشته بیش از ۱۰۰ هزار تن الکترود گرافیتی 

و البته با قیمت های بسیار بالاتر از نرم جهانی خریداری شد. 

براســـاس برآوردهای انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران، این 

میزان می تواند نیاز مصرف دو سال شرکت های فولادی کشور 

را برطرف کند. با وجود این، از آنجا که تولید بیش از ۸5 درصد 

فولاد کشور به روش قوس الکتریکی و وابسته بودن این روش 

به الکترود گرافیتی و وابستگی الکترود گرافیتی به کک سوزنی 

است، لذا ضرورت تولید انبوه و صنعتی شدن تولید کک سوزنی 

توسط شرکت های دانش بنیان امری ضروری به نظر می رسد.

 

  تولید کک سوزنی در مقیاس نیمه صنعتی

محمدحسین گلمکانی، مدیرعامل شرکت دانش بنیان »پیشرو 

پژوهان کربن ققنوس« که موفق به دستیابی به فناوری تولید 

کک سوزنی شده است، در گفت وگو با »فرهیختگان« می گوید: 

»درحال حاضر تولید کک سوزنی از مرحله آزمایشگاهی به مرحله 

نیمه صنعتی رسیده، اما هنوز الکترود گرافیتی از کک سوزنی 

تولید نشده است. بنابراین تا زمانی که نتوانیم الکترود گرافیتی 

تولید کنیم، تولید کک سوزنی در همان مقیاس آزمایشگاهی 

باقی خواهد ماند.« 

 به گفته وی درحال حاضر چند شرکت خصوصی و دولتی به این 

تکنولوژی پیچیده دست پیدا کرده اند، اما همچنان کک سوزنی 

را در مقیاس آزمایشگاهی تولید می کنند. با توجه به اینکه تحریم  

واردات کک ســـوزنی و الکترود گرافیتی خلأ بزرگی در صنایع 

فولاد سازی کشور ایجاد کرده، لذا ضرر و زیان های مالی فراوانی 

متوجه شرکت های فولادسازی شده است. تا پیش از تحریم ها 

نیاز صنایع فولاد کشـــور به کک سوزنی و الکترود گرافیتی از 

طریق واردات از چین بود، اما محصولات چینی کیفیت چندان 

 بالایی نداشـــت و لذا هزینه  های تولید الکتـــرود گرافیتی از

کک  سوزنی چینی چندین برابر بود. از سال ۲۰۱9، روسیه نیز 

به تکنولوژی تولید کک سوزنی دست یافت و درحال حاضر به 

صورت پایلوت نخستین محموله کک سوزنی خود را تولید و به 

یکی از تولیدکنندگان داخلی عرضه کرده است. 

  ضرورت حمایت از تولید انبوه کک  سوزنی

آمارهای گمرک نشان می دهد میزان ارز خارج شده از کشور برای 

واردات الکترود گرافیتی در سال 97 رشد بیش از 5۰۰درصدی 

نسبت به سال 9۶ داشـــته است. الکترود گرافیتی معمولا از 

کشورهای اتریش، هلند، اکراین، امارات، جمهوری کره، بریتانیا، 

ژاپن، ترکیه، مالزی، اسپانیا، هند، آلمان و چین وارد می شود 

که در این میان، چین بیشترین سهم از واردات ایران را به خود 

اختصاص داده است. سال 97 معادل ۳47 میلیون دلار برای 

واردات الکتـــرود گرافیتی از چین هزینه شـــد. اگرچه از بهار 

ســـال جاری تاکنون، آماری از ســـوی گمرک ایران از تجارت 

خارجی کشور منتشر نشده اســـت، اما بی تردید در سال 9۸ 

 و به دنبال تحریم کشـــورها برای صـــادرات الکترود گرافیتی و 

کک سوزنی به ایران، میزان واردات این محصولات از چین افزایش 

خواهد یافت. این درحالی است که دستیابی به تکنولوژی تولید 

این دو محصول توسط شرکت های دانش بنیان از چنان اهمیتی 

برخوردار است که نهادهای دولتی و خصوصی باید با حمایت 

از پژوهشگران و شرکت های دانش بنیان فعال این حوزه، زمینه 

تولید انبوه کک ســـوزنی و الکترود گرافیتی را در داخل کشور 

فراهم کنند. فراموش نشود که دستیابی پژوهشگران ایرانی به 

تکنولوژی  منحصربه فردی که تنها در انحصار چند کشور است، 

دستاورد بسیار بزرگی است که ارزش حمایت و سرمایه گذاری در 

آن را دارد و این امر باعث تحول اقتصادی در ایران خواهد شد.
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اقتصاد مقاومتی و دانش بنیان؛ رویکرد دوازدهمین جشنواره بین المللی حرکت

محمدهادی عسکری، مدیرکل فرهنگی و اجتماعی وزارت علوم در گفت وگو با ایرنا، درباره برگزاری دوازدهمین 

جشنواره حرکت اظهار داشت: »فرآیندهای اجرایی دوازدهمین جشنواره بین المللی حرکت ویژه فعالیت ها و 

دستاوردهای علمی دانشجویان دانشگاه های سراسر کشور آغاز شد و دستورالعمل دوازدهمین دوره جشنواره 

حرکت با این رویکرد، تدوین و در آبان ماه به دانشگاه ها و مراکز آموزش عالی ابلاغ شد.« عسکری درباره بخش های 

مختلف جشنواره حرکت خاطرنشان کرد: »جشنواره حرکت در چهار بخش رقابتی، نمایشگاهی، بین الملل، 

انجمن پویا و در پنج گروه آموزشی فنی ومهندسی، علوم انسانی، علوم پایه، کشاورزی و هنر و معماری برگزار 

می شود.« به گفته این مسئول وزارت علوم، حوزه های بخش رقابتی شامل انجمن برتر، فعالیت خلاقانه، نشریه، 

مسابقه، محتوای دیجیتال، کتاب، اختراع، کارآفرینی و بخش ویژه است. عسکری ادامه داد: »سامانه دریافت 

آثار برگزیدگان جشنواره به نشانی اینترنتی  Harkatfestival.ir از 9 دی ماه جاری آغاز به کار کرد و تا ۳۰ دی ماه 

در دسترس متقاضیان قرار دارد.« وی درباره تعیین داوران این جشنواره، اظهار داشت: »داوران از میان اعضای 

هیات علمی، استادان مشاور انجمن های علمی دانشگاه و برگزیدگان ادوار گذشته جشنواره حرکت با مدرک 

کارشناسی ارشد انتخاب می شوند.« 

تعریف ساختار جدید در دانشگاه های علوم پزشکی

سعید نمکی، وزیر بهداشت از تعریف ساختار جدید در دانشگاه های 

علوم پزشکی کشور خبر داد و گفت: »براساس این ساختار جدید 

روسای دانشگاه های علوم پزشکی دارای قائم مقام خواهند شد که 

آنها پیگیری مسائل درمان، بهداشت و دارو را عهده دار خواهند شد، 

روسای دانشگاه ها نیز باید ورود جدی در بحث پژوهش و آموزش 

داشته باشند.« وزیر بهداشت گفت: »روسای دانشگاه های علوم 

پزشکی ما باید به جای پرداختن به مسائلی نظیر درمان و...- که 

بیشتر ذهن آنها را درگیر می کند- از بحث آموزش و پژوهش مغفول 

نمانند و باید به ساختار جدید کمک کنیم تا آنها با تعیین یک قائم مقام 

که مسئولیت رسیدگی به بحث درمان و بهداشت و درمان عهده دار 

خواهند شد، روسای دانشگاه ها ورودی جدی در امور پژوهشی و 

آموزشی داشته باشند.« 

بودجه دانشگاه فنی وحرفه ای پاسخگوی نیازهای دانشگاه نیست

ابراهیم صالحی عمران، رئیس دانشگاه فنی وحرفه ای گفت: »وقتی نگاهی به لایحه بودجه می اندازیم و 

دانشگاه فنی وحرفه ای را با بسیاری از دانشگاه ها و موسسات آموزش عالی مقایسه می کنیم، در می یابیم 

فاصله زیادی داریم و شاخص هایی که برای رشد بودجه دانشگاه فنی وحرفه ای در نظر گرفته شده، در مقایسه 

با آموزش های نظری اختلاف زیادی دارد، بنابراین معتقدم با عنایت به تلاش های صورت گرفته، مسئولانی 

که بودجه در اختیار آنها قرار دارد باید از حرف به عمل روی بیاورند و نشان دهند باور قلبی و اعتقاد عملی 

به اعتلای آموزش های مهارتی دارند و برای ارتقای کمی و کیفی این نوع آموزش ها سرمایه گذاری بیشتری 

انجام دهند.« صالحی عمران با عنوان اینکه بسیاری از شاخص های بودجه ای دانشگاه فنی و حرفه ای با 

گذشت بیش از هشت سال از پیوستن این دانشگاه به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری کماکان با شاخص 

آموزش وپرورش سنجیده می شود، تصریح کرد: »طی روزهای اخیر جلسات متعددی با وزیر علوم و نمایندگان 

عضو کمیسیون تلفیق مجلس شورای اسلامی درخصوص بودجه دانشگاه داشتیم و در این نشست ها بودجه 

دانشگاه تشریح و عنوان شد اگر در جهت حل مشکلات اشغال جوانان به فعالیت این دانشگاه باور دارید 

باید توجه ویژه به مسائل بودجه ای هم داشته باشید.«

تعداد دانشجویان ایرانی
در ترکیه

در سال های ۲۰۱۰ تا ۲۰۱۷

6۰99
نفر در سال 2017

566۱
نفر در سال 2016

5۰3۲
نفر در سال 2015

4343
نفر در سال 2014

۱488
نفر در سال 2012

438
نفر در سال 2013

۱3۰5
نفر در سال 2011

زهرا فریدزادگان
روزنامه نگار

دانشگاه

حجم و ارزش واردات الکترود گرافیتی در ۳ سال گذشته

ارزش )دلار(ارزش )ریال(وزن )کیلوگرم(سال

97128.634.04728.230.665.150.485653.545.601

96219.572.1237.713.308.707.686100.939.320

9566.250.7132.405.745.331.47776.910.037

میزان واردات الکترود گرافیتی
در سال 97 به تفکیک کشور )دلار(

2.706 بریتانیا

46.272 هلند

324.039 جمهوری کره

520.386 اکراین

978.020 اتریش

4.647.891 ژاپن

5.206.438 ترکیه

7.664.782 مالزی

23.090.920 اسپانیا

70.731.385 امارات متحده عربی

83.269.325 هند

109.986.136 آلمان

347.077.301 چین fa
rh

ik
h

te
g

a
n

ن
گا
خت
هی
فر

f a r h i k h t e g a n
فرهیختگان

f a r h i k h t e g a n
فرهیختگان


