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درآمد نیم میلیارد دلاری دانش بنیان های ایرانی در شرق آسیا

خدمـات فنـی و مهندسـی را بی تردیـد بایـد یکـی از سـتون های اصلـی توسـعه 

اقتصادی کشـورها دانسـت؛ مجموعه ای از روش ها و ابزارهایی که با بهره برداری 

بهینه از منابع و عوامل تولید شـامل سـرمایه، مواد اولیه و نیروی انسـانی، زمینه 

ارائـه کالاهـا و خدمـات را در کشـور فراهـم می کنـد. بیـش از یـک قـرن اسـت که 

عرضـه خدمـات فنـی و مهندسـی دیگـر محصـور در مرزهـای یک کشـور نیسـت 

و کشـورها بـا صـدور ایـن خدمـات بـه کشـورهای دیگـر، علاوه بـر بـه نمایـش 

گذاشـتن قدرت و توانمندی علمی و عملی خود در این بخش، به رشـد و توسـعه 

فناوری هـای نویـن در داخـل کشـور کمـک می کنند. 

بـه اعتقـاد صاحب نظـران، صادرات خدمات فنی و مهندسـی علاوه بر رونق تولید 

و خدمات، تاثیرگذارترین عوامل توسـعه یک کشـور به شـمار می رود. نکته حائز 

اهمیـت اینکـه صـادرات خدمات فنی و مهندسـی که بنیـان آن بر پایه به روز ترین 

دانش هـا و فناوری هـا بنـا شـده اسـت، امـکان توسـعه اقتصـاد دانش بنیـان چـه 

در داخـل کشـور و چـه در خـارج از مرزهـا را فراهم می کند. 

خوشبختانه طی دهه  های اخیر توان و سطح علمی بالای متخصصان، اساتید و 

دانشگاهیان ایران موجب شده ایران نیز به عنوان یکی از کشورهای صادرکننده 

خدمـات فنـی و مهندسـی میـان کشـورهای صاحب نـام این حوزه مطرح باشـد. 

طبـق آمـار ارائه شـده از سـوی دفتر توسـعه خدمـات بازرگانـی، ظرفیت صادرات 

خدمـات فنـی و مهندسـی ایـران بیـش از ۲۰ میلیـارد دلار اسـت و متخصصـان 

و مهندسـان ایرانـی می تواننـد بـا حضـور در پروژه هـای معتبـر بین المللـی 

سـبب رونـق بنگاه هـای اقتصـادی و نیـروی انسـانی متخصـص باشـند. حضـور 

شـرکت های عرضه کننـده خدمـات فنـی و مهندسـی در عراق، سـوریه، آمریکای 

لاتین و بسـیاری از کشـورهای دیگر نمونه بارزی از رشـد صادرات خدمات فنی 

و مهندسـی ایران در سـال های اخیر اسـت. 

 اجرای طرح عظیم »اوما اویا«

در سـال ۲۰1۰ میلادی وزارت آبیاری سـریلانکا، قراردادی به مبلغ ۵۲۹ میلیون 

دلار را با یک شرکت ایرانی به نام »فراب« امضا کرد که به موجب آن قرار شد شرکت 

فراب، به عنوان پیمانکار اصلی، مسئولیت طراحی و ساخت دو سد، تونل  انتقال 

آب و یک نیروگاه 1۲۰ مگاواتی برق را در کشور سریلانکا به عهده بگیرد. این پروژه 

در همان سـال و در جنوب شـرقی سـریلانکا، در فاصله ۲۰۰ کیلومتری پایتخت 

 ایـن کشـور کلیـد خـورد. بـا توجـه بـه اینکه پـروژه مذکـور روی رودخانه  »اومـا اویا«

اجـرا شـد، نـام پـروژه نیـز به نـام همیـن رودخانه نامیده شـد. طبق قـرارداد منعقد 

شـده، مهندسـان ایرانـی بایـد یـک سـد روی رودخانـه اومـا  اویا در ناحیـه »پاهول 

پـولا« احـداث کننـد تـا آب رودخانـه از طریـق تونلـی به طول حـدود 3/7 کیلومتر 

)تونـل انتقـال دهنـده( بـه داخـل مخـزن سـد دیگـری به نـام »دیرابـا« کـه روی 

رودخانـه »ماهاتوتیـلا اویـا« احـداث می شـود، ریختـه شـود. پس از آن بـا احداث 

یـک تونـل بلنـد آبرسـان بـه طـول حـدود 1۵/۲ کیلومتـر و یـک شـفت قائـم بـه 

ارتفـاع ۵۹۵ متـر، آب بـه یـک نیـروگاه زیرزمینـی منتقل شـود. سـپس آب موجود 

در نیـروگاه از طریـق یـک تونـل بـه طـول تقریبـی 3/6 کیلومتر به سـمت رودخانه 

»آلیکوتـا اویـا« کـه شـاخه ای از رودخانـه »کرینـدی اویـا« اسـت، هدایـت شـود. 

هـدف از اجـرای پـروژه، بهبـود آبیـاری پنـج هـزار هکتار زمیـن کشـاورزی، انتقال 

14۵ میلیـون متـر مکعـب آب در سـال و تولیـد ۲۹۰ گیـگاوات سـاعت انـرژی در 

سـال در سـریلانکا تعریف شـد. 

 ابعاد فنی و منحصربه فرد پروژه

براسـاس آمـار ارائه شـده از سـوی شـرکت فـراب، پیمانـکار اصلی پـروژه اومااویا، 

ابعـاد فنـی پـروژه شـامل لوله هایـی بـا قطـر ۲/۲ متر و چـاه آن به عمـق 68۰ متر 

بـود. ایـن لوله هـا بایـددر قطعـات ۹ متـری به هـم جـوش می خوردنـد و در کل 

طـول تونـل نصـب و نهایتـا در اطـراف آنهـا بتن ریـزی می شـد. تیـم اصلـی کار 

متشـکل از پنـج نفـر بـود کـه در طـول پـروژه برخـی افـراد بـه آنهـا اضافـه و برخی 

نیـز کـم می شـدند. امـا درمجمـوع یک تیـم ۲۰ نفره، اجرای این پـروژه  را به عهده 

داشـت. کار طراحـی پـروژه هشـت مـاه و سـاخت قطعـات، در دو کارگاه اصلـی، 

حـدود چهـار مـاه بـه طـول انجامیـد. تمامـی تجهیزات در ایران سـاخته و سـپس 

بـه سـریلانکا منتقـل شـد. امـا مهم تریـن بخـش ایـن پـروژه، طراحـی، سـاخت و 

نصـب شـفت قائمـی بـود کـه توسـط محمـد دورعلـی، اسـتاد مکانیک دانشـگاه 

صنعتی شـریف و تیمی از دانشـجویان و مهندسـان ایرانی طراحی و سـاخته شد. 

در اجـرای پـروژه اومااویـا حـدود ۲۰۰ شـرکت داخلـی و خارجـی شـامل 1۵۰ 

شـرکت خارجـی و ۵۰ شـرکت داخلـی، شـرکت فـراب را کـه پیمانـکار اصلـی این 

پـروژه بـود، همراهـی کردنـد. شـرکت »پویری« از سـوئیس و »آندریتـز« از اتریش، 

»هرنکنشـت« از آلمـان، »مارتـی« از سـوئیس و »فورتـون الکتریـک« از کره جنوبی 

مهم تریـن شـرکت های خارجـی در اجـرای ایـن پـروژه بودنـد. همچنیـن شـرکت 

»مهندسـین مشـاور مهـاب قـدس«، »نیـم رخ« »شـهران سـازه«، »اویـول« »پرهون 

طرح«، »کرمان تابلو«، »الکتروکویر یزد« و »تانا انرژی« نیز مهم ترین شـرکت های 

ایرانـی بودنـد کـه با شـرکت فـراب همـکاری کردند. 

 نصب شفت عمودی از بالا به پایین 

پشــوتن احمــد دزفولــی، مدیــر پــروژه اومااویــا درمــورد رونــد اجــرای ایــن پــروژه 

می گویــد: »تونــل انتقــال آب اومااویــا از معــدود تونل هــای بلنــد انتقــال آب در 

ــود  ــه برداری آن وج ــرای نقش ــی ب ــی میان ــه دسترس ــه هیچ گون ــت ک ــان اس جه

ــاری  ــا دو دســتگاه حف ــان ب ــل بلنــد آبرس ــن تون ــاری ای نداشــته اســت. کار حف

مکانیــزه »تی. بــی. ام« یکــی در بخــش ورودی و دیگــری از بخــش خروجــی انجام 

ــا به هــم رســیدن ایــن دو دســتگاه، کار حفــاری بــه پایــان رســید. ایــن  شــد و ب

تونــل بخشــی از پــروژه چند منظــوره اومااویــا بــود کــه آب را از مخــزن ســد دوم 

بــه نیــروگاه آبــی ایــن پــروژه انتقــال می دهــد.« بــه گفتــه وی طراحــی و ســاخت 

شــفت عمــودی کــه در ایــن پــروژه مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه، بزرگ تریــن شــفت 

عمــودی اســت کــه بــرای اولین بــار در ایــران ســاخته شــده اســت. ارتفــاع ایــن 

ــام  ــن انج ــلا نوی ــی کام ــه روش ــاری آن ب ــوده و حف ــر ب ــش از 638 مت ــفت بی ش

شــده اســت. 

محمـد دورعلـی، اسـتاد دانشـکده مهندسـی مکانیـک دانشـگاه شـریف و طراح 

ایـن شـفت در گفت وگـو بـا »فرهیختگان«می گویـد: »مجموعـه رباتیکـی ایـن 

پـروژه کـه از بخش هـای کلیـدی و بسـیار موثـر ایـن طـرح محسـوب می شـود، 

به طور کامل در ایران طراحی و سـاخته و به کشـور سـریلانکا ارسـال شـد. نصب 

شـفت عمـودی در پـروژه »اومااویـا«ی سـریلانکا نیز در زمانـی کمتر از یک چهارم 

روش هـای رایـج انجام شـد.« 

وی در توضیح روش سـاخت و اجرای این شـفت می افزاید: »هشـت وسیله اصلی 

بـرای نصـب شـفت نیـاز بود. هر لوله باید توسـط وسـیله مخصوص خـود به محل 

نصب آورده می شـد و در جای درسـت خود قرار می گرفت و جوش داده می شـد. 

همچنیـن بایـد افـراد بـه عمق محل قرار دادن شـفت می رفتند کـه طبیعتا تامین 

امنیـت افـراد فعـال در ایـن پـروژه در اولویـت قرار داشـت. از همان ابتدا، ریزشـی 

بـودن چـاه، مسـاله ای مهـم بـود و حـل نشـده بـود. از ایـن رو تمـام نـکات ایمنی 

بـرای حفـظ جـان افـراد در ایـن پـروژه تعبیـه شـد. قـرار بـود در ایـن چـاه، لوله هـا 

از پاییـن بـه سـمت بـالا جاگـذاری شـوند، امـا بـه پیشـنهاد مـا جهـت نصـب لوله 

تغییـر کـرد و قـرار شـد لوله هـا از بـالا بـه سـمت پایین جاگـذاری شـوند. این ایده 

کـه پـس از آن بـه یـک روش جدید تبدیل شـد، با مشـاور سوئیسـی پروژه به شـور 

گذاشـته شـد و نکته جالب اینکه، این ایده بسـیار مورد توجه شـرکت سوئیسـی 

قـرار گرفـت، امـا بـا توجـه بـه اینکـه طرحـی نـو بـود اطمینـان نداشـتن از نتیجـه 

و اتمـام امـن آن مطـرح شـد. بـا ایـن وجـود، تخصـص متخصصـان و مهندسـان 

ایرانـی موجـب شـد ایـده ارائـه شـده تاییـد و اجرا شـود. امنیت بالا، سـرعت عمل 

و هزینـه کمتـر، مزایـا و دلایـل اصلـی انتخـاب ایـن روش بـود. همچنیـن از نظـر 

طراحـی تجهیـزات، روش هـای مختلـف و نوآورانـه بـرای حمـل و اسـتقرار و حـل 

مشـکل فضـای کـم در تمـام نقاط پـروژه، چالش های عمده ای بـوده که در طول 

طراحی و سـاخت شـفت وجود داشـت، اما متخصصان ایرانی توانسـتند به خوبی 

چالش هـای پیـش رو را حـل و فصـل کنند.« 

وی معتقــد اســت مهم تریــن چالــش در تبدیــل ایــن طــرح بــه یــک روش، بــه بــاور 

رســاندن روش نصــب از بــالا بــه پاییــن بــه همــکاران، مشــاوران و کارفرمایــان ایــن 

پــروژه بــود کــه حــل آن، دو ســال بــه طــول انجامیــد. حتــی تــا اتمــام ســاخت 

ــورت  ــا به ص ــی مخالفت ه ــان برخ ــریلانکا، همچن ــه س ــال آن ب ــزات و ارس تجهی

جــدی وجــود داشــت و عــده ای ســرانجام ایــن روش را ناموفــق می دانســتند. بــا 

وجــود ایــن تــلاش کردیــم تجهیــزات به گونــه ای طراحــی شــود کــه بــا تغییــرات 

اندکــی بتــوان جهــت نصــب شــفت را تغییــر داد. بــا وجــود ایــن مشــاور خارجــی 

طــرح بــر ایــن بــاور بــود اگرچــه ایــن روش، عملیاتــی اســت، امــا ریســک بالایــی 

دارد. لــذا ایجــاد ایــن اطمینــان کــه ریســک ایــن روش از روش مقابــل بیشــتر 

نیســت، یــک چالــش مهــم دیگــری بــود کــه بــاز هــم بــه دســت متخصصــان و 

مهندســان ایرانــی از پیــش رو برداشــته شــد. 

دورعلـی بـر ایـن باور اسـت که کشـور مـا از نظر سـخت افزاری برای رفـع نیازهای 

جـاری و آینـده اش چیـزی کـم نـدارد و از نظـر دانـش فنـی و نرم افزایـش در 

 سـطح نیازهـای مطـرح کشـور کامـلا بـه روز اسـت. تنهـا حلقـه گمشـده قـدرت، 

کـم ریسـک پذیری برخـی از مدیـران تصمیم گیرنـده کشـور اسـت کـه در اغلـب 

مـوارد مانـع اصلـی انجـام کارهـای بـزرگ می شـوند. همچنیـن نـگاه مطلـق و 

قبـول راه حل هـای ارائـه شـده از خـارج از کشـور، مانـع اصلـی در مقابـل رشـد 

توانایی هـای مهندسـی و اسـتفاده از نیروهـای داخلـی اسـت. 
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رونمایی از طرح گوشی تاشوی »صدفی« سامسونگ
شـرکت سامسـونگ برای اولین بار در حوزه گوشـی  های تاشـو سـراغ الهام 

از گوشـی  های قدیمـی کـه ماننـد صـدف از وسـط به صورت عمودی بسـته 

می شـدند، رفته اسـت و با طرحی که منتشـر کرده گویا قصد دارد گوشـی 

تاشـوی بعدی خود را به این شـکل بسـازد. به گزارش ایسنا، فناوری صفحه 

نمایش تاشـو سامسـونگ فقط به گوشـی  های کتابی شـبیه به »گلکسـی 

فولـد« محـدود نمی  شـود. ایـن شـرکت از کنفرانس توسـعه  دهنده سـالانه 

خـود بـرای پیش نمایـش طرحـی شـامل یـک گوشـی تاشـوی مفهومی که 

به شـکل عمودی تا می  شـود، اسـتفاده کرده اسـت. یک ویدئوی کوتاه از 

ایـن طـرح، حالـت ضبط ویدئـو در حالت تمام صفحه را نشـان می  دهد که 

وقتـی گوشـی ۹۰ درجـه تـا می  شـود، تصویـر در نیمه بالایی قـرار می  گیرد 

و نیمـه پایینـی شـامل گزینه  هـای مختلـف در حالـت فیلمبـرداری اسـت. 

ویژگـی ایـن گوشـی مبنی  بـر تـا  شـدن از وسـط بـرای ضبـط کلیپ  هـای 

سـلفی ایـده آل اسـت، چراکـه می  تـوان از نیمـه پایینـی گوشـی به  عنـوان 

یـک پایـه اسـتفاده کـرد تـا گوشـی ثابـت بمانـد و فیلمبـرداری کنـد. ایـن 

شـرکت فنـاوری سـال  ها پیـش تلفن  هـای دکمـه  ای تاشـو تولیـد می  کرد و 

سـابقه درخشـانی در ایـن حـوزه دارد، هـر چنـد پیشـرفت فنـاوری و انتظار 

مشـتریان اکنـون سـاخت گوشـی  های تاشـو را دشـوار کـرده اسـت. بـه هر 

حـال هنـوز هـم خیلی هـا دوسـت دارنـد پـس از پایان تماس، گوشـی خود 

را کـه از وسـط تـا می  شـود، محکـم ببندنـد و از آن حـس خوبـی می  گیرنـد، 

اما با گوشـی  های جدید این حس به فراموشـی سـپرده شـده اسـت و شاید 

حـالا بـا توسـعه این گوشـی جدیـد دوباره احیا شـود. 

تنظیم ساعت بدن با یک عینک هوشمند
شـــرکت آلمانی »اوســـرام« اخیرا از عینک  های خود بـــه نام »کرونوجی« 

رونمایی و اعلام کرده این عینک  ها به کاربران در تنظیم ساعت بدن شان 

کمک می  کند. به گزارش ایســـنا، این عینـــک می  تواند نوری را که روی 

»گیرنده  های نوری« در چشم  ها قرار دارد، تنظیم کرده و به تنظیم ساعت 

بدن افراد کمک کند. ساعت زیستی، ساعت زیست شناختی، ساعت بدن 

یا ساعت بیولوژیکی یک چرخه ۲4 ساعته در فرآیندهای زیست  شیمیایی، 

فیزیولوژیکی یا رفتاری موجودات زنده، شامل گیاهان، جانوران، قارچ  ها و 

سیانوباکتری  ها است. اختلال در ساعت زیست  شناختی انسان می  تواند 

زمینه  ســـاز بیماری  های بسیاری شود. عینک یاد شده همراه با یک برنامه 

هوشمند به نام »MyCHRONOGY« عرضه می  شود و کاربران می  توانند 

برای کنترل شـــدت و زمانبندی عینک از آن اســـتفاده کنند. این عینک 

کاربردهای متنوعی دارد. برای مثال افراد متناسب با شرایط  شان که ممکن 

است کم خوابی، بهتر خوابیدن و بیرون آمدن از وضعیت پرواززدگی و ارتقای 

توان ورزشـــی باشد آن را تنظیم کرده و از آن استفاده کنند. پرواززدگی یا 

جت لگ وضعیتی فیزیولوژیک است که از تغییرات ریتم شبانه  روزی بدن 

اتفاق می  افتد و ناشی از مسافرت  های طولانی است که در آن تنظیم خواب 

فرد به علت اختلاف ساعت مبدأ با مقصد پرواز به هم می  ریزد. این عینک 

هوشـــمند 3۲۹ یورویی می  تواند تمرکز و هوشیاری فرد را افزایش دهد و 

عملیات تنفس کاربران را نیز بهبود بخشد. افراد توسط این برنامه و عینک 

مذکور می  توانند زمان خواب و غذا خوردن خود را تنظیم کنند که این کار 

باعث بهبود عملکرد آنها و همچنین بهبود وضعیت روحی آنها نیز می  شود. 

معلولان می  توانند با ذهن خود بنویسند
افـراد کامـلا معلـول بـرای برقـراری ارتبـاط بـا دیگـران دشـواری  های 

زیـادی دارنـد، امـا هـوش مصنوعـی بـه برخـی از ایـن افـراد اجـازه داده بـا 

ذهن  شان بنویسند. به گزارش خبرگزاری مهر، پیش از این از پلک زدن یا 

سیسـتم  های صوتـی خـاص برای ایجاد توانایی نوشـتن یـا برقراری ارتباط 

در افراد معلول جسـمی و حرکتی اسـتفاده شـده، اما بررسی  ای تازه نشان 

می  دهـد می  تـوان بـا هـوش مصنوعـی به افـراد معلول و فلج امـکان داد با 

ذهن شـان دسـتخط  هایی کامـلا شـخصی خلـق کننـد. هـوش مصنوعی 

طراحـی و ابـداع رابط  هـای کاربـری رایانـه بـه مغـز یـا بی  سـی  ای را ممکن 

می کنـد و اگرچـه ایـن فنـاوری هنـوز در مراحـل بسـیار ابتدایی اسـت، اما 

بـا کاشـت الکترودهایـی در مغـز افـراد فلـج، آنهـا موفـق بـه تـکان دادن 

نشـانگرهای رایانـه  ای و انتخـاب حروف بـه نمایش درآمده در صفحه رایانه 

و درنهایـت نوشـتن متون شـخصی شـده  اند. در آزمایش  هـای قبلی انجام 

شـده بـه ایـن شـیوه، افـراد فلج توانسـته بودند در هر دقیقـه 3۹ کاراکتر را 

تایـپ کننـد. البتـه ایـن سـرعت یک سـوم سـرعت تایپ افراد عادی اسـت. 

امـا امیـد مـی  رود در آینـده سـرعت مذکـور افزایـش یابـد. در یـک آزمایـش 

اولیـه بـه همیـن شـیوه، فـردی بـا معلولیـت از گـردن بـه پاییـن توانسـته 

تجربـه شـخصی نـگارش حـروف انگلیسـی را بـا ذهنـش و از طریـق هوش 

مصنوعـی بازآفرینـی کنـد و نتیجـه کار بعـد از طراحـی رایانـه  ای نمایـش 

داده شـده اسـت. دقـت هـوش مصنوعـی در ایـن روش بـرای بازآفرینـی 

دسـتخط شـخصی افـراد فلـج بـه ۹۵ درصـد رسـیده و البتـه سـرعت تایپ 

بـا ایـن روش 66 کاراکتـر در دقیقـه اسـت. 

نانوکربنات کلسیم ایرانی تولید شد
یک شرکت دانش  بنیان موفق شد با توانمندی فناورانه بومی، برای اولین  بار 

نانو کربنات کلسیم را در مقیاس صنعتی تولید کند. به گزارش خبرگزاری 

مهر، »نانو کربنات کلسیم« از جمله محصولات ارزشمندی است که در طیف 

وسیعی از صنایع کاربرد دارد. این محصول در تولید محصولات حساسی 

مانند کاتالیست و نانو وایر به  کار می  رود. بهبود شکل ظاهری و استحکام 

پلی پروپیلن و مواد پلیمری و استفاده در عکاسی دیگر کاربرد این محصول 

اســـت. همچنین نانو کربنات کلســـیم در تولید داروهای ضدسرطان و 

صنایع تولید رنگ، لاستیک و بسیاری دیگر از رشته  ها به  کار می  رود. رازقی 

خســـرویه، مدیرعامل یک شرکت دانش  بنیان گفت: »نانو کربنات کلسیم 

یکـــی از پرکاربردترین نانومواد در دنیاســـت که در زمینه  های مختلفی از 

جمله شفاف کردن پلیمرهای نیمه  شفاف، تقویت  کننده و افزایش  دهنده 

خواص فیزیکی و مکانیکی انواع لاستیک  ها و پلاستیک  ها مورد استفاده 

قـــرار می  گیرد. ضمن اینکه در صنایع پزشـــکی نیز به  عنـــوان ماده اولیه 

پروتز مصنوعی، داروهای ضد ســـرطان و چسب دندان و استخوان کاربرد 

دارد.« او با اشاره به نانو کربنات کلسیم که برای اولین  بار است در مقیاس 

صنعتی در خاورمیانه و به  دست متخصصان این شرکت تولید شده است، 

درباره زمینه صادرات این محصول دانش  بنیان گفت: »در  حال  حاضر روی 

مصارف داخلی تمرکز کرده  ایم و تلاش می  کنیم شـــرکت  های داخلی را با 

خواص فوق  العاده این محصول آشـــنا کنیم. در گام بعدی و بعد از گرفتن 

استانداردهای بین  المللی در سال جاری یا سال آینده، صادرات به اتحادیه 

اروپا را در چشم  انداز خود داریم.« 
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